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> A. Sßerfud^ mit einem verlängerten 35re^6o(jen 6ei 

fj6(jernen SJiorferlajfeten. 


25«/m Werfen mit SDtörfern in fernen iafftten unter $of)er 
tHttion mar es uorgefommen, ba§ na# bem Abfeuern Me Safteten, 

i 

anpatt aurutfaufpringen , twrgefprungen , un& burd; bas 9iicbcrfallen 
Per 9it#tgabelu auf bie (Drebboljen bie erfteren befebdbigt marett. 
SDiefer Umpanb machte entmeber eine SÖerdnberung ber 9ti#tgabeln 
ober ber JDrefjbolaen notbmenbig. 

£>ie Anmenbung eines im Stopf um 2" »erldngerten ©re&bolaens 
aeigte ft4> bei ben bur# bie neun Artillerie Angaben mabrenb ber 
@#ieMbu ngen bes Saures 1841 mit 10 25* unb 50pfunbigen !9?ör< 
fern in fernen £affeten bei 60° Eleuation getanen SBurfen als 
amedPentfprecfcenb , inbem babur# bas Söorfpringen ber 2R5rfer oer* 
binbert mürbe, of)ne ba§ eine anbere Einrichtung ober 53efeftigung 
ber $Ri#tgabel, ober eine anbere 93efeftigungemeife bes (Drefjbolaens 
notbmenbig gemefen mdre. 

Als Uebelpanb pellte jlcb inbe§ bei biefen 58erfu#en heraus, ba§ 
bur# ben bcrldngerten ©refjbolaen ein Nehmen non 30 0 Eleuation 
unb meniger, megen frufyern Anpo§ens ber $Ki#tfcbraube an ben uerr 
(dngerten Äopf bes <Drel)bolaeus , ni#t auldfflg gemefen mar» <Da 
biefer Uebetpanb bei ben normalmd&igen Safteten unb richtig gepellten 
SRi$tgabe(n nid^t oorfommen fann, fo mürben meitere Ermittelungen 
bur# bie 83rigabcn mdbrenb ber @#ie§ubungcn t>on 1842 angepellt, 
mobei ft# ergab, ba§ biefes AnpoSen nur patt fanb: 

SUbter 3a^götiö, xv. <8<wb t 1 
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1) wenn Die SKichtgabel nicf>t bie t>orfc&rif «mäßige Stellung att 
ber £affete hatte, ober 

2) pch bie 2affeten burch rangen ©ebrauch unren abgenufct Ratten 
unb niebriger geworben waren, ober 

3) ba§ enblich bie angewanbten Safteten oon abweichenber gorrn 
waren. 

r 

2Ktt 25erucfftchtigung, ba§ bei normalmdfjigen harnen Safteten 
unb richtig geperlten SKichtgabeln ber um V 1 längere ©rebbolaen fi<h 
awecfentfprechenb geaetgt hatte, unb ber unter abnormenUtw 
pdnben »orgefommene Uebelpanb leicht befeitigt werben Famt, ndm* 
lieh im erpen galle burch norfchriftömäfjige Stellung ber SRichtgabcl, 
im aweiten galle burch untergelegte (Sohlen unter bie Saffetenwdnbe, 
unb im britten galle burch ein angemefteneo Verlängern ber Sticht* 
gabeln, ip ber oerfuchte £>rehbolaen bei allen hölaernen VForferlaffeten 
eingefuf)rt worben. 

gur bie eiferne Vtfrferlaffete ip awar bie Slnwenbung be$ new 
längerten IDrehbolaeno nicht auläfftg, weil bei ihnen ba* 9lufpo§en ber 
SRicbtfchraube auf ben 2>rehbolaen fcf>on nicl früher eintritt* er ip in* 
be§ auch nicht. nothwenbig, weil bei ihnen ein Vorbringen beim 
Werfen nicht bemerft worben ip. (Sb wirb ba her bei ben eifernen 
SWrferlaffeten ber bi*h*nge Örehbolaen beibehalten. 


B. 93erfu<$ mit t>etfcf)iebenen Äugelfyiegefa. 


Veranlaffung unb 3 n>ccP. 

?5ei ben im 3«hre 1834 in SDFeft ftattgefunbenen Vrefchnerfuchen 
waren aur Vermehrung ber ©auer ber broncenen @ef<hu&e nerlän* 
gerte Äartufchen unb nerfchiebene Sfrten .öon (Spiegeln angewanbt 
. worben, ©ie bort erlangten SRefultate hatten au VFaafinahmen Ver* 
anlaffung gegeben, auch biefteit* ähnliche Verfuche onsupellen. . 

Um aber bie einwirfenben Elemente fchärfer non einanber au 
trennen, unb- bii au peflenben gtagen non einem allgemeineren 0e* 
p<ht*punfte au# au betrachten, hatte man befchloffen,, einen befonbern 
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SBerfucb aur Ermittelung btt (gtnfluffeö ber Spiegel «uf Me 2Babr< 
fcbeinlicbfeit beö Xreffenö anauftetten, unb nad[> Dem Verhalten &er 
(Spiegel 3 u erwifgen, ob auch Söcrfuc&e über ihren Einfluß auf &f C 
©auer ber ©efebiifle anauftellen fein werben» 

3u biefem 3«>ccf foflten bei einem eifernen SKobr brei 9lrten von 
(Spiegeln aur 2lnwenbung fommen, ndmlicb: 

1) Spiegel 9?o. 1», aur Slmvenbung att>ifc6en Äugel unb Äartufcbe, 
mit vertiefter ellvpfoibifcber SluöbSbiung von 2,28" Xicfe (bie 
ganae £6()e bcö Spiegetö »vor 2,78 fo baß awifeben Äugel 
unb Spiegel ein leeret Staum, beffen gräßte fyhty 0,68" war, 
blieb. 

2) Spiegel 9*o. 2», aur 9lnmenbung vor ber Äugel von 1,40 " 

S?tye, beren balbfugelförmige &uöb5blung um 0,10" bureb ben 
Q5obcn beö Spiegelö griff. > 

3) ©er gervöhnitebe 6pfunbige Äugeffpiegel. 

» ‘ « * 

SJuöfübrung beö 23erfucbe. 

% » * . * 

* 

©er SSerfucb würbe im 3abre 1842 mit einem untabelboften eifer* 
neu 6pfünbigcn Äanonenrobre auegefubrt. !Ofan wenbete Äugeln an, 
bic in ben ©renaen von 3,48 bie 3,52" ©urebmeffer lagen, SReiffer 
©efcbubpulver vom 3abre 1835, gewöhnliche etatninene Äropffar* 
tufebett, grictionöaunbungcn unb baö gebräuchliche £abeacug. ©er 
ftnfeijfolben beö 28ifcberö war aber bulbPugelformtg auögcbrcht, ba* 
mit beim Slnfeßen beö Spiegelö 9Jo. 2. bie Äugel nicht auö bem 
Spiegel, vielmehr ber Spiegel fefl auf bie Äuget gebrueft werben 
fonnte. 55eim 2lnfeben biefeö Spiegel* mußte baö 9?o^r gefenPt wer* 
ben, bamit bie Äugel nicht von felbft auö bemfelben berauölief. Q3eim 
Spiegel 9lo. 1. burfte bie Äugel nur bebutfam in ben Spiegel gefe&t 
werben, weil, wenn biefelbe au tief in benfelben einbrang, biefer am 
obern 9?an be leicht foweit auö einanber gepreßt würbe, baß Äugel 
unb Spiegel nicht mehr in bie SRunbung ging. 

* i* 

Eö gefebaben mit jeber Spiegelforte 100 Schuß bei li 9fb* 
bung unb ii 0 Elevation, inbem man mit ben Spiegeln Schuß um 
Schuß wecbfelte. 4 . 


4 


t 

0?cfu(ta te. ' 

• i 

(Die ©rgebniffe waren: 



Mittler 

e 

* 

r*\ P * 


Surfen. 

3»(. 


Schußweite. 

Schritte. 

Singen *| Seiten > 

Abweichung. 
Schritt. | Schritt. 

yiiicuaur. 

$ug.|3oIl. 

Spiegel Wo. 1. 

834,02 

73,19 

3,56 

. -4 

4 

4 * f 


, 3f 

bito Wo. 2. 

843,83 

66,07 

3,62 

. 4 


3 H 

1 bito * öo. 3. 

* » 

i « 

825,7 

65,42 

2,98 

4 

8M 

3 tVö 

\ 


gebt hieraus beroor: 

1) SBenngleich bic Spiegel 9fo. 3. bie geringtfen mittlem Schuß* 
weiten gegeben tyaben, fo ftnb bie Unterfchiebe gegen bie Sr; 
gebniife mit hen Spiegeln Wo. 1. unb 2. boch fo gering, ba§ 
fic für bie ^Prairid ohne SDort^ctC anjufe^en finb. 

. 2) Sic mittlere ftfngenabweicfcung ift frei ben Spiegeln 9io. 2 u. 3. 
als gleich du betrachten, aber etwa um T ‘ T fleiner als beim 
Spiegel Wo. 1. 

3) (Die mittlere Seitenabweichung i ft bet allen Spiegeln als gleich 
anjufehen, genau genommen aber bei bem Spiegel Wo. 3. am 
geringßen. 

4) Siücflauf unb SSucfen fönnen fttf alle Spiegel als gleich ange; 
feiert werben. 

hiernach ^aben bie Spiegel 9io. i. unb 2. für Schußweite unb 
Söabrfchcinlichfcit bcs Treffens feinen öor$ug oor ben gewöhnlichen 
Spiegeln; auch (ißt jlch fein begrunbeter Schluß sichen, baßbiefelben 
ftlr bie öermebrung ber (Dauer ber ©cfchu&röbrc oon mefentlichem 
Sinpuß wirett. Aus Riefen ©rfinben unb wegen ber Mangel, bie 
biefelben ftlr bie praftifchc Anwcnbung barbieten, oerbienen bie ge; 
weltlichen preußifvhen Äugelipicgel ben öorjug, unb ifl oon weiteren 
Wer fliehen Aber ben Singuß ber Spiegef *Äo. 1. unb 2. auf bie Öen 
inebvung ber (Dauer ber ©efchtifce abjufehen. 


5 


C. SSerfttcfc, ©efcfjülrofjre unbrauchbar ju machen. 


©as ©eite 508 bes £eitfabens angegebene ©erfahren, broncene 
©efchufcr&hre unbrauchbar s« machen, ift für bie Umgebung nicht 
9 ana gefahrlos, unb wegen bes bamit nerbunbenen ©chießens bem 
Seinbe nicht au verbergen. (Sä erfchien baher wunfehenswerth, ein 
einfacheres ©erfahren au prüfen , welches non ben granjofen auf if )# 
rem Svucfjug aus ftußfonb angewenbet, unb angeblich barin bepanben 
haben follte, bie ©chilbaapfen mtttc(f) ©chrotbeilen einauhauen, unb 
bann burch £ammerfchltfge frurnm au biegen ober abaufchlagen. 

3m 3af)te 1842 würbe bas ©erfahren mit ben Mitteln, wel(he 
eine gclbfchmiebe barbietet, unb bie in 2 ©chrotbeilen unb 2 ©or# 
fchlaghummern bepehen, nerfucht, unb nicht ausführbar gefunben, in# 
bem jich burch bie ©chrotbeile (bie beibe burch Sfusbrcchen unb 2fuf# 
ftauchen unbrauchbar würben) oberhalb unb unterhalb bes einen 
©chilbaapfens nur ©ertiefungen ober binnen non 4 Soll $iefe ein# 
fchlagen ließen, unb ber fo gefchwdchte ©chilbaapfen burch bie h«f* 
tigften bagegen geführten #ammerfchfugc nicht einmal nerbogen, niel# 
weniger abgefchtagen werben fonnte. 3lnnehmen (aßt fleh bagegen, 
baß pch ©efchubröhre auf bie angegebene SOeife werben unbrauchbar 
machen (affen, wenn man ffe norher ftarf erhiijen fann. 


r 
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II. 

£>ie SJefagenmg »on 9teufj bei SDüflefootf, 1474. 


©tabt Sfteufj am Sßiebcrrhein, bcm Äenner bec £ricgdgefchi<b<« 
burd; &ie Belagerung bed #eraogd von <parma, 1586, betannt , wiber* 
ßanb im 3abre 1474 ber ganaen #eeredmacht Äarfd bed Äuljmen »on 
Burgunb, md^rcnb eined geitraumd t>on 11 SRonaten, mit bcm glücf* 
ließen Erfolge, ©iefe Belagerung iß (nicht weniger bedhalb bemer* 
fendwerth,'weil ße und ein Bilb bed bamaligen unpollfommencn 3 U * 
ßanbed ber tyoliorcetif giebt, fonbern auch weil ße ein glcfnaenbcd 
Beispiel v>oti Sttuth, fchÜtigfeit unb Sludbauer barbietet. 

(grabifd^of Stuprecht non Äöln, ber ßcb Ungerechtigfeiten unb Be# 
bruefungett ^afte au ©cbulben fommen (affen, war t>om <J)abß @igtud 
VI. feiner 58urbe entfett worben, wodte aber ben »on bem {Dom* 
fapitel erwählten 2(bminißrator bed ©raßifted, Hermann t>on Reffen, 
nicht weichen. 5Ud ihm hierauf bic @dbte 5fcöln, Bonn unb 9teu§ 
ben ©ehorfam auff unbigten , wanbte ßcb Ruprecht an Äarl ben Äfib* 
nen non Burguttb um J^i(fe. {Diefer ergriff begierig bie ©elegenheit, 
bem ßaifer griebrich III., welcher ßcb feiner gorberung, aum Sönige 
gefrönt au werben, entgegengeßellt hotte, feine Stäche fühlen au (affen, 
unb feine SÄacht bid an ben SRain audaubehnen. 

(Die (Stabt 9teu§ warb non ihm aundchß bebroht unb aufgeforbert 
ihre Jhore au öffnen. {Dedl;alb eilte ber ©ubernator Hermann, ßch 
mit 1500 Sttann I>efflfc&er £ilfdtruppen in biefen £)rt au werfen unb 
bie Stußungen au einer tapfern ©egenwehr aufd eifrigße au betreiben. 
9teu§ war mit einer tüchtigen ©tabtmauer unb tiefen ©räben umgeben 
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unb batte benfelben Umfang, wie fjeut ju Sage, wo biefe alte 93e* 
feftigung nod? großenteils porhanben ift. ©ie SKauer batte üben 
wblbte Strebepfeiler , über welchen flc(> ein überbauter Sang (bie 
£etgen) aur Bertbeibigung befanb. ©ie 5 $bore auf ber £anbfeite 
waren burch einfache ober hoppelte gemauerte Singer gebest, por 
wetten man je^t noch mit hola bePleibete SrbwerPe (Bollwerfe, * 
t5o^enwerPc) anlegtc, auch mit ^Jalifabirungcn (Stafeten) umgab* 
Swifcfcen ben Xboren befanben fid^ #albtf;urme (2Bad;bäufer), unb 
ungefähr bie hälfte beö gans en Umfangö war pon einer jweiten töfauer 

(Vormauer) pon fcbwäcberem profil umgeben. s Oßwärtö erhielt biefe 

/ , 

23efeftigung noch eine Berftärfutig burch ben alten SRbeinarm unb 
fumpfige liefen, ©ic Befestigung unter bcm Subernator ^ermann 
beftanb aus 300 Sftann SOfiethstruppen , worunter 500 Sülbner aus 
Ä6(n unb ber waffenfähigen Burgerfchaft. 

ßarl ber Äübne perfammelte Snbe 3ult 1474 unweit SKaftric&t , 
ein Speer pon 60000 $9?ann, in 4 Solonnen, nach Nationen abgetbeilt, 
als: Sranaofen, Snglänber, ©eutfche (Selbercr unb £ütticher) unb 
£ombarben. 2(m 28ften 3uli bejog er mit bicfem heere ein £ager 
bei polten , unb ließ 9*euß burch einen #erolb aur Uebcrgabe auffori 
bern. ©erfelbe würbe aber pom <J)$bcl befchimpft unb unterrichteter 
Sache aur uef gefehlt. 

hierauf- näherte ber Obrij! pon SKuiffenbach mit bem burguw 
bifc&en Bortrab, 6000 5)?anu gebarnifchter Leiter unb Spicßträger 
(£an&erierer), meiftens £ombarben, um bie Stabt au berennen, unb 
befe&te bie äußern ©arten por ber Umfangömauer. SlUein er warb 
mit Anbruch beö nächften £ageö pon 300 «Kann ber 9ieu§er Q3efa^ 
3ung überfallen unb mit großem Berluft äurucfgefchlagen. SKuijfenbach 
felbjl blieb, unb mehrere Befehlshaber würben gefangen. 

©en 30pen 3uli langte auch Äarl Por 9feuß an, nahm fein haupt* 
quartier im obern Äloftcr, gegenüber ber fogenanuten Oberpforte. 3« 
feinem ©efolge befanben fich bie h$wn p. 0;imap, p. htnielfort, 
Bermaile, 3acob p. £ufcelburg, Sngelb. p. 9taffau, ein htraog pou 
(Siete unb anberc in Begleitung pon 4000 3K. au $f. 1000 Bt. au S* 
Bor ber hammpforte, rl;einwärtö, la* 
gerten Balbuin pou £annau unb ein 

herr p. 3utPhw mit ben £ütticheru 800 * * * 600 * > t 
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S3or ber Sollpforte Reimer »>. iöroicb* 

häufen mir IDeutfd^en 700 3K. ju tyf« 3003)?. 511 8. 

S8or bem 9?ieberthor bie Lombarben 
unrer bem ©rafen (Sampobaffo unb 

3ac. ©aliotti . . 3000 SÄann im ©anaen. 

Stuf bcm ©erber £err p. 3Rontfort 700 3)?. au tyf» 600 $?• 4« S. 

2luf bem #amm ©ngldnber . . . 2000 3Kann im ©anaen. 

12700 3Äann. 

Q3ucbfenmeifter mit ihren Unechten 200 3)?ann, ©raber ungefähr 2000 
2)?ann (armer bloisscr wichtcr, wie ber (Ehronifi fagt), Jröuen 
1500, unb Pfaffen, ©ebreiber, Sümmerltnge tc. 400 3Kann. — (Die 
meifren Srieger waren noch ffart gebarnifebt, ftrmbrufb unb (Bucbfew 
febügen ungefähr in gleicher ftnaahl. (Die beutfeben QJücbfenfnccbte, 
(^IrtiHeriften) ober coulcvriniers trugen nur ein furse* ©urfmeffer 
an ber ©eite. Unter ben ©efebugen werben 9?eibbarben, Sarthaunen, 
©cblangen, #acfenbücbfen unb Äneipbaffen genannt *). — 3$&* ber 
genannten perfcbicbenen Nationen führte, bem bamaligen ©ebraueb 
gcma§, einen abgefonberten Angriff auf eine* ber Xhore. 

fttn 5ten ftuguft würben bie Laufgraben auf brei ©eiten eröffnet* 
£)f(wartö bilbete ber aue bcm 9vb*in geleitete Äanal (alte 9?bcin) mit 
ber (£rft unb Srufer jwei fumppge 3 n f«ta# ol;ne &*ren 93efig bie 
©tabt nicht pollfommen eingefc^Coffen werben tonnte. 

3?ur nach langen impfen gelang e 6 bem Belagerer, fleh in ben 
S5cfih biefer 3>ifeln au fegen unb fi<b auf benfelben au Perfcbanaen, 
ol;ne bie ft uf nähme pon 500 3Rann £ilf$truppen au* Äöln unb 23onn 
in bie ftepung hinbern au tonnen. 

hierauf würbe bie €rft unb ber Ärufenbacb abgeleitet, erßere in 
ben 9?bein , legterer auf ber 3?orbfcite in bae 3?eu§er Q5rucb. Ueber 
baö Söettc ber $rft (ie§ nun Sari awei Su§brucfen fcblagen, bie eine 
am Ober* bie anbere am 9ll>eint^or, beibe bureb 9$rucfenf<banaen be# 
fepigett unb mit febwerem ©efebug befegen **)• Späterhin warb auch 


*) Cartaun, Nytard, Stangen, Hayckbusscn, Knypbassen. ©icl;C biC 

Äolnifcbe Äronif unb l£briftian ©eperftract iagebueb biefer 93e< 
lagcrung, pon ihm alö ftugenaeuge betrieben; 1564 berauöge* 
geben pon ©ottfr. #iraborn in S6ln. 

**) Dae wurden zwae breyde bruckcn 
Over die Arp bereyt 
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noch feer Kanal oßwdr ts amifcfeen (eiben 3nfe(n Berbdmmt unb bie# 
felben baburch in ©erbinbung gefefct. Sluch würben $ur Sicherung 
bes SRuc fens bes £agers mehre große nieberldnbifche, Schiffe (unter 
weichen ein Kanonenboot) im alten Schein neben einanber aufgefah# 
ren unb an ber ganjen £dnge ber ©tabt ©euß an einanber gefettet 
unb tecanfert. 

$G3dl;renb ber ©elagerungöarheiten würbe bie ©tabt unaufhörlich 
befchoffen, auch waren bie ©heinpforte, bas ©ieberthor unb ber Xtjm# 
bewhurm um biefe 3* *it bereite jum $hstt in ©refche gelegt 

«Die ©ertheibiger waren nicht minber thfftig. ©ie legten inner# 
(alb ber ©rcfchen neue ©rußwehren unb ©rdbcn an, bebecften bie 
©emblbe mit ©Miß, ßefften ein ©tacfet (tyalifabtrung) Bor baö ©oll# 
werf unb fcharfe $fdhle (wahrfchcinlich ©turmpfähle) auf bie Söeb* 
ren (§lanfen). ©ie wieberholten Slufforberungcn aur Uebergabe wieö 
ber ©ubernator Hermann jurucf, unb ließ auf bcm ©Marfte einen ©al# 

gen errichten, aur SBarnung für bieienigen, welche ftcf> feige beweifen 

\ 

würben. 

2lm lOten ©eptember warb ein allgemeiner ©türm auf bie ©tabt 
unternommen, ©ieben ©tunben lang bauerte ber Kampf mit rnech# 
felnbem ©lucfe. ©ie ©alifaben am Süße beö einen ©ollwerfeö wa# 
ren bereits herausgegraben , an mehreren ©teilen ©turmleitem ange# , 

m 

legt unb bis bicbt au baö £K^cint(>or eine Ka&e unb ©chirm Borge# 
trieben worben, ©cnnoch gelang es ben tapfern ©eußern, bie ftcinbe 
mit ©erluß ihrer Ka&e unb ©turmleitcrn aurutfautreiben *)• Leiber 


Van manches wyn vafz stucken 
Myt borden overleyt 
An enkerc starck gevestet 
Gheyn last wa s den zo groyt 
An dwaydt zo beyden enden 
Waren dye bruggen dair 
Mit ketten ind mit benden 
Gevestet ofTenbar L A 

•) fcuö ben bcm ©erf. augdnglich gewefenen ÜueHen ergiebt ß<h 
nicht beutlich, was unter Schyrm ind Katze oerßanben iß. ©>ahr* 
fcheinlich biente ber ©chirm nur aur oorbern ©eefung, wdhrenb 
bie ( breite ) Äage augleich ein ©chu&bach hatte unb auf SBalaen 
ober mittelft 9idber Borgcfchoben würbe, ähnlich bcm Musculus, 
Pluteus ober Catus ber Eliten. — ©in altes ©Manufcript fpricht 
an biefer ©teile Bon einem ©Mauerbrecher; auch in bem ©ericht 
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unb $tnber trugen Saffer, ©teine, Statt unb bergt, auf bie Vollmerfc 
unb Sdfle, machten tyfeile glübenb, betrieben anberc mit heißem 
©cbmefelj bie geinbe im ©raben mürben mit ©teinen, ftebenbem 
Saffer, Unflatb befebüttet. ' 

3n dbnlicber Seife mürben bie Stampfe beinahe ohne Unten 
breebung fortgefegt, ©türme mecbfclten mit BuöfdUen. ©ic Belagerer 
ndberten ftch bem 9J^ctntf?or uub Obertbor bureb ©rdben unb Sdtle, 
unb amar marfen jtcb bie Arbeiter bie ©rbe au, um beßo (cicbter ben 
©tabtgraben füllen au fbitnen, mie ee febeint, dbnlicb ber nor Äanbia 
angemenbeten ©rbmalae. 2lucb mürbe ein bduftger ©ebrauefc non 
geuerpfeilen gemacht unb mittete berfetben bie ©tabt einigemate am 
geaünbet. ©ie Vertbeibiger bagegen fuebten ben bie in ben ©raben 
am Obertt;or norgebruttgenen getnb unter anbern auch bureb b&laerne 
mit ©cbießpulocr (Donnerfraut) gefüllte feji ummunbene 9?6brcn au 
vertreiben, bie in ben ©raben f;inabgefh>§en unb atebann geaunbet » 
mürben, ©e gelang ihnen auch mirflicb/ ficb non feuern in ben Q5 et 
fig bee ©rabene a« fegen. 

£>en 13ten October gerictb bae tager ber tombarben in tBranb. 
©ie 9tcußer machten aue ber #ammpforte einen Stuefalt mit 300 
Sann, überfielen bic Sombarben, eroberten i ©erpentine, 8 #acfem 
büebfen, niel Sdnte l, 2 Simpfet tc. 

Unterbeffen begann ber fanget an Sehr unb 9Mbr mitten in 
ber ©tabt febr fühlbar au merben, fo baß man bereits anfing, tyferbe* 
fteifcb au effcit, ©aber mußten bie Bürger ihre Vorrdtbe in bffent# 
tiebe Sagaainc abliefern, unb bie Sebcnsmittel mürben non jegt an 
gleichmäßig uertheilt. 5tucb ber qjufoeruorrath mar biß auf eine 
halbe Sonne gefunfen, unb eß fehlte an Saterial aur gaSrifatton non 
neuem <pulner. ©iefer Verlegenheit marb aber glüeflieb babureb ab< 
geholfen, bai am 19ten Vonember 560 Sann bemaffnete Äolnifcbe 
Gruppen, jeber mit 10 $fb. ©alpeter belaben, ficb glüeflieb in bie 


non Scperfirdt, ber unß eradhlt, baß fpdterbin eine anbere £agc 
. non ben Vertbeibigern nerbramtt mürbe, heißt eß: 

Die Kats ind dat Shyrra r.u byrnen 
Schufs gingen dorch heu ff t ind hirnen 
Dorch hals ind buyek ouch ovcrall 

©chüffe gingen bureb #aupt, #irn, JJalß, Vaucb unb überall. 
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@ta&t warfen. 9lun würbe frifches tyuloer bereitet, Die fefjlenben 
Äugeln (Cloct) erfegte man burch Pfeile mit ©ifenfpigen, bie aus 
Saßbauben gefegnigt mürben; bie beiben größten QSucgfen würben auf 
bie 9?&eiw unb Oberpforten gelegt (in yr gclcydcn, jn ihre Safetten). 

8m 25pen 9looember 8benbs mürbe ein großer Ausfall mit 800 
3)?ann aus bem lieber# unb 9v&eintbor unternommen, in welchem 60 
SReußer blieben, wobei aber bas feinblie&e Säger geplunbert unb oiele 
gelte oerbrannt mürben. 

£>en 3ten ©ejember oerbrannten bie 9teußer am Obertf;or mieber 
eine feinblicgc Streitfage, welkes unfer^ronift alfo betreibt: „8n 
ber Oberpfortc trieben bie geinbe eine fegwere Äage oor, unter welcher 
tfolae, gut geruftete unb gewappnete SDtönner waren. 2>ie Söege wa# 
ren ihnen offen, um bie Äage bis an ben ©raben oor bem 95ollwcrf 
ju treiben, ©a gingen ihnen bie ^eußer in ben ©raben entgegen, 
befefcten bas ^ollwerf unb bie Seitenmebren, nahmen (Stroh, Scglan* 
gen (Safcbinen*#ol 3 were), anberes Sp da unb $euer, womit pe bie 
Äage unb ben Schirm anaunbeten, unb ben geinb aus bem ©raben 
oertrieben “ u. f. w. *) 

£>ie fortbauernben 8usbcfferungen an ben 93efepigungswcrfen, fo 
wie bie eitttretenbe ftrenge Ä&te nötigten bie Söertheibiger aum 8b# 
bruch oicler Raufer. 8us Obftbaumcn würben (Schlangen (Strauch# 
bunbel unb tyfagfe), aus Stroh puppen (Strohfafchinen) aurQ3eflei# 
bung ber SCnillc unb an Scganaförbcn oerfertigt. 

8m 6ten 3auuar 1475 entfpann p< h ein lebhafter Äampf um ben 
Untcrwall ber äußern ^flauer bei ber SKgeinpforte. ©cm Seinbe ge# 
lang cs, amifchen beibe dauern einaubringen; inbeffen bie innere 
. SRauer fontue er nicht erpeigen. £>ic $8ertbeibiger bebienten pch h' cr 
großer £acfen, welche pe an Äettcn über bie SRauer ^inaue^inöcn/ 
um bamit bie geinbe au faffen. 

©egen £nbe 3anuar fchwoll ber Schein bermaßen an, baß er bie 
ganac sRicberuug bei ‘fteuß unter SBajfer fehle, fo baß bie Belagerer 
einen großen Xheil ihres Sägers oerlaffen mußten, liefen Umpanb 
benagten bie 9teußer ungefaumt, fuhren auf deinen Äagneu über unb 
pUlttberten bie Sagerhutten; auch gelangte um biefe geil 33°** 


* ) &iege 8nmcrfung, Seite 10. 
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fcgaft an, baß ber Saifer mit ^inern großen #ccre im Stnauge be* 
griffen fei. 

Stuf Der Sanbfeite hingegen warb ber Äampf ogne Unterbrechung 
fortgefegt. Die 2ombarben maren unter bem (Scgug igreo 2aufgra* 
bene unb eineo ©cgirrno in ben ©rabcti bee $o(tmerte oor ber $gein* 
Pforte oorgerueft, gatten bie großen jgblaer an berfelben gerauegear* 
beitet unb ffeg am ?uße ber ©efarpe feffgefefct, mdgrenb bie ^eußer 
noeg immer bie SJruffmegr begaupteten. Den 16ten gebruar ging 
enblicg bao SBollmerf oerloren ; allein bie föertgeibiger gatten bereite 
ein aweiteo biegt baginter errietet unb ein brittee angefangett. Die 
$3urgunber brachten nun ein paar fegmere ©efeguge gerbet, aerfegoffen 
bie IBefleibung (auö SBdumen unb Steffen), unb maegten bie breiten 
(geitenmegren fo unfteger, baß aueg bieo amcite SJoümerf halb geräumt 
werben mußte. 3e$t mürben* ntegrere ©egenmauern angefangen, bie 
oon 2utticger Äoglengrdbcrn auogefugrt mürben •). 

Stm 17ten gebruar jeigte ffeg ein dagtreieger fcrupp S&lnifcger 
@6lbtier, an ben fogenannten ©teinen, am fögein, bem Dorfe £amm 
gegenüber, unb oerfeganate ffeg bafelbff. 

Stuf ben Svatg eine* (Befangenen, meteger auo bcr (Stabt entfpruw 
gen mar, ließen bie Belagerer bao Gaffer auo bem SÖorgraben an 
Per Oberpforte ab, inbem fie au ber ©cgleufe awifegen ber Ober* unb 
Sollpforte einen Durcgpicg maegten. Docg gatten bie föertgeibiger 
fegon auoor einen Stbfcgnitt angelegt, ber bao Sluebreiten bee geiubeo 
ginberte. 

3egt gatten bie 2ombarben aueg bao britte SBollmerf oor bem 
SRgeintgor erobert, fo baß ffe nun oor bem $aupttgor ffattben. £ier 
' füllten ffe ben ©raben au beibett (Seiten auo, unb erriegteten tdngo 
beo Q3oUmerfe einen Parten ©ang bio an bie flauer, um unter beffen 
©cgug biefelbe au untergraben. Die 9*eußer minirten niegt allein ba* 
gegen, fonbern maegten einen Stuofall auf biefen ©ang, bei melcger 
©elegengeit ffe 2 (Steiubucgfeu eroberten. 


*) 3«r Äaraftertffif jener geit oerbient bemerft au merben, baß, 
trog ber großen Sntbegrungen unb Stnffrengungen ber S3cfagung, 
oon berfeiben bie Saffnacgt bureg ein glanaenbee furnier auf 

. bem 2Rai;ttptaö gefeiert mürbe. 

♦ • < M 
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3n tiefer bcbnfngten Sage, mo Me Äatferltche J^itfe noch immer 
außblieb unb fleh feine Sfudftc&c jur Rettung geigte, mürbe Die ©e; 
fößung von ©euß enblich mutlos unb unaufrieben. ©echfif?unbert 
SKißoergnugte »erfammeln fid) auf bem tWarPtpfag unb broben, bie 
©labt bem Jeinbe 5« ubergeben/ menn ber ©ubernator nicht fogleich 
mit bemfelben megen ber Uebergabe unterhanbefn mürbe. Siber #er* 
mann, anftace biefen Sorberungen naefougeben, (ie§ bie ©turmglocfe 
Sieben, ©ogleich (duft Silles, mie gemöbnlich, auf feine £etgen aur 
©enheitigung ber ©tabtmauern; eß mirb fofort ein Slußfall unter« 
nommen, mit glucflichem Erfolg gefrönt, unb bie Orbnung ift mieber. 
hergeftellt. 

©a alle bisherigen Slnftrengungen ber Belagerer, in bie ©tobt 
3 u bringen, fruchtlos marett, begannen flc einen großen bölaernen 
ffcburm bicht an ber tföauer ju erbauen. £>ie ©eußer ibrerfeits fuch* 
ten ben ©au burch ©teinmurfe, Seuer, große an ©<fume befejligte 
Warfen au l;inbern, jeboch of;ne ©rfolg, beim nicht allein biefer Sfjurm, 
fonbern noch ein ameitcr, nieberer, famen au ©tanbe, unb beibe üben 
l;äf;ctcn bie ©tabtmauer. ©alb barauf gelang eß ben ©eußertt, bie« 
felbcu Durch einen ©fiitengang au untergraben unb einaufturacn. 

Untcrbeffen maren bie Söertl;cibungßmittel ber ©tabt g<fnalich er t 
feböpft« tic 3abreßacit unb ber Mangel an ©ahrungsmitteln eraeugte 
ofcl Äranf(;citen, bie Ucberfchmemmung ber ©ieberung ^aTtc fleh »er« 
aogen unb ber tylaß marb non feuern nollfommen eingefcbloffen. 3 n 
biefer ©otl; nerfuchtc mau, ben noch immer au ben ©teinen (agernben 
ftfbucu ©otbbriefc mit Pfeilen auaufebießen. Oiefelbcn mürben in 
gleicher Söcife beantmortet, mit ber frohen Nachricht, baß ber £ntfa& 
in ber 9t«Sbc fei. 

fctiblich, «m 5tcn 2Rai, traf baß Äaifertichc £eer bei Mühlheim 
unterhalb 5t6ln ein, unb breitaufenb Sölnifche ©ölbner, einförmig in - 
roth unb meiß gcflcibet, fchlojfcn ftch bemfelbett an. Sllß Äart ber 
Jtilhne hieuon Änsctgc erhielt, machte er noch ben legten ©erfuefc aur 
trfhlrmung oon ©cu§. Neunmal an einem Sage marb biefer ©er« 
fu<b vergeblich mieberholt, hierauf menbctc er ftch gegen ben Saifer, 
wmbe aber in einem Greifen bei ©rimmlingshaufen gcfölagcn. ©alb 
Darauf erhielt er ©aefcnehten oon Ungiätf*f$Icn tn feinem Reiche. 
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(Da hob er bte Belagerung auf, f4>ro§ mit feem Äaifer am dlffen 
2Rai {riefelt, unb fc^rte am 30Pen 3um mit feinem #eere in fein 
SReich aurucf. 

liefet 12000 SRann Ratten bie Burgunber bei bet Belagerung . 
eingebu&t. (Die Bertheibiger Ratten 46 ©türme aurucfgefchlagen unb 
nicht mehr aCd 733 9Rann verloren. ©ie Ratten 70000 $fiile »er* 
fchoffen, 12000 «Kalter Koggen, 10000 Ohm $>ier, 700 {über ©ein, 
500 Sa§ £onig (anpatt bet {(eifchportionen) u. f. w. veraehrt. (Die 
©tabt fah einem ©chutthaufen ähnlich; 17 fchurme waren eingepurat 
unb 300 ©ohnhduf^ vernichtet. 2J<htunbvieraig ©ochen lang 
hatte bie Belagerung gebauert # )* 


*) (Die ß&lnifche (Shronit giebt ein Beraeichni§ ber {urPen unb 
Witter, welche pch im Äaiferlichen «freere befanben. «Buch ent# 
halten bie ßblnifchen Kathoprotofolle jener Seit fef;r interef* 
faitte Eingaben. < 

, N 

% 

J (D ai obeef I. 
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über ©egettjiän&e fces 3ttgenieutbteujle$* 


(Siuö t >em £afd;enbucb für ben preu§tfc&en 3n3Mieur.) 

Von <D$iobecf.., 


Unter biefem Xitel wirb binnen Äuraem ein bem preufjifcfcen 3 nge* 
nieur nu&lic&eö SDerP erfc&einen, ml c&eö bie Fruc&t einer meijef&rigen 
unermubeten (Sammlung, ©icbtung unb gufammentfeüung öer gebier 
genften Srfabrungörefultate unb gablenangaben if!, wie fic gerabe für 
ben praPrifcfcen (Dienft gebraucht werben. Um ben geehrten iefem 
fcfcon »orldufig eine Ueberftc&t t>on beffen 3nl)alt $u geben, fugen wir 
unter Genehmigung beö iperrn Söcrf. bie Sintbeitung beffelben in alb 
gemeinen Umriffen bei: 

I. Vfatbcmatifc&e unb pfjpfiPalifcbe Zotigen* 

II. Siufnebmen. SKecognofciren. VaPtiP. Lagerung ber Gruppen» 
Verpflegung. Feuerwaffen* 

in. Baumaterialien. BauPonflruPtionen. SlrbeitöPrafte unb £ran$ 
Porte. SöerPacuge unb SÄafc&inen. Äafernen. 3J?aga$ine tc. 
IV. 28ege* unb Brutfenbau. *))ontonnieren. 

, V. VerfcfcanaungöPunff. * 

VI. geftungen. Singriff unb Vertfjeibigung. ©appen unb SDPinen. 
VII. Sinhang. Sluöruftung beö Spionierö. Bef;anblung ber tyferbe 
u. f. w. 

(Die £auptabflcbt bei biefer Gintbeilung war: 

1) (Der Beft&er beö Buc&eö foli bajfelbe je nach feinem Beburfni§ 
theilen Pbnnen; 

Siebter 3 abrgan& xv. ^anb. 


2 



t 


v 2 ) baher bie ©afetn jebem 2 lbfcbnitte befonbers beigeheftet werben 
unb , 

3) bie Ehrung fofl burch ben ©ruef erleichtert werben. 

©emnach würben folche Slotiaen in bie einjetnen 2 lbfcbnitte ge* 
bracht, welche bei ähnlichen Verrichtungen bes 3 ngenieurs nu$li<h 
pnb, 5 . B. Slbfchnitt II. für ben bei einem ©eneralcommanbo pehew 
ben Offijier; Slbfchnitt III. ip bem bei technifchen Arbeiten befchäf* 
tigten DfPai*0 alfo bet Slbfchnitt IV. bis VI. immer nßthig, fo wie 
2 lbfchnitt IV. unb V. igßftefopbere bem gelbbienp, SHbfchnitt VI. s aus* 


fchlieiltch bem Belagerungsbienft gewibmet pnb. 

*©'er : reiche 3rr^ätc unb bie tiefeinbrtngcnbe SOfetbobe, ber es ge# 

lungett ip, auseinanberliegenbe Erfahrungen, Betrachtungen unb Vor# 

\ 

fchriften in ber $°rm furaer correcter Siegeln, Sormcln unb Tabellen 
5 u bringen, wo man nichts Unnßthtges pnbet unb nichts uberfchlagen 
barf, entfprechen bem »on bem Verf. gewählten V?otto; 

„Dans uue chose, dont depend le salut des penples ctlacon- 

’ A 

• scrv$tkm ou la raine des etats, on ne doit rien faire, qni 
ne sait fpjndö sur la plus grandc prokabitite et conflrme par 


, plusieures e^periences. ” 


;.v 9fr$Pehenbe gragtnente:;pnb mitten auo bem gufammenhange 
hew^gegriffen unb fe. gewählt, ba§ pe burebaue neue Slnpchten unb 
Ejpiben über bie bebanbeUen Objecte enthalten. 


4 

A. $eia?raft perfebiebener Brennmaterialien. 

» • * 

jv gleither Srocfenheit unb gleichem ©erntch* bep&en fämmtliche 
#olaarten biefelbe <$eis?raft. ©er SBaflergehalt nerminbert bie j?eia* 
Irgfk . Enthält a* 1 ^Munb £ols 25 pEt. SBaffer, fo enthält es 
nur i Brenupop eines üßllig troefenen tyfuubes, unb aur Verbampfung 
bes SÖaffers pnb noch A $fb. #ola erforberlich. Söenn bas £ola 
fo par! gcbßrrt wirb, ba§ es anfängt braun au werben, nimmt bie 
$ei&!raft wieber ab; gejehwemmtes #ola hat etwa 20 pEt. weniger 
Brennpoff. • 

Ein <PfunD BrennPof? erwärmt non 0° bis 80° 

i&ola oöllig troefen .... 35 tyfb. 3Daffer, 

£ola in gewohnt. JJupanb, b. h* 
mit 20 — 25 pEt. SBaffer . 26 * * 
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#olafof)len . •. . ♦ „ . . 73 $fp. SBaffer, f > { ■' 


©feinsten 60 < t * > . v' :n 

Braunfofyten 45 * * 

SoaFg 65 s * 

£orf 30 f i 

£orf?of)(en 64 t t 


Öel, 28age, £atg . ... 78 #, * 

Seingeiff oon 33 pGEt. . . . 52,6 # * 

£>em Botinnen nac^ iff Pie #eia?raft, wenn Pie Per SfogPuge 
= 100 angenommen wirP: Pie (gige 84, Pie 2Bei&Puge 103, Pie 
tttmc 90, Per gern. 2U;orn 104, Pie (gfge 103, Pie (grte 52, Pie Birfe 
85, Pie (gepe 63, Pie £drge 76, Pie Äicfer 83, Pie SBeifnanne 69, Pie 
Siebte 70 p(Et. ' •• 

Stufgefgigtetee ©geigola entölt wentgffene £, Änittegota i— & 
£olafof>le minierer <3ri§e £ teere gmifgenraume. 

i 

• t 

» . > t • 

B. SUumoer&dttniffe in Per ©fettung. , . , v , f 

1) 3nfanteriei ©enau rechnet man f — f ©griff auf einem 
Wann gront; Pog PeParf PerfelPe gur freien £anPl)aPung feiner 
SBaffen 1 ©gr. wonach fotgenPe Beregnung: v:q» 

3n gront. • '* • * v 'M 

1 Bataillon oon 800 Wann oPer etwa 250 Lotten 250 ©gr., « 1 
1 # t 1000 s i * . 300 • . # 300 * 


mithin 1 Äompagnie 63 — 75 ©gr., 

1 gug oPer Bataillon Kolonne ♦ . 53 — 38 * 

1 Bataillon &uarree 1 63 — 75 #»..» 

l Regiment = 3 Bat. + 2 3ntcr»aflen 
* ä 12 ©griff ........ 774 — 924 t 

1 BrigaPe = 1 Sieg. + i Bat. . . 900 — 1074 * t 

■ £iefe. 


Bon Per £irafleun£inie Pie au Pen Steferoeaugen 150 ©griff; 

Pie a«nt lften Treffen 300 ©griff; Pie annt 2fen Treffen 500 — 600 
©gritt ; aljo mit (ginfgluf Pee ©gu§felPee Per £irailleure 600 — 

800 ©griff. — 3m Bataillone *ß,uarree 12 ©griff £iefe. 

2) Äanatlerie. (Senau regnet man 1 @gr. gront proiPferP; 

Pier ftop aPer 4 ©gr. angenommen. 1 Regiment oon 600 Wann 

* "'S 
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f)öf 4 ©<$wabroneni ju etwa 66 Lotten $u 4 38301 non 16 Lotten, 


mithin 1 3 U 8 in S^ont 20 ©cfcr., 

1 ©cbwabron . . 83 t 

1 Regiment = 4 ©cfcnmbronen -f 3 3nter* 

näßen 3u 4 ©ebritt 344 s 

1 ©rigabe = 2 Regimenter + 12 ©ebritt 

3nteroaße 700 # 

1 Treffen non 2 Angaben mit 50 ©ebritt 
3nteroaße 1450 * 


<Die $iefe if* für 1 $ferb 3 ©<br \tt r für 1 Rotte (2 tyferbe) 
7 ©ebritt. 3« 3«9*n bie £iefe gleich ber gront. ©ao (Eijoffeib 
nor ber gront 800 — 1000 ©cbr.; atfo baö ©cfecbtdfelb für 1 Re# 
giment 1103 — 1400 ©ebritt tief. — JDie Treffen *<Diftance 300 — 
500 ©ebritt. 

3) Artillerie. 1 ©efebflfc 20 ©ebritt gront n. 3» SR* 

1 leichte gußbatterie 8 ©efeb. 160 ©<br. br. 25 — 27 ©cbr. tief, ‘ 

1 fernere .... 6 t 120 # * 25 — 27 * * 

1 reitenbe Batterie >.8 * 160 * * 38 — 40 * * 

4) 2Benn bie brei SBaffen vereinigt finb. — Sine ©ri* 
gäbe nimmt eine gront non 1300 bie i800 ©ebritt ein, unb wenn 
bae ©cbußfelb ber Artillerie 3» 1200 ©ebritt angenommen wirb, fo 
if* ifcr ©efecbtefelb 1600 — 1800 ©cbr. &. 

Sine IDinijton, mit einer Referee *83atterie ba3Wifcben, erforbert 
2200 — * 2500 ©ebritt = nabe \ SÄeile gront. 

Sin Armeecorpe non 2 ©ieijlonen 4000 — 6000 ©ebritt, ober 
nabe £ «Reite gront. 

Raum*93erb4(tniffe im ©inaf. 

1 3nfanterie*S3ataillon ♦ . 300 ©cbr. tief 270 ©cbr. br., 


1 $aoallerie#Regiment . . 50 * * 600 * 

1 6pfänbige guß/©atterie 100 % t 100 t 

1 6 pfunbige reitenbe ©att. 140 t * 100 * 

1 12pfunbige ©atterie . . 120 t #100 * 

1 tparfcolonne su 32 ©ag. 130 t * 70 t 


Äantonnierung* *£uartiere. 

SÄan regnet 6 — 7 Stnwofmer auf bie geuerfleße unb auf bie 
&uabrat*?Reile, in guten ©egenben 3000 ©eelen, 400 $4ufer> in 
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mittleren 2400 (Seelen, 300 #»Sufer; in fcplecfcten 1800 ©eelen, 200 
Käufer. • : 

«Sei engen Kantonnierungen . ' 16 «Kann auf 1 #auß, 

t eingefc&r&iften Äantonn* 5 — 10 t #1 $ 

* außgebe&nten ’* * '4—5 * t i t 

i engen 953interquartieren • 2 — 3 * t i % 

t außgebel;nten ©interquar* 

tieren mit Verpflegung 1 * t 1 t 

3n «Karfcfcquartieren auf jeben Eimvotyner 1 «Kann 5 bei KaturaD 
Verpflegung i «Kann 3nfanterte unb fratt fo viel Kavallerie unb 0p 
tillerie$ ober ungefdbr: 

für baß Eorpß*£ommanbo 400 — 600 Eintv*, 

* * <Diviftonß* * 200 — 300 * 

f ein 3 n fanterie*Vat. . 800 — 1300 * 

t i Kavallerie *Kgt. . 1200 — 1600 * 

s t reit. Batterie . * 400 — 500 1 

' f t Su§* Batterie . * 300 — 400 f 

• t f «Pionier* Eomp. . 200 — 300 * 

' f t «Proviant Kolonne 300 — 400 * 

» 

C. Einbringen Per #anbn>affen* Äugeln. 

1 ) $linten*Kugeln bringen: in reinen £uarafanb 12 %oU, 
in getvaebfenen feften ißoben Ij&c&ftenß 14 — IS", in locfere IDamm* 
erbe l;od)ftenß 3' tief ein, in biefeß Eic&enljola 3f ", in bergl. Kabel* 
f?ola 4^ " tief 5 burc&fc&lagen aber 4" biefe eigene unb 5" bi<fe‘ 
;:tannene «Pfojlen.- ©ie bringen* auf: 

100 ©cfcritt weit burefe 3 ©tuef la&üige 3 3» entfernte Vretter, 


200 i 

* 

i , 2 £ . i ; ’-'t t * * 

300 f 

* 

* lj- * '#. * " ■ t : 

400 * 

* 

t ' 1 (bavon nur -,V)/ 

50 t 

% 

* •- 1,5 £tn. b. gegoff. Etfenplatte, 

40 * 

% ' 

* 1,2 £in. b. gervalateß Eifenbletfv 

13 * 

* 

in «Papier 4£ " tief, 

20 j 

* 

in angepftötfte Safcpinirung 3 ^ " tief, 

30 * 

f 

in ©appenbunbel 14" tief, 

30 * 

t 

in 1 mit ©appenbunbeln gefüllt* i©4(aforb li" tief* 
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©egen rwfjefl 3*if«itt«iefeucr fi4icrn ein 3 Sufi bicfer ©rbaufrourf 

‘ \ 

ober ©anDfäcPel % tfarE, mit reinem ©anDc feft gefüllt; 5" bitfeg 
©icben jola* 6 — 7 " Sannen jola; 4" SÄauerj ©appen#S3unbel in 
3 n>ci 3?ei^>en aufrecht bicfct an, einander; SSolIe, feft jufammenge* 
fcjnurt, mfnigffeng 3 Su§ bitf; gemalateg ©ifenblecb, 2 Linien ftarf, 
Doppelt auf 50 ©cjr., Dreifach auf 27 ©cjr.; Äuraffe $u 17 fpfunb, 
auf 80 (Betritt. : " •; 

2) <Dic 3«9cvbud)fen* Äuget Dringt unter fonft gleichen Um# 
ftanDen ntc&t fo tief ein, ate Die SlintenEugel. 

* .&). £>ie SBallbücjfen* Äugel Dringt: in Die ©rbe 15 3* bis 

3[ 3u§; in Sid;cnjol3 4—5 Soll; auf 30 ©c&ritt weit in ©appen# 
bunbel; U S* tief in einen mit ©appenbunbeln gefüllten ©dlaEorb 
2 $. 5 in SQpllmatrabett 3«>ifd>cn amei #orben 2 Su6 3 3oN* ©egen 
2öallbüd;fcnEugeln fiebert ein gana mit gafe&inen gefüllter SB&aEorb 
non 3£ gu§ £urcbmeffcr, big auf 2QJ©cbrttf, wenn mit aufammcw 
gefc&nurtcr, matra&enartig geftopfter Iffioüe gefüllt, auf 15 ©d;ritt; 
Deögl* auf 50 ©c&ritte 4aöll. Sieben jo(3 in 2 Safeln, in Der Sföitte 
£ 3otl Sifcnbledn 3aöll- Sieben#, ober 4a&ll. Äiefernjola, au§en mit 
2 £tn. gejammertem Sifenbled; befejlagen; 2a6U. Sicjenjola unD 3 
gcmalate ciferne QMcejplatten au £ £in. in 2lbftdnben non 6 £in* ner# 
nietet; it big 230II. Sicjenjola unD 3 gewagte Sifenblccjtafeln non 
aufammen 6 £inien ffarP; 6 £in. ©ojlenleber in 2 glatten unD 5 £in. 
^malateg Sifenblecj in 3 Safetm ; . 


frr / 


■ ' . ■ ♦ j , i * 1 « * . , . . ^ * * • * 

D. Srforberniffe eineg guten Saejeg finD: 

‘ Ciiit j, ‘ .. . > . * * - * 


1 ) £)ie -Dacjnerbinbung mu§ Dem ©eroie&ti Der 23ebac&ung 
uuD Den ©türmen miDerfte jen finitem; * . 

©in &.*Su§ 33ebaefrung non ©troj wiegt 8 *Pfb., 

non {Dachpfannen (Spiegel) ♦ ♦ *. » 13 — 14 * 

f ^iberfcjmdnacn.O'piattaiegel), einfach 8* * 

: V Doppelt (&ronb> 15 —16 *\ 

* ©cjiefer mit SSerfcjalung ♦ . . 6 — 8 # 

> 1£ £in* ftarEcm S3lei, „ Deggl* • * ♦ 10£ * 

* i Ai i it ; Tupfer, De«gC. ..»u .si 4£ * 

t i * * ‘ Sifen, DeggL... 4} — 4§ * 

i ' . 3inP, Deggi. : 4} # 
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(Sin (Sturm t>on 30 Su§ in 1 @ef. brticft auf t &.*$u§ mit 8 fPfb. 
f f f 90 * b«$g(. " r: beögl. •. • 21 \ $•* 

2) ©ad ©ach. barf ben Unterbau nicht nachteilig belaßen, 

©iefer ©ruc? »erhält fleh, wie bie fehrefgen ©achfl&hen ju ihrer hört* 
aontalen fßrojection unb betrat fetten meh£aU'20 — 30tyfb.ftuf 
Q,.#$u§ bed Unterbauet » •' v * :n tr.\ ' • .. 

3) ©ie (Sparren burfen nicht ald ©treben wirfen unb mäffen 
einen mbgticbß geringen @eitenfd;ub autiben. 

4) ©ie Neigung ber. ©achtfachen mu§ bemÄtima unb©ecfungfc 
material entfprechen. 3« n6rbtict>en ©egenbmitf ättjunebmen, wenn 
b bie Breite, h bie £6&e, a ber 9ieigungdwinfet bed ©ached, .* 


i».* « *4 * 

* 1 >i « • *4 . 

r i ; • ) ' ; • 

#6be 

h 

Deigungd* 

winPel 

a 

■ 

©parren; 

längen. 

,u i > 

3icgetbach 

3 b 

SS 
1 : 

Sr: 

o 

* i> 

©chieferbach 

i - i >> 

22—26 0 

0,55-0,796 

gjTctaUDadjct . . . • . . . • 


3® 5' 

. 

©trol;# ober©d)ilf* u. ncu*bcutfd;c6 
©ad; 

• 

j b 

45° 

t-i.Q siiij) 

0,7076 

s * 

©ad;, red;tcd, (red;tw.) ©ad; . 

0,56 b 

48i» 

.i i»' 

3talicnifcheö ©ad; 

• < t/, • # * * t •• * • • . 

' 1 1* 

: { iini «4 • 

33 J° 

.! I 

s i> 


•# * 

5) ©ad ©achgeruft mu§ nach allen Dichtungen perftrebt wer# 
ben; bie ©achtfachen muffen mSglichft feft unb eben fein unb Stuffchieb* 
linqc unb ©achlufen oermieben werben. k 


E. £otaPonftruftionen in 


XagewcrPcn au 10 ©tunben. 

. 


j'.i' 


Einfacher Sapfcn m« einer (Strebe mit SUerfab . 

t geraber gapfett an einem ©tauber, 4^/ !• 

€in gapfenlod;, 6" tief, • . .a , • . 

einfache, gerabe unb unuerfenfte 58erf4mmung, 

1\ tl tief ♦ ♦ • ♦ • .. •: * 


0/12 f 
0,05 / i 

•r? i ,i f 

.i 0,06 

M 


\ 
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©cfcrdger, toppeifer, verteilter Äamm • . 0,60 Sage, 

©c&roalbenfcbwanablatt mit 93 erfa&, 10 " lang . 0,25 — 0,33 t 
SRecbtminPlige $<ft>ertdmmung 4 - • . o,40 * 

Äreuaoertdmmung u . \ . , • 0,12. / 

(ginfad^c ©c^iftuttg, öcr,Q,v#gu§ • • . . 0,10 — 0,20 * 

SBeraaljnung aroeier halfen von 12" C. g. >* '• •; 0,16 t 

Stohriocfc fih: E 5 olaen von \ " <DP. <D* f, g* m >*• •• : 0,04 * 

Sine £u*$Kutj)e ©eitcnfldche non Brettern- 311 
.. fdumen* — • (gicbenbola . . . . .r • y > 1,5 * 

... • • 9label^ot3 - i#; • s* .... *1 « ♦ 

(Stn &.*9vu tf>e rau&fc Bretter abaufc&nfgen,* au 
- fugen . unb an $fdf)(e au befefttgen. — 


_ ■ * ..... ; ©icbenbota 

0,66 < 

.• i ’ .. \ 9labeH)ola 

0,50 < 

©ine &4* Stutze raube Q5rettcr gana ober f>alb au 

• * ji 4 • v Av 4. «4. 4. 4 4- ^ g . 


fpunben u. bamit eine 93erfcbalung berauftcllen. 


r * j ’ . ©id;enhola 

1,50 > 

% * *" ' ** 1 •* . * • 9^abeIl;ola 

« . 

.1 - . ( 

(Sine CU^SKutbe rauben gefugten { 3611 * Bannern 


gufjboben . •* . . 

4 

1,50 * 


<$ine Ü^9?utf;e gefeiten unb gefugten gußboben. 

<£ic&enl;ol 3 * 


| •• **.*.*• * Sftabetfrota i— 2} , i 

100 I. g, augerichteteö #ola au ©ebdlfen, ©c&eibc# , 
wdnben unb ©«cfrern mit ftebenbem ©tuljl 30' 
mittlere £iefe, ohne ©cfciftung . . * • 3 — 4 * 

100 l« g. beögl. mit Eßalmen, Äefjlen u, b. . 5 — 6 * 

100 t. g* beögl. mit #<Snge* unb ©preiswerten, 

50 — 70' w., mit Einbringen beö ©ifenwertd 12 * 

100 l. g* noUfiänbigeö Segen non $5alfenlagen in 
Sßobngebduben, menn 8 — 12" ft. ' . . 7 — 0 ; 

für jebeo ©toefwert mehr . , : •* • 0,25 * 

100 l. 5. EÖdnbe, ©ebdlfe ic., au ©tdnbern, 53locfr 
bdufeni/ au befragen, abaubinben unb aufam 
richten * ♦ . ’ . . * . * . * -8—10 t 

100 (♦ g. beegl. au 25locfbdufern . ♦ • . 5 — 6 ■ * 
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100 t. g. t>cögf. au Meinen tpufoermagaainen . 

100 C. g. #o(amerf au ^Barrieren susurid^tett . 

(Sine Karriere von 12 g. br. 235 (. g. 

i t t 9 * t 200 f * • 

* t ■ t ' t. '• 3 *f * 404 i t « • 

i 

JDeögl. pon tyallifaben, 12', 9' unb 3' breit 2,5 
10 £.*gu§ rau^ gefugt, mit aufgenagcl* 

ten Reiften • 

10&.>gu§ beögl., geleimt, mit eingefebobenen 

Reiften . * ■ 

10£>.*gu§ einftgl. mit ^düungeu . . 

10 &.*gu§ ftarfe eingefaßte Sbüren unb %ore 
’» mit mehreren gelungen .... 
<£in eigenes genfter, 6' b°4> 3' breit ober 58 t. 

(Sincn ©pibPfab^ 20' au fpi^cn unb gerabe 
au febneiben 

i 

<Deögl. 40 — 50' lang . ...... 

1 ü.*g u§ Spunbroanb, 6 — 8" ftarf, baö #0(3 
au befcblagen unb PÖUig auauriebten 
1 Ü.*gu§ beögl. pon 4aöll. Noblen . 

100 l. g. Jpola f“ r gembbnlicbe 3o<bbrticfen pon 
16 — 24' (Spannung, au befcblagen, abaubiw 
ben unb aufauriebten 

100 l. g. beögl., 30 — 40' Spann., 24' br. . 

• 100 l. guß einfacbeö gebobelteö S3rutfenge(anber 

abaubinben unb aufauriebten . 

• 100 l. guß eichene 14a&H. Schwellen für einen 

• * tyfablroft auauriebten, abaubinben unb aufau* 

aapfen, unter Söaffer * 

1 ü.#9vutbe Noblen auf SKofte auauriebten, au le* 
* gen unb au befejtigen . ♦ . * ♦ * . 


5 — 6 Sage, 
5 — 7 * t 
11 -12,5 * 

10 —12 i * 

5 — 6 i 
— 5 — 6 t 

0,20 * 

0,50 t ' 

0,66 i 


1,66 


2,25 


0,30 
0,4 — 0,5 


0,05 — 0,07 
0,03 — 0,05 


8 —10 

' • 14 —16 

13 —14 


28 —30 

• , 

5 


, . F. Slrbeitöfrdfte unb Sranöporte. 

. £)ie größte ©efebwinbigfeit ber Bewegung eineö bclaftetett 
SOCanneö ift 6 guß in 1 Sef. 3» &er SRube fann er einer 2ap pp» 


/ 
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70 — 80 Da# ©leichgcwicbt Ratten (gugPraft). SRit aunebmen» 
Der ©efchwinbigfcit nimmt Die £aft ab, Die er au tragen oermag, unD 
Die oortbcilhafteße ©efchwinbigfeit ift 2 §u§ in 1 ©ef. mit 30 — 35 
tyfunD £afi. 

* ©aö mcc&atiifc&e Moment für anhaltenDe Ofrbeit im Mittel 
ijl 70 <PfD. in 1 ©ef. 1 gu§ hoch gehoben; 
brauchbare Erfahrungen f i n D : 

« 1) Ein 9Rann Pann unbelaffet auf Die ©auer tdglich in 8 
©tuttDen 4 teilen , mit 50 $fD. £aft in 6 ©tunben 2 teilen auruef# 
legen, mit 100 — 120 ^)fD. £aft \ SRcile täglich 6 mal unD leer au# 
tücf, aber nicht mehrere Sage nach einanDer; geübte £afttrdger biß 
200 $fD: unD mehr in 1 ©tunbe £ — | SReile. 

2) Eine Sreppe oDer einen ähnlichen bergbang hinan 

ein $Ratin mit 100 — 120 $fb«.£aß £ gu§ in 1 ©efunbe, ohne £aft 
^ Su§ in 1 ©ef. 

3) Oluf einer 05 ah re tragen 2 SKann jeDer 90 — 140 tyfb. . 

4) Sluf einem ©chubfarren fih« ein 2)?ann in einem Sage 

130 — 160 tyfb. 2 Steilen weit. . • , 

5) beim 3i e h*n, norrodrts, in Der SRubc übt Der SRenfch bi$ 
S4 0)fb« & ruc ? ouö; in Der bewegung mit einem ©urt um Die©d;ul# 
tertt h&chffcn* 36 0}funb, mit 2 ©chritt ©efchminbigfeit in 1 ©ef.; 
mit Den £dnbcn Durch 3i € h*n unD borwdrt«fte§en 27 — 30 $funb, 
mit 2 ©chritt ©efchwinbigfeit; auf einem bfotfwagcn unD ebener, 
guter ©trabe sieht er 2 Etr. — »ertifal abwärts wirft er, bei 4 $u§ 
©efebwinbigfeit in 1 ©ef. mit 40 $fb. 

6) bei Der Kurbel, Dem ©piilrabe unD Dem SretraDe 
ubt Der üSRann einen ©ruef non 30 — 35 $fb. mit 2—2^ Ju§ ©c* 
fchwinDigfcit; 2 $Äann an einem $a*pel mit rechtwinfl. kurbeln 
heben 70 0)fD. dichter, als einer 30 $fb.; an Der Erbwinbc 1 SRann 
mit 2 — 3 $ub ©efebwinbigfeit 30 OJfunD. 

7) $n fteuerfprigen, SKammen u. Dergl. fann ISRann auf 

furac 3«t oott 10 £D?in. 40 — 50 $funb ©ruef ausuben , gewöhnlich 
nur 25 *> am #cbcacugc beim 9tteDcrbrucfen Des Rebele 60 

8) ©ic gr6§tc Äraft übt Der SRenfch beim Zubern aus, wenn 

er (ich mit Den ftü&cn anjtcntmt, wdhrenD er mit Den #<Snben Drucft, 
bt* 360 ^fb. 
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£)ie größte ©cfcpwinbigfeit eine* belabetien tyferbes ip gleich 
1,0 ©epritt in 1 ©ef. 3» &er Kul;c tonn es einer Saft t>on 300 <J)fb. 
bas ©letchaewicbt palten* Die nortpeUhaftepe Seipung ift bet 34 ©cpr. 
©efebwittbigfeit in 1 ©cf. unb 133,2 <Pfunt> Saft, ©as mccpanifche 
Moment ift Demnach = 480 $fb. in 1 ©ef. 1 guß hoch gehoben, 
a(fo etwa 6| SKenfchenfräfte. 
brauchbare Erfahrungen finb: 

1) ‘ Ein gutes ^)fert>, mit 180 vßfunb belaftet, macht täglich 
in 8 ©tunben 5 teilen; mit 260 — 270 <Pfb. unb 34- guß ©efepw. 
in 1 ©ef. geht es 10 ©tunben Des £ages. Ein Äurafperpferb tragt 
bis 340 <Pfb., ein !Kilitairpacfpferb 300 ‘‘Pfunb; eben fo oicl bie ber* 
gifchen Äoplentrügerpferbe. 

2) 3 n einer ©cfunbe macht ein Keitpferb im fleincn ©epritt 
3 guß, ftarfen ©chritt 5 guß, furzen £rab 7 guß, ftarfen £rab 10 guß, 
©alop 16 — 20 guß, Karriere 36 — 40 guß, ein engt. Kenner 41 — 
78 gußj tragt bet ber stcapcl chasc 168 <Pfb. 

3) ©ie mittlere gugfraft eines <Pferbes wirb gewöhnlich 

« 4 

zwifepen 110 — 180 «Pfb. angenommen 5 • 
nach ©erftner: 

gugfraft. ©efepw. | 2lrb.*£)aucr. 

ein fcpwacpcs tyferb 96 — 198 pr. <Pfb; 3 — 3,5 guß. 8 ©tunben, 
t mittleres * 120 * • * 4 f 8 * . 

* ffarfes * 144 — 156 * * » 4,5 * 8 * 

4) Stuf gutem horizontalem 2Bege führt ein etwa 5 Etr. ferneres 
qjferb, mit 34 guß ©efchwinbigfeit, täglich 44 SRetle weit 24 Etr. 
(incl. 6 — 12 Etr. ©agengewiept), wenn es ben 5tcn $ag ruf;t. 
©cpr ftarfe gugpferbe sieben über 36 Etr. mit 2 guß ©efchwinbigf. 
<Poftpferbe machen etwa 1 SKeile in 1 ©tunbe mit 40 — 48 ^Jfb. gug* 
: fraft ; Darüber hinaus ift bie gugfraft nur gering. 

5) Mehrere tyferbe, »ereint angespannt, ziehen fleinere Saften, 
-aber gefeproinber, als einzelne. 

6) ©as fpferb wirb am oortpet t hafte ft cn beim Sieben auf 
ber Ebene nerroenbet* einen peilen 93erg hinauf, bis pöcppens 7 — 8° 
(4), fann cs nicht mehr ziehen, als 3 üDfann tragen, bie habet noch 
fcpneUer flettern. 2)er gußgänger gewinnt am mcipeu bei 114° (4)/ 
ber Keiler bei 7 — 8 0 (4). 


i 
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7) Die teiftong aweiriberiger Äarren tft »iel gr&ier, als feie feer 
»ierrdfe. $i<ageu j aber (entere taffen ftd) feergab teiefcter feemmen. 

8) Die 8 u 8* ra ft «itte* £>d)fen ift gteid) feer fees ^Jferfeeß, feie 

mitttere ©efdjwittfeigfeit mir 2$ — 3 8u§, feer ^ugejfect nur batb 
fo groß, / 

9) ©in ©fet trdgt nur 220 <JJffe. 5 Seiten weit; feer ^ufeeffect 
etwa gleid) 2 2ftenfd;enfrdften. — Sftaulefel tragen 400 — 500 tyffe., 
unfe gieren beinahe eben fo uiel unfe fdmeller, als gute $ferfee. 


<Bergleid)ung feer 'SOfenfcben* unfe £0ierf nffte. 



Safttragen 
in feer 
(£bene. 

( ©ebler. ) 

©Uneben u. gie* 
feen mit Starren 
unfe SOagcn. 

(©ebler.) 

2t m © 5 p e (. 
(©erjiner.) 
gugfraft. | ©efebwinfe. 

SRenfc&en . 

1 

1 

w>. 

30—35 

2—2* 

^ferbe , , . 

^4- 

’ao 

i 

05 

#■* 

Inierrdfer. 17,5 
(jweirdfer.24,3 ' 

120 — 156 
1 

4 

04>fw * * * 

* i 

aweirdfer. 12,3 

120 — 145 

li-H 

«Sk'aultbiere . 

7,6 

feesgl. 23,3 

84 — 120 

, 2f-3i 

©je! .... 

2 

feesgl. * 

38—43 

2 — 2* 


Turner! ung. fann überhaupt feie Straft feer $b*t?e auf 

i — i i^res ©ewi«$tc* anfefctagen. 


Ci. Vtüüerit*/ geug* unfe SSagenbaufec. 

SÄan mu| ju jefeem ©egeuftanfee mentgftetts wrn einer ©eite gei 
laugen fönnen, unfe nie fetirfen mefer als jwet gaferseuge ötefet neben 
einanfeec ftefeen. ^ittelgang 7 3u§ fereit^ ^efeettgdnge jwifefeen ieöem 
$aar ^aferjeuge 2 $u| breit, feie ©ange swifebett ©ewefergerüfien 
3s $u§ br. ©ebaufee , feeren Sragerftanöer 14 $u§ im Siebten n ad) 
Sduge unfe freite anseinanfeer fielen, eignen ftd) ooraügiid) $u 2ßagetu 
bau fern/ weil in iefeem Reifee 2 Safer jeuge 3iaum jtnöen. ©ewüfenltd) 
finfe IQ Sufe £6bc binreidjenfe, für ih'aum fparenfee Sluffieilung 12 Ju§ 
unfe 2 $u| SÄaucr über feen Senjiern. 
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a. 3nfanteric*©eroebre auf liegenben ©erüffen t>oit 7gu§ 
lang, 5 gu§ breit, 7 gu§ hoch; in 7 Sagen au 40 — 41, alfo auf 
jebem ©eruft 280 — 287 ©ewebre, ober 4 ©cwcbre auf 1 &.<$u§, 
mit Sinfchlufi Der 3} gu§ breiten ©dnge. 

h. ©efc fyu$e £iernad; für jebed eng an ein anbered 

gefchobcne ©efchufc 10 — - 11' Sdnge, 6' 3" tyreite ober 62 — 70 
£.*gu§. Sur ©dnge, Ereppenrdume nabe eben fo t>iel, alfo pro@e* 
febüe 140 & f *Su§._ * , 

c. gur jebe ber ubereinanber gehobenen ßaffetett ifl, ba fleh 
Steifen unb SHabfc^tenen berühren, ein SKaum gleich ber AdMdnge 
multiplicirt mit bem 9iab<©urd)meffer, au rechnen, unb noch für ben 
lebten Saffetenfcbwana 8 ' Sdngc. gur öj e 2' breiten ©dnge u. f. tt>. 
im Allgemeinen hoppelt fo niel. Aabmlaffeten (affen ftd> nur um i ihrer 
Sdngc aufammenfehieben, bie Nahmen Pommen über einanber au liegen. 

Bei tyro&en mirb auf einer Beite für bie ©eicbfel augcrechnet. 
SRortierflüfce merben auf einanber gefefct; erforbern einaeln 15 — 20 
< gu§ mit ©dngen 20 — 24 '. 

e. Art. „gut; r werfe" im ©urebfebnitt 14' lang, 6|' breit, 
ober 84,96 ü.*Su §5 wegen ber ©dnge u. f. w., je nach ber Breite 
bed ©ebdubes 100 — 150 £.*gu§. 

Söeifpiele. 

1) ftaum für einen Selb < SKefem * Srain. 

38 Safteten- $u 60 &.<g . ♦ 2508 Q,.<g. 

38 frohen < 53 t 2014 < 

37 Söagen <140 < i . ... . . 5186 t 

tyferbegefchirre für 5 Bataill. a« 35' lang, 20' breit 

Ober 700 &.<g. . ' 3500 t 

©efchühaubehbr unb Borratbdfacben 35' lang, 20' br. 700 * 

13902 

ober etwa 170 — 180' 40' br., in 2 Stagen. 

i 

2) Adumc für einen Belagerung« < $rain. 

50 Safteten 3 « 66 &.<g. . . . * . ♦ 3300 &.<g. 

52 großen < 66 * 3432 , * • 

17 3)?ortterfl$$e < 24 # . . . . . 

35 $Bagen < 150 < ' . . . * ♦ ' . ♦ 

ober etwa 160' lang, 40' breit, in 2 Stagen. 


*408 i 
5250 < 


12390 i 


\ 

/ 


> 
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3) Staum f ßlr eine Kolonne. 

4 Saffeten au 66 &.*g. ■ . * 264 &.*g. 

30 ©agen * 140 < .' 4200 < 

©efchirrfammer für 200 qjferbe 700 < 

5164 < 

ober etwa 100' lang, 40' breit» 

■ f. Slnbere SlufPellung Der £ off eten , woburch beinahe 
Me £<flfte bes Stoumes erfpart wirb. 

• «Die 9?dt>er werben abgeaogen, Safteten auf bie (Stirne geftellt 
nnb mit ber oberen Slbrunbung an bie Mauer gelehnt, in 2 Reiben 
neben unb fo Met als thunlich hinter einanber. Seichte Safteten 70 — 
71°, 12pfünbige Safteten 71°, 24pfür.bige Safteten 63° geneigt* — 
Sfabmlaffeten fenfrecht auf bte (Stinte gepellt, bicbt an einanber, bic 
Stöhnten borijontal auf Unterlagen. M6rfer* Safteten auf Unterlag 
gen, 50<J}fünber 2 — 3 (Stücf, lOtyfünber 3 — 4 @tü<f, 7$funber * 
6 — 8 <Stücf’ über einanber. 

gelb groben, ohne ©eichfel, aufrecht 70° geneigt, ©alb unb 
£3etagerungsproöen lagenweife über einanber, bis 8 Sagen, bie Stöber 
banebeit. SBorberroagen , in Raufen au 8 ©eftellcn, Munitions* unb 
SBorrathswagen, aufrecht 43 — 47 0 geneigt, bie Stöber an ber ©anb. 
Xrainwagen fenfrecht, ober SBorber* unb #interroagen getrennt, unb 
Unterer nebp Äapen [entrecht auf bas #intcrtheil gepellt. Seiterwa* 
gen, ber erpe ohne Stöber, horiaontal, ber s weite auf bemfelben in 
cmgegengefegter Dichtung, bis 3 ©agen hoch. Äugelwagen 2 auf 
einanber. Stöber in Raufen, 2' t>on ber ©anb entfernt. 


• i 

II. Materialien au ben 3ugenicurarbeiten für ben 

4 

förmlichen Singriff. 


5Dic Erfahrung lehrt, ba§ ein Ueberpu§ oon Materialien wefent* 
lieh |ur (eichten Eroberung eines ^Tlages, mit geringem SBcrluft, bei# 

trägt. 

1) gutn itraciren, ®troh feile aus 3 @ttöngen au i Soll 
bief, von 3 M. geflochten, ober Sracier deinen, { 3* oöer 
. weißes, breites 55anb, 20 Sleiben — 100 (Schritt lang, auf 
men Raspel ober Wahl dctvkf e(t , baau für jebe 10 ©dritte ein 


Solchen. 


a:\Wj 




tf » 

.« 



\ / 


/ 


Digltized by Google 


31 


2) gafchincn uttb gafchinen * <|)f<Jble. 
©efleibunge * gafchinen. 


Sabinen. g.*<Pf4hte. 
U gu§. ©tucf. 


Sur jebe l. 9f. <parallelenftufen au 10" ft, , 
aar 95efleibuug einer glugelrcboute für 200 
$)?ann unb 2 ©efeh. — 


24 


8 


100 ©ehr. geuerlinie 187 gafch. 12' t. 12" ft. 

2240 

• * 750 

Slnferpfcfhle 


70 

3u einer ©chultermehre pro l. 9t. 

36 

12 

Ärönungö t gafchinen, 

* 


• < 

wenn mit 3 g. gefrönt wirb au 11.9t. 

36 

' 8 

3u einer hoppelten ©appe .... 

72 

8 

* * 9tautenfappe, 4° lang . ♦ • . 

360 

120 

i * SBurfelfappc, 3]° lang \ . 

504 . 

165 

* f £raoerfe . ■ . 

216 

75 


(Serben nur bie ©efen unb SBenbungen ge* 
frönt, fo genügt i. ©urchfehn. X V b. obigen). 

©ecf * gafchinen, 

für bie bebeefte ©appe in einfacher Sage 12' 

lang 12" ftarf 144 

5Daffer*gafchinen, 

3« einem gafchinenbamm t>on 48' unten, 36' 

oben breit unb 7 ' tief, für 1 (. 9t. 100 ©tue? * 

a 6' lang = 660 

©appenförbe. 

Sur jebe I, 9u einfacher ©appe 
■ • 

i i c t hoppelten .* 

i eine Stauten# t 

* * Söurfel* • t 

t f fcra&erfe ♦ 

t bie C- 9t. £ranchee*$at>alier 
Sur bie bebeefte ©appe ©chlibförbe, am heften Batterie* 


200 

©tucf. 

4 . / < « 

. 7 

14 

134 

• * ■ I * vt , 

96 

40 

28 — 56 


Äörbe, für bie ©rabenfteigung Äörbe t>on 3' unb 4' 

hoch, t>on jebem . * . ‘ * 6—8 

ton jebem gafchinenbamm 12—14 
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©appenbünbel, 

für bie (auf. 9tut()e . ♦ . . • v 

Äßnnen bei gutem Srbrcicb gröjjtenthcilö entbehrt 
werben $ alöbann genügt X V be* obigen. 
©anbPßrbe. 

gur fDecfung ber ©cfcü&en auf jebe (auf. 9tutbe, 

in ber parallele 

in ber (Sommunication . . . 

Sur bie ©appemete etwa 

gur bie bebetften ©appen unb Abtfeigungen ber 

(auf. 9t. Auöljülfe * . . . 

Sur jebe (. 9tutl;e eine* gafcfeincn Dammes 
Würben. 

/ 

S3ei an&attenbem 9tegenwetter ober in weitem Q5o > 
ben 6' br., auf jcbe (. 9tutbe . 

Sur bie bebetften ©appen hoppelt, au 5' lang, 4' 
breit, für bie (auf. 9t. . .... 

«Cragebabren. 

Auf jebe 100 SDtann . 


7 ©tucf, 


15 * 

6—9 i . 
30 * 

20 * 
1032 i 


72 Ü-'S* 
9 — 12 ©tucf, 
1 s 


Angenommen: ba§ bie 2aufgraben*Arbeiten eines Angriff* 
»on mittlerer Auebetynung folgenbe Singen haben; 

«Die lfte «Parallele 480 9tut{f. 

(Die ÄommuniPation rücfwirtd ..... 360 * 

t t aur 2ten parallele ... 300 # 

«Die 2te «parallele 300 t 

IDie Äommunifation aur 3ten «parallele ... 370 t 

JDie 3te parallele ........ 140 # 

SDie »erfcbiebenen ©appen, bie Ärßnung be* ©lacie, 

bie ©rabenüberginge 260 * 

2100 9tutb. 

fo wirb ber 9£aterialien*55ebarf, überfcfcliglich betragen: 


1) £racier*©trohfeile ober 85anb 480 + 360° . 840 9tut&. 

unb 420 «Pfil)lc&enj für 2 9tebouten . . ♦ 300 < 

* 100 t alfo 1140 9tuth« . 

©eil unb 520 «Pfi&lc&en. 


V 
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2) $3efleibungdfafcfeinen, & 10" ftarf, au 2 (Stufen in ben 
^Parallelen unb 21nnd(jerungen: , • . 


. 1 * * ll ?« 

gafefeinen. 

gaf (feinem 

t* , 

1. gu§. 


(480 + 300 +310+ 370 + 140) = 1600 l. SK. ' 



X 2 — = » - « . « • ♦ • 

48400 

12800 

3u 2(uöfallftufen in ber 2ten unb 3ten tyarab 

* * * * * 

* » t< 

. \ r 

leie, 12x10 ft. lang, nocfe 2©tufen mehr „ 

, , 2880 . 

... 960 , 

3u 2 glugelrebouten . .. . . ... 

2Jnferpf<Sfele .... 

. 4480 

sv. 1400 
140 

... * . > , 

• * 

45760. 

15300 

£ierau T V fteferue . 

4576 

1530 

• 

50336 

16830 

Är&nungafafcfeinen : mit Sinfd;tu§ bei- 

* i 

• • 

2tcn parallele 1080 ftutfe., bauen nur i als 


, ( s * 

mit 3 g. gefrönt angenommen . 

12960 

* 

3240 , 

©eeffafefeinen: au 60 lauf. ftutl;. bebeefc 

» . 

■ * *4 9 J 

ter ©appe nnb ©rabenabßeigung nur in 


« * ♦ > 

einer Sage . 

8640. 

— 

tV Steferue . .♦ . . 

.... 864 

— 


9504 

* 

5Ba|ferfaf (feinen i au au>*i ©(Immen wie 


. . 

. oben, ober 20 ftutfeen lang, 2200 ©tuef . 

13200 

4000 

©appenforbe: mit (£infcfelu§ ber 2ten <pa> 



ral/ele, 1080 (auf. Stutzen 

• 

7560 @1 utf • 

4 

3ufa0 für ettua 250 lauf. ft. boppeltcr ©appe, 

% 

r 

’ . • - 

£rauerfe ic 


500 * 

T V fteferue .... 


800 , 

• 

t 

8860 @(ücf 

©c&anaförbc: au 6 £ran(feee*$aualieren, 


. 1 . .. 

* 

1 

bie glugel au 24 Sorblangcn, bie glanfe au 
14 Äorbl4ngen 

1824 — 

3648 @tucf 

to fteferue. .... 

182 — 

364 < . 

• 

2006 — 

4012 ©tuef 

©efeanaförbe: aum ©raben>Uebergang, 20 


r 

ftutfeen lang ...... 

240 — 

280 ©tue P 

Siebter 3ot)rgang. XV. JBanb.» 

3 
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©ap?ettbunbe(:tn ft&ledi Ment Erbrcich; für iebe • 

©chanaforb # £ucfe 1 . . . . . 9560 ©tucf, 

©anbfdcfe: jur (Decfung ber ©chufcen . . 12960 * 

3u bebecften ©appen unb ©raben*9tiebergang .' 1200 # 

■j ateferoe • ‘ • • • » * • ■ 3560 # 

‘ • 5 ... 17720 ©tu cf, 

gu 20 Ruthen langen gafchinenbdmmcn . ■ . 20640 * 

£urben; mt oben, auf ettpa 800$tuthen ftfnge . 57600 * 

' gir 60 lauf. Ruthen bebeefter ©appe* . 540 — 720 * 

1 * 

i 

• J. £auptwall unb gebeefter Söcg. 

’ * ' £auptwall. 

©erfelbe foü ben <JJla& oollPommcn umfd)lie§en, ben innern $Raum 
beefen, flurmfrei fein, nicht leicht burch 25refchefchtefjen geöffnet wer* 
ben fönnen, bie oorliegenben SOerPe unb bas Slngriffsfelb beherrfchen, 
unb hnuptfdchlich Jur ©efchuhaufpcllung geeignet fein. Söofern nicht 
bie gegenfeitige glanPirung ber hinten jum leitenben ©runbfafc ange* 
nommen wirb, oerbient ber Umsug nach bem tyolpgonalfpftem ben 
SBorfcüg. JDaffelbe umfchlie§t mit ber geringen &fnge ben größten 
innern fRaum, geftattet gro§e gronten, bie nicht leicht enftlirt werben 
fönnen, unb pellt bem geinbe eine birefte SSertbeibigung entgegen. 
3m Allgemeinen gilt, ba§ jeber ausfpringenbe SßinPel unter 60° ab# 
gepumpft werben, jeber einfpringenbe SDinPel 90° bie 100 unb bie 
{Defenslime für Plein ©ewel;r h$<bPens 60 bie 65° lang fein muffe, 
hiernach ip bei bap. gronten bie gace auf höchpene 30 0 , bie glanPe 
auf wenigpenö bie Breite bes ©rabens unb gebeeften SBeges aufam# 
men anjunehmen; bei gangcnwerPen aber 60° als SRapimum ber Sange 
ber pch gegenfeitig bepreichenben Linien. $iele Erfahrungen beweifen, 
baß obiges Minimum für bie glanPenldngc awar hinreicht, gegen 
einen pehenben, aber nicht gegen einen bie ©chußlinie quer burch# 
fchneibenben geinb, unb baß eine Prdftige glanPenoertheibigung nur 
mit ©ef<hu& möglich, hiernach ip ein frontales, nieberes geuer mei* 
ftens fehr nothmenbig. ©ehr h^h« 2Ddlle gepatten nur ©enPfchüffe, 
unb oft nur eine mangelhafte $3epreichung bes nahen Xerrains; nie# 
bere bagegen hinbern bie Slnwenbung bes Äartdtfchfeuers. 3P ber 


Digilized by Google 


35 

©lacidPamm 7£ gu§ über öcn .ftoriaonf, fo ip bie geringpe Stallbtye 
16 bie 18 gu§. . 

3e l)6t)ev eine guttermauer, Depo (eid^tcr Pann pe unter gCctc&en 
Ser|&tmffen tui&refcbc gelegt werben. Solle guttermauern pon 30' 
t)o<b pnb nur feiten cePalabirt worben. Sur freipebenbe ©raben; 
mauern erföeint eine £6bc pon 18 biö 20 gu§ bin«itenb. eine 
, SeParpcnmauer pon mcl;r atd 25 gu§ bot erforbere mehr SPauerwerP, 
alö eine gleich bobe freie Sogenmauer ober ein ^o^Ced SReoetement 
»on binreitenber ©ttfrfe, wenn folc&eö nur aur Sertbeibigung mit 
3nfanterie bienen foll. 


©ebeefter ffBeg. 

9ti$cbft bem ©tufce, ben er ben 33ewatungs< unb Sfuöfallmaw 
febaften gewehrt, ift bie Sertbeibigung bureb 3nfanterie feine Sepim* 
mung, unb nur auönabmeweife bient er aur Aufnahme leichter ©e# 
ftü&e. ©er ©runbfafc cflterer 3ngenieure, ba§ ee Pein nu&litered 
unb notbwenbigereo gepungewerf gebe, alö ben gebccften 2öeg, er t 
leibet mehrere Sluönabmen, 3. 25. bei Porliegenben SßerPen, wo er 
nicht allein nu&loö, fonbern fogar nachteilig fein Pann. 3uweilen 
genügt ein SRunbenweg oon 6 gu§ Sreite aur ©eefung ber So vt 
wache. Sin guter gebeefter SBeg bat folgenbe Sigenftaften: 

1) Ueberbobung beö geinbee um 6 bis 8 gufj; ein eingefebnittener 
gebeefter 2Deg wirb felbff uberbbbt. 

2) ©enugfame Sreite aur 21 uf nähme pon Gruppen, 20 — 30'. 

3) SBccbfelfeitigeö glanPiren feiner £inien. 

4) ©ie feinblicben Slngrifföarbeiten werben bureb ibn erfebwert. 

5) 6r fowobl ale auch bae ©lacis P6nnen pon ben binterliegenben, 
ben ©eitenwerPen unb SRebuite PolIPommen bepricben werben. 

©er ©lacieabbang 1 : 24 5 Pacbcre ©lacid begunpigen bie ©nff* 
labe unb bae SRiPoftettiren beö geb. 2B.; peilcre pnb an ben kanten 
unb ©inftnitten feiten binreicbenb eingefeben. SRebuitö pnb meipenö 
nur in ben eingebenben SöaffenplcSöen pon Sftu&en unb muffen bom* 
benffeber fein, ©raperfen Pnb meipen* nachteilig, weil pe bie 
Sertbeibigung pon ben betreffenben 28erPen auö perbeefen. ©ie ein* 
gebenben SöaffenpliSge, beren tegdnge 10 — 12' breit, ©in umge* 
febrteö ©laciö (glacisen contrepcnte) ip Pein pafpoeö £inberni§, 


r 

* 
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tann haftet nur bei großen Gefafcungett nuftlicft fein ; fonß fompro* . 
mittirt e$ ben SBertfteibigcr, erforbert einen ft&fteren £auptroa(l, ge« 
jtottet-ba* Errichten ber Q5ref cft* unb Äontre* Batterien unb erfcftroert 
bie Anlage non Gegenminen* €in tfteifroeifeö umgefeftrte* Gta* 
'ci« ober feftr breite Stampen unter bem @cftu&e non Stebuitd f5nnen 
bagegen feftr nuölicft fein* 


i 


* 


$ 

t 
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IV. 

91 a 4 t i f e ti 

übet bie 5(rbeiten, welche »oit Den preufjifcfyen 
^Monieren in Hamburg nac^ bem bafelbfi flattge^abten 

55ranbe auögefuf)rt »orten jmb. 

% 

( 0it6(i einer 3rf<bmmg.) 


i 

3 11 öen #ülfeleiftungen , melche bei 5er Nachricht Don bem am 5ten 
SXai in Hamburg auegebrochenen unb unaufhaltsam fortmiithenben 
S3tanbc ber bebrohten ©tabt gemdhrt mürben, gebürte auch bie 51 b# 
fenbung ber bieponibcln «Dfannfchaftcn ber ©arbe* unb 3ten Pionier* 
Slbtheilung, weifte, in golge eines königlichen 3m^^*at< befehle, 
Don Berlin unb SRagbeburg aue auf SDampffcbiffen nach Hamburg 
eilten. $3ei bem Eintreffen biefer ©ctachemente mar bie geuerebrunft 
bereite übcrmdltigt; bie Pionier *9Rannfchaften Derblieben jeboeb, nach 
bem SBunfchc bee ^o^en (Senate, einige Wochen in Hamburg, unb 
mürben baau Dermenbet, bie 50affer^ommunifationen h*rauflcllen, na# 
mentlich bie a^rft6rte unb mit Xrummern bebeefte ©rasfeHerfchleufe, 
bie 9?eue Sßallfchleufe, fo mie (Eommunifation auf bem fo&enannten 
9?5bingemarft#glcth aufauraumen. Slußerbcm ift an einem »Iheile 
bee uon ber abgebrannten cSt. ^etrifirefce ftchcngebliebenen $Kauer* 
merfe eine ©prengung bemcrfjielligt morben, bie in technischer Q3e 
Siehung non 3ntereffe fein bürfte, baher mir aue bem bieefdUigen amt# 
liehen Berichte bee 3ngeuieur<£icutenaute SKertene, fe6l;ercn Orte baau 
berechtigt/ golgenbee mittheilen. 


./ 
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(Die in Der beigefügten 3*t4>nung mit AB bcjeic^nctc ©tirw 
maucr De« ©eiten fchiffe« Der ©t. ^JctriPirche mar fdjon feit oiclen 
3al;re1i 3ugleich nach 2Deften unD nach ©üben hin bebeutenD au« Dem 
2otf; gewichen; Die ßarfffe &u«bauchung, auf etwa 40' £ol;e, betrug 
gegen 16 — IS /# . $9?an ^atte fchon in frühem Seiten Diefe tDJauer 
Durch mehrere ftarPe Äreusanfer mit Den gegenüber ftefjenDen Pfeifern 
D oerbunbett, unD baburch Die weitere 21u«weichung oerhinbern wob 
len, 3n $olgc Der Seuersbrunft waren aber Diefe Slnfer gefprengt, 
unD Der ©ogen E bei F unD G wol;l um 6" geborften, fo Da§ man 
Den ©nfturj Der SRauer unD Deö Rogens befürchten mußte, unD bi« 
5 ur 33efcitigutig Dtefer ©efaljr gen6tf;tgt war, Die hier fehr frequente 
^Jaffage gefperrt ju Ratten. Um Diefe dauern oon A bis B, ohne 
Da« ©ranit*$unbamcnt 3 u 3 erft$ren, Durch ‘Vufoer ein 3 uftür 3 en, Dürfte 
e« jwecfmdßig gewefen fein, 3 wei SRinenPammeru bei H unD K, jebe 
mit etwa 60 bi« 80 ^J)fD. £aDung anjubringen, unD gleichseitig 8u 
3Ünben. (S« fchien jeDoch wegen Der noch suweilcn oon oben herab# 
fallenDcn ©teinftücfe gefährlich, bei K, wo man erfl mehrere $u§ non 
Dem hier aufgehauften ©chutt hatte wegrdumen müffen, 3 u arbeiten, 
auch mar Die Nerfprcisung Der 2abung unD Die Reifung Der Sünbun^ 
uach Dem innern, nur offene ©rabgemülbe DarbietenDen Naume, nicht 
auöführbar, unD Da enblich Die Sluöwcichung unD Die Niffe Der Nfauet 
fo beDcutcnD waren, Da§ Die geringjie ©rberfchüttcrung fchon Da« (Sin# 
flür3cn berfclbcn erwarten fic§, fo cntfchloß man fich, nur eine SRineitf 
Pammcr No. I. bei II mit 115 <Pfuitb Sabung ansulegen. (©rjle 
©prengung.) ©ie wurDe .2 §ti§ über Dem $3oben, 15 n,.*3°H 
weit, unD 2£ Ju§ tief, in Der angegebenen Dichtung »orfichtig auöge# 
ftemnit, unD mit oier ^pulocrfacfeit gefüllt? ihre SSerfebung unD 93er# 

fprcijung, fo wie Die Dichtung Der Leitung, gel;t au« Der geichnung 

% 

hcroor. ©dmmtliche Norbcrcitung«>2lrbeiten, inet. Der £crbeif<haf# 
fung De« tyulocr« au« Dem SfruHeric^agajin, würben Den 17ten oon 
12 bi« 5 Uhr Nachmittage, alfo in 5 ©tunben, Durch 2 Unteroffaiere 
unD 8 SOfann bewirft, oott Denen 1 iSfann mit &u«ßcmmen Der ftam* 
mer, 2 SDfann mit Ndl;cn Der SünDwurj! unD Der ^uloerfdcfe, 1 SRann 
mit Scrttgtmg Der Sttaufcfafle, unD 4 üKauu mit gurichien Der 2fu# 
get«, welche au« 23 &lligcn S3ohlen gcfchnitten werben mußten, unD 
her SDerfaoh^Äcr, befchdftigt waren. 
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(Die Sunbung gefchal; um 6i Uhr burch eine Schwammfug$ 
mittelft ber fogenanwen SftaufefaUe, unb erfolgte unmittelbar nach beea 
gegebenen Signal. . . 

SBirfung ber erpen. Sprengung. •— (Die Srplopon mar 
unbebcutenb, unb bewirfte nur; eine Deffnung ber SfRauer non ber in 
ber 3ei$nung angegebenen tage unb ©röße, wobei einige ber baß 
Sunbament außerhalb befleibenben ©ranitftücfe etwa 60 dritte 
weit roeplich über bie Straße gefchleubert , unb bie ©ranitbefleibung 
ber £bür L um einige Soll aus ben Sagen gerücft würbe, ber übrige 
%eil ber flauer aber gana unnerünbert blieb, ©ei näherer Sepch» 
tigung fanb man bie Urfacbe biefer fef>r geringen SBirfung in ber 
außerorbentlicb mangelhaften (Sonpruction beß SRauerwerEß , welc&eß 
bloß aue neben einanber gelegten £auferfchkbien, ohne burcbgreifenbe» 
SBerbanb, anßgeführt mar. (Dies unb bie f (blechte Sefchaffenheit ber 
fe^r poröfen Steine fclbp Durfte cö allein möglich gemacht haben, ba § 
ein fo großeß Stücf ber S&auer b^rauögemorfen werben formte, ohne „ 
bie ©rfchütterung auf ben. übrigen £heil iberfelbcn fortauppanaen, 
welcheß bei befferem Material unb SSerbanb h 64>ft wahrscheinlich ber 
Satt gewefen fein, unb baß Sinfturaen ber $Raucc veranlaßt haben 
würbe. ©urch bie cmpanbene Oeffnung halte ber fo bebeutenb mH 
gebauchte Pfeiler U unb ber auf ihm ^ruhanbe Sogen E alle .Unter» 
ftü&ung verloren, unb mürben gleichfam fchmebenb bloß burch : ben 
gufammenhang beß fehr harten SRörtelß unb ber außerhalb in großer 
Sfnaahl angebrachten f leinen Seicht * Älammern erhalten. !: $to<h jbgrf 
nicht unerwähnt bleiben, baß man ftch nur einer Sorte; »gßlli, fettig» 
Sagbputuerß aum Sprengen bebienen fonnte, welcheß, in: feiner -SQSir» 
fung mehr aufammenhaltenb, nicht ohne Einfluß auf bie perbittnip* 
müßig fehr befchrünfte Söirfungßfphüre gewefen fein mag. 

Nach her ©rplofwn war ber 3«f*anb ber gRauem JimiP$ hüfee» 
rem ©rabe ©efafcr brohenb, unb man ifahJch, um ben beabft chtigten 
Sweet a« erreichen, je$t genöthigt ^rpehrere;, jammern. pon außen gm 
Subringen (aweife Sprengung),;maß matt anfangß, ber .fchww 
rigen Söerfa&ung wegen, unb weil man ein (Durchfcblagen nach beut 
3nnern hm befürchtete, hatte oermciben wollen, ©ß würben nun bie 
in ber Qeicbnung mit- 9to. EL., UL,jY, unb V, angegebenen 4 Äam» . 
ment au refp. 25, 25, 40 unb 20 $funb £ab«ng unmittelbar über ben 
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©raniißätfen be* gunbament* eingcßemmV : unb, um Das (Durch* 
fragen nach 3nnen au bereuten, bafelbß bi* auf 2 bi$ 3' £6he 
über ben Kammern eine Sage ©ebutt nott 3 bi* 4' (Stdrfe gegen 
Me ©teuer gepaeft, non welker ©erßdrfung * man ßch «inen fyrv 
rtcfcett' 5Biberßanb, nrie bureb ben beim ©tewfprengen' aur ©er# 
bdmmung angebrachten lofeu @anb uerfprach. (Die Stemmern ©o. II./ 
HI,- unb V. mürben, um bie ©teuer weniger au ßbmdchen, nur l' 
tief (bei 1 jD,.*gu§ Söeite > gearbeitet, wobei eine attbere ©erfprei* 
Siirtg, dl* bie geic^nung nacbmeifi, nicht mot>t ongemenbet werben 
Fonnte, jeboch bei ber Ssplefion ein leichte* 8tu*hebert ber (gpreiacn P 
Unb ber ßtuerriegel O befurchen ließ. Um .bie* wenigßen* bei ber 
Äammfcr ©o. IV., -non meiner man ben meißen Erfolg hoffte, ju 
»ermeiben, mürbe biefe, was bie barauf ßo§enbe ©teuer hier geßattete, 
tief au*gearbeitct; unb ber ©erfap auf bie in ber geichuung ani 
gegebene ©Seife, welche «in 2lu*hebcn ber ©preiaen unmbglich machte, 
angebracht'.* (Die <pfdhle:N)in weifte, wie in bic üuerricgel O, bie 
©pretaert P mit ©erfagung eingelaflen mürben, maren mit ber#anb* 
ramme feß eitigeßhlagen , unb bie au mehrerer ©efeßigung bagegen 
Perfekten Streben R eingegraben unb eingepßaßert. gwifchen beit 
eigentlichen ©erfa$(;5(aeru S unb ben üuerriegeln O mürben bei II.> 
III. unb V. Steile eingetrieben r unb erpere baburch feß gegen bie 
©teuer geprefit. . . * 

(Die Seitung mar nach ber geicfcnung fo angelegt, ba§ ihre Stfnge 
fflr jebe Stemmer gleich buäflel. (Die gunbung mürbe ebenfafl* burefr 
bie ©teiifefalle mit ber ©chwammfugel bemirft. (Die tgjrptopori er* 
foigte i mit ^ef tiger Srfchötterung in ber Dichtung non Oßcn nach 
SDeßen bei allen t>ier Kammern etma in bem geitraume 1 ©eFunbe, 
mobei aber boch au bemerFen mar, ba§ bie beiben mittleren Stemmern, 
bereit gunbwurße bas geuer mittelbar aus ber Leitung ber beiben 
dufiern“ mitgetbeilt erhielten; um ein geittheilchen fpdter erplobirten, 
welche* mahrfcheinlich aum Ueberfpringcn Des geuer* au* ber urfprung* 
liehen Dichtung erforberlich, unb »orau* au folgen fcheint, ba§ folche 
fettungen, melchc ihr geuer nicht unmittelbar auf gerabem 2öegc non 
ber gunbung aue erhalten, etma* Färaer gemacht merben muffen. 

SÖirFung ber ameitett ©pretigung. — (Die SöirFang mar 
(ehr bebeutenb; bie ©teuern mürben merFlich gehoben, ßuraien bann 
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in ftd> aufammen, unb man batte ben bcabjtc&tigten 3n?ecf noHßifnbig 
erreicht, inbem gcrabe ber X^ci( non A biß B unb C, na# bcn in 
bcr 3eic&nung angegebenen £inien, niebergetegt mürbe. 

(£tntl;ei(ung ber Arbeiter. — £ß maren bei tiefer $meiten 
(Sprengung: 

non ber britten qfion. *Abtb* 2 Untcroff. 12 2Kann, 

¥ 

* t <§arbe* t i 1 * 4 * 

3n ©umma 3 Unteroff. 16 3Rann 

bef#dftigt. 

/ £>ie SSorbereitungßarbeiten würben ben I9tett, borgend 8 Ufjr, 
begonnen, unb maren in flcben ©tunten »ollenbet, inbem 
1 Unteroff. 4 ?0?ann aum (Sinpcmmen ber Kammern, 

1 Unteroff. 8 Stfann aum 3«^gen beß Augetß, Anfertigung ber 
Sftaufcfalle, ber 93erfa&f;6{aer unb Sinrammcn ber 

1 Unteroff. 4 2ttann aum ^^Ocn ber 3unbmurfte unb tyufoerfifcfe, 
angcftellt mürben. 

Am 20ften fru(> mürbe baß fputoer ge(jo(t, bie £abung unb S8er< 
fa^ung :c. biß 10 Uf;r au ©tanbe gebraut, unb um 10* U(;r bie 3uu* 
bung bemirft. 
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Setanbe'r.uttge# 

' in ber örganifation unb bem 9Wa(cria( ber ” ♦ *' 
, ^Preußifcfyen Artillerie. 


<i !#• 


1) ®ebraud? bcß ( 7pfunbigen OT5 rfer«. . . „ 

«- * 

Ser preufiifchc 7pffinbige S9?6rfer h«* im 2ßefcntli<hen nachfi fehenbe 
(Einrichtungen: 4 -V-r 

©aß *— nur auß 35ronae angefertigte — 9t ohr ijt 3 Äaliber tan#. 

\ 

• ©ic SRünbungßmcitc ijt 5,62". 

©er (Spielraum 0,09". 

©ie cplinbrifche Kammer ift 4" lang unb 2" weit, fa§t 14 2ot& 
tyuloe r. ' • 

©aß 0,25" iv eite günölocfc fielet 0,75" vom 23oben. 

©ic am Q3ofc>en angebrachten ©chilbaapfcn haben 2,75" im ©urefc* 
• meffer utiö furje ©chilbsapfcnftrebcn. 

Äeine £enfe(. 

©ernicht 168 $fb. * s .* 

©ie Eiserne Saffcte, beftehenb bißher auß atvei 2' 7,50" (am 
gen Sßdnben, bie 4,50" ftarf n>arcn, unb burd? 2 9tiegcl unb 3 $ ofc 
3 eti in ihrer (Stellung erhalten mürben. 

2luf bem vorberen 9tiegel befanb ftch ein einfacher 9ti<htfei(, auf 
welchem baß 9tohr mit einer (Elevation von 45° auflag. 

©ie ©chilbjapfen ruhen mit ihrer ganaen @t<$rfe in bem eno 
fprechenb außgefchnittenen 2ager ber 5ödnbe; bie tyfannbecfel finb 
gerabe glatten ; vier #anf&fen bienen an« 1 Xranßport beß SXörferß. 

* 
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JDie Saftete wiegt 113 fjjfb. 

©ie an ber Saftete in $olgc bes erweiterten ©ebraud>es Der 
7 pfundigen Dörfer angebrachten Veränberungen finb nachftchenb be# 
(4> rieben* 

(Die Bombe ift bic gewöhnliche 7pfunbige ©ranate, 5,50 " im 
©urchmcffer, 0,80" EijenftarPc, 14$ ^)fb. fchwer, faßt 1 <J)fb. tpulocr. 

©er 7pfunbige Dörfer ift in feiner gegenwärtigen Einrichtung 
beftimmt, gegen bie nahen Slngriftsarbciten/ unb umgefehrt aus biefen 
gegen bie angegriftenen $h«le öer Heftung au wirPen, infofern es hie* 
bei nicht auf ScrftÖrung ber fcinbtichen SöerPe felbft, fonbern auf bie 
Beunruhigung unb Vertreibung ber Bejahung, ber Arbeiter :c. am 
fommt. . . 

i i 

©eine Slnwcnbung geht bal;er in ber Siegel nicht über bie Ent# 
fernung ber jweiten parallele (400 ©chritt) hinaus, unb in biefer 
Entfernung ift er am wirffamften. Von 400 — 600 ©chritt werben 
bie SOurfe aus bemfclbcn unftchcr, über 600 ©chritt hinaus wirb man 
ftcb aber eines größern Kalibers bebienen muffen. Sin bem neuen 
SÄobell biefes Vförfers beftnbet fich eine Siichtfch raube, woburch (ich 
bie bisherige Ponftante Elenation beftelben non 45° »erdnbern läßt. 

©as geringe ©ewicht ber Bomben, fo wie bie geringe ©preng* 

wirPung berfelben, wirb bie Slnwenbung bes in Siebe ftehenben SRör* 

% 

fers immer nur bei Beunruhigung unb Vertreibung non Xruppen, 
Arbeitern u. f. mirPfam erfcheincn taffen; bagegen laßt fich feine ©e* 
btauchsfphdre, fowohl in Betreff ber Entfernungen, als in ber Slrt ber 
Slnwenbung, beträchtlich erweitern. 

SSdhrenb bie Einführung bes jjanbmörfers ©elegenheit giebt, ftch 
beffetben auf geringen Entfernungen in ben mciften fallen, in benen 
inan bisher ben 7pfunbigen Dörfer gebrauchte, au bebienen, haben 
Verfuchc ergeben, baß ber fe&tgenannte 20?6rfec bei Slnwenbung neuer 
Bomben auf beträchtlich größeren Entfernungen mit Erfolg gebraucht 
werben fann, als bisher für auldiftg erachtet ift. 
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Ed betrug ncfmiich: 


’ Mittlere 

mnl £iCngeuabn>eichung. 

mm ©citenabweWutig. 

Wurfweite. 

@ * 

ritt. 

© <h r i t t. . 

f 

©chritt. j 

, 30*. ; 

45“. 

> 

30°. 

45“. 

L * • * 

100 , 

8,45 

8,24 

0,65 

0,S5 ' * 

200 >■ 

11,55 

. 11,26 ' 

v 1,82 

2,37 

300 

- < 

13,86 

13,51 

3,32 * 

. 

4,32 

* 400 

15,78 ' 

15,37 . 

5,09 - 

6,62 

500 

17,44 

17,00 * 

7,08 

9,22 

600 ' * 

18,94 

18,45 

i 

9,27 

12,07 

700 < 

20,30 , 

. 19,78 , 

.11,65 

15,17 

' 800 

• 21,55 : 

21,00 

14,20 

18,48 

900 

i 

* . 22,72 

> 

. 22,51 

16,90 

22,00 

-1000 1 

23,83 i 

2ß,22 

19,76 

,?5,72 

1100 

24,87 

‘24,24 ' 

.22,75 

■ 29,62 

1200 

25,86 

25,21 ' 

25,89 

33,71 


£>ie 28 a&rfcheinlichfeit bea Treffen« ip bal;er fchon «n unb für 
fid) betrachtet, felbp auf Entfernungen über 1000 (Schritt, fetnedroeg* 
unhebeutenb, eergtcicht man biefelbe aber noch mit ber ber grüßereit 
«Btfrferfaliber, fo pellte fleh hei einem in biefer Eeaiehung angcpeKten 
SBerfuch beraud: 

^a) C; ba§ in SBeaug auf bie £<fngepreuung. bad 7 t unb lOpfunbige 
Äafcber in ß<h fo gut ate gar nicht perfchieben pnb, unb awf# 

> Wen bem 25pfunbigen, unb. 50pfinbigen, Äafiber, bie. dritte 
halten; 

♦ 

' b) * ba§ in Q 5 esug auf bie ©eitenpreuung bad 7 # «nfr lOpfünbige 
* Staliber in pch $nwr wenig pon einanber tcrfchieben, hoch ge* 
gen bie gr&iern Äaliber im Echtheit peben ; 
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c) baß hei allen S0?6rferFati6crn Die Erhöhung- bon 30° eine größere 
— ■ Sahrfcheinlichfett ber Treffen« gemäht alß bie w» 45°. 

Senn man bafjer bei bem bißherigen (gebrauche ber 7 pfunbigen 
«Dörfer in ben gälten, wo bie SBirfung bec $8ombe pollfommen auß* 
gereift hätte, $u einem großem Äalibcr feine 3uflucf;t nehmen mußte, 
fobalb bie Entfernung beß 3*elee mehr alß 400 biß 600 (Schritt betrug, 
wirb man je&t bem 7 pfunbigen Sfcaliber, wegen ber größeren Sßohl* 
feilheit, leichteren tylacirung, geringeren 93ebarfß an 33ebienungß* 
«Kamtfchaften tc., ben 58or3ug geben; man wirb ficb beim Singriff 
unb ber Söertheibigung ber gelungen beffelhen fchoit in unb gegen 
bie eeße parallele mit um fo größerem SBortheile bebienen, alß man 
baß geuer fruhaeitig eröffnen fann, unb alß man noch bann in öfono* 
mifcher £tnßcht nicht unbebeutenb gewinnt, wenn man mehr 7 pfunbige 
«Dörfer in £bätig!eit fefct, alß man fonft Dörfer eineß größeren Äa# 
tiberß aufgepcllt höhen würbe. 

ejftan wirb jeboch auß biefer erweiterten Söirfungßfphäre beß 
7 pfunbigen Dörfern nicht 'allein im geßungßfriege , fonbern auch 
felbß im gelbfriege blühen gieren fönnen, inbem man, bei ber großen 
£eichtig?eit ber gortfehaffung oiefeß Sttörferß unb bei ber Uebereinßim* 
ntung feineß Äaliherß mit bem ber gelbhauM&en , fleh beffelben mit 
€rfolg tm ©ebirgßfriege, fo wie beim Singriff unb ber SBenhribigung 
fleiner, jur SBenbetbigung eingerichteter £>rtf<haften, bebienen fann. 

Um ben 7pfunbigen Dörfer unter ben gebachten Umßänben mit 
möglich? gunßigem Erfolg beäugen su fönnen, war eß wunfehenß# 
wcrt&, ber Saftete beffelben folche Einrichtungen 3 « gehen, baß man 
auß bem ÜRörfer auch unter Erhöhungen oon weniger alß 45 0 wer# 
fen unb bemfelhen eine möglich? gleichmäßige nnb unoeränberli^e 
Stellung gehen fonnte. <Die SRöglichf eit , unter geringeren Eleoatio* 
nen alß 45° werfen 8« fönnen, war um fo wichtiger, alß man ba# 
burch nicht nur an Sahrfcheinlichfeit beß £reftenß, fonbern auch an 
©prengwirfung ber bomben gewinnt, ba biefelhe befanntlich gegen 
Gruppen unb Sfrheiter, gegen welche bie 7 pfunbigen fa? außfchließlich 
hepimmt ?nb, um fo mehr wirfen, je weniger tief ?e oor ihrem 
Srepiren in ben S5oben einbringen, nnb alß, wie weiter unten geßeigt 
wirb, ber 7 pfunbige Dörfer hei geringen Eleoationßgraben auch noch 
bum Slifofchettiren perwenbet werben fann. S)fan hefchränfte ftch 
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baher titelt barauf / Die Saftete fo einaurichten , ba§ f!e nur Me Eleoa* 
tion oon 45 unb 30 0 au nehmen gepattete, fonbern pellte ben oorbern 
Siegel fo, ba§, wenn bas SRohr bei cntfprcchenber SSegnahme ber 
• inneren $ante ber 3B<fnbc oor bem 3apfcnlagcr auf bemfelben auf# 
tag, baffelbe nur um 15° erhöht mar. 3« biefem Siegel mürbe eine 
©chra üben mutter angebracht, burch welche eine einfache, mit furaen 
Äurbelarmen oerfehene SKchtfchraube geht, oermittcip beren bas Slohr 
bis 45° eleoirt werben Fann, wdhrenb baffelbe, wenn es auf bem 
Äopfc ber gans hineingefchraubten Svidjtfchraube aufliegt, 30° eleoirt ip. 

Ohne bie bisherige Slufftellungsart bes SKörfers ohne Rettung, 
ober einer nur gana (eichten Slothbettung , fo lange es p<h nur um 
bas bewerfen oon Sielen, bie eine beträchtliche Jlachenausbehnung 
haben, auf geringere Entfernungen hanbelt, au befchrdnFen, mußte 
eine pchere Stellung bes SKörfers beim bewerfen entfernter Siele oon 
nicht beträchtlicher gldchenausbehnung munfehensmerth fein, <Dic 
Saftete erhielt Daher, wie bie Safteten ber übrigen SSombenmörfcr, eine 
(eichte SKichxgabel unb ©Fafa, fo wie einen (eichten, aur Äusrupung 
bes ©efchufces gehörigen JDrehbolaen. 

(Die Rettung, beren man pch in Sdden, wie bie oorerwdhnten, 

bebient, befteßt aus t>ier, ber Sdnge nach neben einanber gelegten S3et# 

0 

tungsbohlen, ober, in Ermangelung berfelben, aus S3rettern, bie jeboch 
unter einanber eine gleiche ©tdrFe haben muffen. 3 ur beffern Unter# 
P u0ung biefer fohlen, fo wie aur Aufnahme bes ©rehbolacns, wirb 
am oorbern unb hintern Enbe berfelben, fo wie in ber dritte ein 4 # 
langes ©tue f Slippe quer untcrgelegt unb bie S5ohlen auf bemfelben 
fepgenagett. 

(Durch biefe Einrichtungen ip bem 7pfdnbigen Dörfer nicht nur 
eine genugenbe SöahrfchcinlichFeit bes Treffens beim SBerfen auf allen 
beim förmlichen Angriffe in ber Siegel oorFommenben Entfernungen 
gcjrchert, fonbern berfetbe Fann auch wegen ber auldfPgen Eleoation 
oon 15° aum SliFofchettiren mit SBortheil benufct werben, wo bie 5fn# 
wenbung 7pfunbiger bomben für biefen S^etf jureichenb erfcheint, 
unb wo bie £&he bes SßerFes eine beträchtliche Eleoation unb fchmache 
Sabungen erforbert. ‘ 

Ein Söergleichsoerfuch awifchen bem 7pfunbigen Dörfer, ber 
7 pfunbigen ^aubiee unb bem Furaen 24$funber hat nämlich ergeben, 
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baß, wenn man bem einen wie bem anderen @efd>u( 5 C t>ie glepatictt 
pon 15 • 906 , unb babei He aur grreicbung »on 700 ©chritt erfordere 
ii4>e gabung (7pfunbige SDtfrfer 16 goth, 7pfünbige ^aubifce 14?oth, 
furaer 24$fünber 11 2oth) anwanbte, ber furae 24<Pfunber nicht nur 
ber 7pfünbigen £aubi&e fefjr beträchtlich in ber Wahrfcheinlichfeit 
,beß$reffenß nachftonb, fonbern ba§ auch ber 7pfunbige Dörfer nicht 
nur ber 7 pfunbigen #aubige in ber ©irfung gleichfam, fonbern f elbfl 
etwaß beffcr, atö biefe, traf, währenb bie ©efchoffe bei allen brei 
©efchuben ih re 93af)n noch 50 biß 200 ©chritt weiter fortfe&ten. (Die 
ßfnwenbung beß 7 pfunbigen 2)?örferß wirb baher in folgen Sailen 
wegen ber 2 ei<htigfeit feiner Sortfchaffung, feiner <J)lacirung, fo wie 
feiner SBebienung jebenfallß ber ber 7 pfunbigen £aubiije unb beß für* 
aen 24<Pfunberß oorauaiehen fein. 

3« 93 eaug auf baß (Detail ber SlufßeKung unb Q3ebienung beß 
SRßrferß ift Solgenbeß noch anaufuhren: in bem SDfaaße, in bem matt 
ben 3 R 6 rfcr eine geringere <£let>ation giebt, muß berfelbe weiter non 
ber ©rußwehr abgerucft, alfo an (Decfung gegen baß feinblicbe Seuer 
mcbr geopfert werben. ©ei einer 8 ' fwb*n ©rußwehr mußte bei* 
fpielßweife bie ©chilbaapfenape beß $9?6rferß non berfelben abgerucft 
werben, bei 45° fcleoation 8', bei 30° 12,8', bei 23° 17,5' bei 50° 
27,6'. (Diefern Uebclßanbe würbe baburcb au begegnen fein, l) baß 
man, fo weit eß ber norliegenbe gcftattet, bie (gleoation ber 
jcbcßmaligen £öf;c ber norliegenben ©rußwebr, mit ©erucfßchtigung 
ber crforberlichcn (Decfung, anpaßt; 2 ) baß man, wie bei ben bebecf; 
tcn SK&rferbattecien, bie innere Ärete ber ©rußwehr abfantet ; 3) baß 
ba, wo feine beträchtlichen ©eränberungett in ber ©eitenrichtung er# 
forberlich ßnb, nach vorn erbäte ©(harten, wie in ben SKifofcbett# 
bauerten, cingefchnitten werben; 4) baß man, a* 55» in gefenftett 
Batterien, ben ©tanb beß SDfbrferß nicht außßicht, fonbern ben natur* 
liehen .tyoriaont in ber nßtfyigen ©rßße aur 2 fufßellung beß SXßrfer* 
flehen läßt, währenb ber 9feß beß ©rabenß wie gew&hnlicb außgeho* 
ben wirb, ober baß man bem SRbrfet auf irgenb eine anbere ange* 
meffene kneife eine erhöhte ©tellung hinter ber ©rußwehr nerfchafft. 

Wirft man bei geringer Slcpation mit ßarfen Labungen, fo läuft 
bev tÄbrjer häufig von ber Rettung herunter; bei feiner Setchtigfeif 
fann bieß aber feinen erheblich ß$renben ©nßuß auf bie ©ebienung 
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Deffelben äußern, mdhrenb man fleh häufig burc h Die Siebung Der 
Rettung nach vorn, Durch unter. Die Saftete geftecfte Seile unD Der # 
gleichen mehr mirb Reifen rönnen,. unb eben baburch in ©tanb ge# 
fefct mirb, menn eg fonjt munfchengmerth fd;eint, mit noch fleineren 
Elerationen, alg Der Durch Die Einrichtung bebingten non 15 °, mcrfen 
au Finnen. 

* 

gebient man fleh ftarfer Sabungen, fo hat man, namentlich bei 
geringen Eleoationen, Dag 58erfireuen Der tyufoerlabung im Steffel au 
furchten; man muß fleh &aher entmeber Der tyapierfartufchen bebieneit 
(bei Der Elenation non 15° immer), ober bas Stehr Durch «inen 
2Rann Der Q3ebienunggmannfchaft big au einer Erhöhung non etma 

60® aufrichten unD Die Sabung mittelft beg Sabetrichterg einfehutten 

*» • « • « » * • « 

raffen , morau? Das Stohr langfam auf Die Svichtfchraube nieberau# 

taffen itf. * 

• * ‘ ' * 

<§oll Die Elenatiott beträchtlich neränbert merben, fo mirb Dag 
Slohr, wie oben ermähnt, Durch einen 2Rann Der 23ebienunggmann# 
fchaft mit Den #dnben gehoben, unD unterDeß Die föichtfchraube Durch 
Die anjeite 35ebienunggnummer heraus# ober hereingefchraubt. 

*. - - ‘ 1 ' ■ * i • • • . 

2) 55ranD bomben. ... 

/ 

Sille bisher üblichen SBranbfäße hatten , abgefeben non ' Der mehr 
ober meniger gefahrnollen , umftänDlichen unD unreinlichen S3earbei# 
tung, im ©anaen menig gunbfraft. £)iefer Mangel entftanb befonbers 
DaDurch, Daß fte, menn fle in gefchloffenen ©efchoften angemenbet 
mürben, Die Slusftrömungslöcher oft nerftopften, unD fo entmeber Die 
Söirfung nach Der einen Dichtung hin gana nerhinberten ober nach 
einiger JJeit Diefe Eöcher mit einer ftarfen Egplofton öffneten / unb Da# 
Durch ein etma entjtonbenes trennen Des au entaunbenben ©egenjftm# „ 
Deö mieber nerlöfchten. £heils um Diefe angebeuteten 2Rdngel .au 
befeitigen, tl;eilg aber auch um Die Slusfuhrbarfeit Der non Dem per# 
ßorbenen £auptmann 2Reper auerft in Anregung gebrachten herein# 
fachung Der fteuermerfsfd&e überhaupt praEtifch au prüfen, mürbe eine 
auggebehnte SKeihe non 23erfuchen bei allen Slrtilleriebrigaben, fo mie 
bei Der 2frtillerie#$rufungs*EommiffIon angeorbnet, Deren SKefultate 
im SBefentlichen nachftehenb mitgetheilt merben follen. 

Siebter 3abrgang, xv. 93anb, 4 


i 
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2(16 ©afl6 bei Anfertigung aller ©crfucbter ©ittje mürbe ein 

©aö ©on 75 ©alpccer ) _ . . c f 

a «J ©apeterfcfcmefel, 

25 ©cbmefel j 

7 SÄe&lputoer 

benugt. 

®ei bcn Söerfucten pellte (ich bcraue: 

23ranb*©ranaten ober bomben nur mit ©Agen in ©taubform 
)u füllen t (I unauldfflg, meil ber ©ab M ogne ißinbemittel nicht 
fejl genug ;fomprimiren lÜfjt, um bem ©tofje ber ©efcbuglabung beim 

Abfeucrn au miberfteben, unb refp. Srplojlonen au ©ermeiben. 

• • * 

21(6 ©inbemittel fünnen fomobl Oele — dtberifebe unb fette — 
a(6 auch £arac ober $b«r atigemenbet merben. 

Octc geben bem ©age nicht bie crforberliche Seftigfeit, bie fetten 
haben auierbem noch ben ftachtgeil, bafj ber ©ag bei längerer Auf t 
bemahrang ber ©efeboffe fchmer entjunbltch unb fprobe mirb. 

SChccr oerhinbert ben ©ab gan3 feß au merben, macht benfelben 
meniger gänbfitbtg, unb bemirft, ba§ beim SSrennen ©iel ©cblacfen 
aurücfblctbcn. 

2(in gunßigften aeigte (ich ein 3 u t' a & Kolophon, 

©o viel SBortheilc auch bie Anmcnbung Patter ©age gemährt, 
fo aeigten bie Söcrfucbe hoch/ ba§, menn ber ©ag mit gefchmotaenem 
Stolophon über Seuer bearbeitet mirb, bie mit bcmfelben gefüllten 
©efchoffe am rcgclm»i§igßen unb augleicb am lingjten brannten, am 
jtegerßen aünbeten, burch ben ©to§ beim Abfeuern am menigjten Uv 
ten , unb beim Werfen nach bem Unfällen am bejtcn fortbrannten. 
£>« umarme ©ag erhärtet i«hneHcr, bie gefüllten ©eicboffe fbnnen früh# 
Kttiger mit günbung ©trieben merben. 

5b man bei ben fattbcrciteten ©igen bas Solcrbon ©erber in 
ttttWMgmbl aoftbfete, unb mit bicicr mehr ober meniger ©erbunnten 
Üuflbfung ben $unbamemaUag anfcuchtne, ober bem legren gepaf* 
wertet Jt©t©pgcn beimeng«, unb bcnfdtart bann mit lerrmtbin&l an# 
fruchte«, , ln bene bas .^aurtrtfuUat, namentlich bcn SSrrjug bes marm 
Nwwttti ©agt* gar nicht. 
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(Der je&t eingefuhrfe @afc baher auö 

75 Steifen gemeintem ©alpetcr, - •*:* . 

25 f ' puloeriftrtem ©chroefel , :..(v .* 

7 i SRehlpufoer, ...$ ^ . , . 

unb auf jcbeö tyfunb btefer 2tfengung lOgoch Äolophon in ©tucfem 
©atpcter, (Schwefel unb SKehlpufoer tperben suerfl in Quiintit<$< 
tcn oon etwa bis su 12 tyfb. in ber ÜÄengtrommel mit 3 mal fo t>ie( 
$)?etall!ugeln bearbeitet. 

(Daö Äolophon wirb in einem ©rapen, wie bei ber Anfertigung 

i 

ber geuchtfugeltt, gefchmolaen, unb, nachbem baö le$te ©tucf gefchmoli 
3 en ift, etwa 3 Minuten fielen gelaffen, ber in mehreren Bulben per < 
tfjeil te @at$ atlmd^tig eingefchuttet unb mit $5rechhölaern, bie nur we* 
n ig mit geinöl angefeuchtet ffnb, untergerä^rt. . . * r 

*** „ . * 

(Die ©efchoffe. ... H 

(Die 7pftSnbfgen unb lOpfunbigen Q3ranbgraitaten waren fchen 
frfl^er hefonberö beöhalh ohne @prengboben gefertigt worben, weil 
biefelben fonp au wenig 55ranbfa# enthalten» * ; : 

(Diefe SRaafiregel ifl je&i allgemein auch auf alle gröberen Äaliber 
auögebehnt worben; bie bafur fprechcnben ©runbe (Inb nachftehenbe: 
(Die ©efchoffe entfprechen baburch, ba§ fte mehr *8ranbfa$ ent# 
galten, ihrer eigentlichen iöeftimmung oolljfrfnbiger. 

(Bie ftnb leichter unb einfacher au fertigen unb wohlfeiler. ' 

SKan erfpart mancherlei ©erdtf)e beim gaben berfelben. 

(Der (Sprengboben mu§, wenn er nicht häufig f<hon heim Sötten 
unb gaben ber ©efchoffe aertrömmert werben foll> auö ©fchmtebeeifen 
gefertigt werben. Alebann oerbinbet er fi<h aber nicht immer genait 
mit ber 2Banb beö ©efchoffeö, tirtb fo ereignet ee fleh nicht feiten, 
ba§ bie (Sprenglabung fogleich entaänbet wirb, wenn ber iBettobföfc 
Seuer gefangen hat, namentlich wenn berfelbe hei längerer Aufbewoh* 
rung ober mangelhafter Fertigung fleh non ben Södnben beö Qblt 
fchoffeö abgelöft hat, fo ba§ bie gunbwirfung gdnalich oerloren geht* 
©nblich ift ber Seuerßrahl befonberö bei ben gröberen &ranb* 
bomben auch fo heftig f ba§ fleh fchmerlich 3*manb nahe genug f)eu 
anwagen burfte, um fle in ©eaug auf baö 3unben unfchdblich |u 


/ 

i 




Digilized by Google 


w 

(Dur# Me ©eglajfung bee ©prengbobette f dflt gegenwärtig bae 
©erntest ber 25pfunbigen ©ranbbomben swifchen 37£ unb 45^ tyfunb, 
ba« ber 50 pftinbigen amifchen 80| unb 94£ tyfunb. ©ie Stbpcht, fo* 
n>of)C Me fidlere Entaunbung bee SSranbfaijee ale bie gunbfdhigfdt 
beweiben burch bie Erweiterung ber Q3ranbl6cher $u feigem , würbe 

nicht erteilt. ' 

. * ©änpiger wirkten in biefer Söeaiehung nachflehenbe gegenwärtig 

eingefu&rten Einrichtungen. 

3P ber ©ap, wie oben betrieben, bearbeitet/ fo ba§ er eine 
berbe, breiartige «Kaffe bitbet, fo wirb er, wie bei ben Seuchtfugeln, 
in Me ©efchoffe gebracht* norher aber werben alte (bei ben 25pfuw 
Mgen unb 50 pfunbigen alle bie auf eine, um bae fc&neHe Süßen au 
erleichtern) ©eitenbranblbcher mit fagenannnten ©ranblochfuttern 
perfchtoffen. £>iefe Pnb aue hartem #otae gebrebt, im oberen Steile 
hie auf 0,20" »on unten cplinberifch , oben 0,06" pdrfer, unb unten 
0/05" fch welcher, ale Me norfchriftemdfltge ©eite ber ©ranblöcher bc t ' 
trägt, ber untere X^xi i p in ber £dnge bon 0,20" lonifch abgebrebt? 
Me ganje £&he beträgt 0,10" mehr, ale bie Eifenpärfe bee ©efchoffee. 
3n ber «Kitte Pnb pe in ber ©eite bon 0,50" burchbobrt* bie untere 
fläche ip auegeb&blt, fo &«§ bie #ol*pdrfe bafelbp nur 0,08" beträgt, 
©ie werben bermittelp einee ©chlägele fep unb fo weit eingetrieben, 
ba§ ibre obere Stäche Pch mit ber Dberpdcbe ber ©efchoffe bergleicht. 

3P bae ©efchoi burch baö «Kunbloch unb refp. eine ©ranbloch 
»olipänbig mit ©ag gefußt, wobei bajfelbe, bamit ber ©ag pch beffer 
fegt, bon geit g u Seit auf bie ©topfbauf aufgepofjen wirb, fo fchliebt 
man auch Mefe £o<her mit ©ranblochfuttern , unb treibt nun fämmt* 
Uchc gutter fo weit ein, ba§ ihre Oberfläche etwa Q,10" unter ber 
Oberfläche bee ©efchoffee berfenft ip. 

. ». ©itfe ©ranblochfutter gewähren ben SOortheil, ba§ bic ©ranb* 
Ibcher fleh burch Me ©chlacfe nicht fo leicht berpopfen, inbem pe bem 
Seuerprahte anfänglich nur eine (leine Oeffnung barbieten, bie fleh 
aber burch bae Euebrennen in hem SKaa§e erweitert, ale berfelbe 
heftiger wirb. 

Um nun eine hinlänglich flehere Ent|ünbung bee ©ranbfagee au 
bewirk«, werben burch fämmtltche ©ranblochfutter mit gehrungefah 
gefchiugene ©abrbhrchen hei ben; 
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7pfunbigen S3ranbbomben bi* «uf 3£ /# , 
lOpfunbigen t * t 

25 u. 50pfbgen * < t $ 4j" f 

in ben noch warmen @a$ ein getrieben , unb 3 war fo, ba§ p<b ber 
mit S9W;lpuloer gefutterte %ei( berfelben 0,50 ", lang oberhalb im 
Vranblocbfutter beftnbet. 9tacb Dem Srfalten be* 93ranbfa&e* wirb 

ba* SRßbrcben bis an bas Sutter, über welche* baffelbe b$4>P en * 0,25 41 

beroorragen barf, abgefcbmtteti, ber ©ag barin etwas aufgefrafct, ttnb 
fo wie bie ganse Vertiefung über bcm Vranblocbfutter mit bünner 
Sfnfeuerung au*gepricben, mit iO?c^Cpu(ocr bepreut unb Da* ®ef<bof 
wie gemof;nlicb beplattet. 

£dtte ficb ber Vranbfag in ben VranMocbfuttern fd^ott etwa* 
oerbärtet, fo wirb suerp ein eifcrncr ©tift burcbgefcblagen, unb bann 
ba* ©a&r6l;rcben wie oorbin eingetrieben. 

£>ie <Papierbuifen au ben ©agrßbnbcn werben in einer ©tcfrfe 
pon 0,45 " $>of;rung über einer 2ßinbe pon 0,42 " ©tdrfe, fo (ang 
als erforberlicb ip/ wie bie ©cbwdrmer rotlirt, jebocb wirb ba* <2nbc 
be* aufrollirten Rapier* mit 5tUiper fepgeflebt; ba* eine €nbe wirb 
gewürgt, ba* anbere etwa $" bocb beleimt. 

9Kan fcb^Qt bie £ü(fe juerp etwa \ u boeb »oll SReblputoer, ben 
übrigen Xbeil mit gebrungöfao. 

35eim Gebrauch wirb ber untere Vunb bi* auf ba* Vfeblputoer, 
ber obere $f)eil fo weit abgefebnitten/ a l* e* bie für ben jebesmaligen 
Swecf fepgepellte iünge erforbert. 
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VI. 

U e 6 e t ficfy t 

i>et neuem Siferotuc bet Qfrtiüerie * ©ijfenfe^afit 
»on 1760 bi« 1841. 

'‘Baulich georbnet non ©leoogt, £auptmann ber QtrtiUcric. 

(Sottfegttna.) 


A b f $ n i t t IX. 

Drganifation, Elementar t $afti! unb Auöbilbung 

bcr Artillerie. 

3Bir glauben, öiefen 20>f<^nt(t otjne große SrlJutecungen folgen 
Iflffen 3 u tönnen. ift in bemfelben bie ©lementartaftif mit aufge* 
nommen worben, um ben »ergebenen Abfchnitten gleichen Umfang 
3 u geben, obwohl jte mit ber ©efecbteletyre in fefcr naher Beste# 
hung ßeljt. 

a. ©erfe öllgemeinett 3nh al l#* 

1) Betrachtungen über bie reitenbe Artillerie, beren Organifation, 
Gebrauch unb Saltif. Seipjig 1803. 

2) {Die reitenbe Artillerie; beren Drganifation, ©ebraucfc unb Xaftif. 
Bartenfteiti 1812 — 1814. 

3) Ueber reitenbe Artillerie, wao fie iß, fein foOte unb fein fbnnte. 
Seipsig 1818. 

4) ©pßcm bcr reitenben Artillerie. Seiptfg 1823. (Born bamaligen . 
Dberß ©ontyaupt.) 
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5) ». © r e t> e n i ß. (SB.) Organifation unb £a!ti! bcr Sfrtinerie unb 
©efcbicbtc ihrer taftif<ben 2fuebi(bung. 2 Bänbe. Tertia 1823* 

6) Ricci. (Marechal de Camp d’artillerie. ) Essai snr Pin- 
struction dans les ccoles d’artilleric et sar l’organisation 
de ces etablisscments. (brochure.) Paris 1823. 

7) artmann. SSaffenlebre unb Saftif. 2Ud ginteitung jum 

Bortrage über ben deinen Ärieg. Berlin 1824. 

• - , 

8) Po um et. Instruction sar Partillerie de Campagne. 1824. 

9) SKeitenbe u. fabrenbe 3lrtilierie, eine parallele, £>armffabt 1826. 

10) le Bourg, (J. H. , Chef d’escadr.) Essai sur l’organi- 

sation de Partillerie et son emploi dans la guerre de 
Campagne. Paris 1836. 

S 

b. Organifation. 

1) ©aueratfer, (ber ältere biefeö Ramena). Söott ber ©intbeb 
lung, ber Befpannung unb bem £raneport beö ©efcbu&ee unb 
£ü(fömittel bei febabbaft geworbenen. Brcba 1782. 

2) *9? u Iler, ©pftematifebe Slbbanblung über baö gul;rwefen ber 
SlrtiHerie. 1787. 

3) Bureau de Pury. De la reunion des mineurs au corps 
du Genie et de celle du Genie a P Artillerie. 1790. 

4) Projet d’dtablissement d’une ecolc d’ Artillerie et d’un ar- 

senal de construction a Monlins. 1791. * 

5) Lespinassc. Essai sur l’organisalion de Parme de P Artil- 
lerie. Paris 1800. — ©cutfcbe Ueberfefcung »on #5gelmüller. 
SDresben 1801 — 1811; eine 3 weite ©ebanbau 1801. 

6) All ent. Memoire sur la reunion de PArtillerie et du 
Genie. Paris 1801. 

7) ©eume. Ueber Bewaffnung. Seipaig 1804. 

8) Eva in. Collection des lois sur PArtillerie. 1817. 

. ' f Ä * . 

9) Frazer. Remarks on the Organisation of the corps of 

Artillery in the british Service. London 1818. 

10) $) übler. (Daö 3)?ifitair*3ubrwefen bei ber f. f. Deßreicbifcben 
Sfrmee. 1825. 

r t # f • * . * • 

11) 0. SCennedPer. IDao Artillerie* unb $ftilitair*gubrwefen in fei# 
nem ganaen Umfange» 2eipaig 1826» 


I 


12) Tirlet. ( Lieutenant -gener.) Projet d’organisatlon da 
personcl des troupes da Corps Royal de PArtillerie. 8vo. 
1828. 

13) ü. Breithaupt. Allgemeiner Umrifi für eine neue Organifa* 
tion ber Artillerie. Subwigehurg 1830. 

14) Defense de Porganisation du Corps Royal de PArtillerie. 

> 

(Ordonn. du 5. Aoüt 1829) Strasbourg 1830. — hierauf: 
Un mot de reponse au memoire de PArtillerie a pied, in- 
titule : Ddfensc de Porganisation du Corps Royal de PAr- 
tillerie. Strasb. 1830. 

\ 

15) Quelques observations sur un memoire intitul£: Defense 

4 t 

de Porganisation du Corps Royal d’Artillerie par des of- 
ficicrs sortant des regimens a pied de cctte arme. Stras- 
bourg 1830. 

16) Etat militairc du Corps de PArtillerie de France. Stras- 
bourg 1830. 

17) Duc band. (General, Commandant PEcole regimentairc 
d’ Artillerie de Metz.) Observations critiques sur Porgani- 
sation nouvellc de PArtillerie. Metz et Paris 1833. 

18) Desaintemaric. (Chef d’cscadr.) Reponse aux obser- 
vations critiques sur Porganisation nouvclle de PArtillerie 
etc. par un officier superieur du 2me. Regt. d’Artilerie. 
Metz 1833. 

19) Dissertation sur Porganisation actuellc du personel de 
de PArtillerie par un oiBcier superieur de Farme, (bro- 
chure.) Paris 1834. 

• / 

20) Etat militairc du Corps Royal de PArtillerie en France. 
Pnblie sur les documents du ministere de la guerre et avee 

• autorisation du ministre. Strasbourg 1840. 

21) 5Die <J)rcufiifcbe Artillerie in ihrer Stellung ju ben übrigen 

fen bes tyreufj. #eereß. Bon einem beutfehen ArtilferiedDffkier. 
Selpaig 1841. — hierauf: Beleuchtung ber Anfichten eines 
beutfehea Artillerie *Officicrß u. f. m. 2eipa»g 1842. 
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# “ ♦ < . 

c. glenientartaftif, AutfbilDung unD ©ienftuorfcfcriften 

Der SanDartillerie. 

' 

1) SKeglement, Die ©tuDia unD Srercitia Dee @cbaumburg*2ippe* 
S3ucfeburgifcben 3ngenieur0 unD Artifleriften betreffenD. @taDt< 
l;agen 1770. 

■ 2) Dcmeuve de Villcparc. Traile des manocuvres de 
1’Artillcrie. Grenoble 1774. ©eutfefc: ©rcöDen 1787. Unter 
Dem £itel: 'Der Artillerip in SBerlegenfceit ober AbfjanDlung oon 
Den meebanifeben ipanDgriffen unD Söortbcilen bei Der Artillerie, 
befonbere im Selbe. 9teue Auflage 18*25, uberfe&t non ©rbeuil 

■» 4 genannt 25ubbacb. 

3) Ordonnanccs du Roi conccrnant lc Corps Royal de l’Ar- 
tillerie du 3. Octbr. 1774 et du 3. Novbr. 1776. Paris 
et Metz 1777. 

4) Abrabamfom.' ©er Artillerift in Söerlegenbeit. 1780. 

5) d’Antoni. (A. v. P.) Mancggiamcnto dcllc maehine 
dclP artiglcria. Torino 1782. 

6) ©ienßreglement für Die §bun83raunf<bweigi|cbe 3nfanterie, (!a< 
nallerie unD Artillerie. 4 Q3<fnbe. ' 1785 — 88. — ©er jtoeite 

entölt Da« ©ienft Reglement für Die Artillerie. £aw 
noner 1787» 

7) Instruction generale sur lc Service de toutes les bouchcs 
a feu cu usagc dans l’ Artillerie. Metz 1786. 

8) 3 n P ruc< t°n für Die 3*in*nerleute, roelcbe Die ^ataillonsfanonen 
. bcDicncn. Berlin 1787. 

9) S. Julien. Instruction sur les manocuvres et le tir du 
' canon de bataillc. 1792. 

10) Bricard. Manocuvrc d’une piece de 4. de Campagne. 
1792. 

11) Manocuvres d’unc piece de 4. de Campagne avec tons les 
mouvements que cliaquc canonier doit faire. Paris 1792. 

f, 12) ; Manuel du canonier ou scrvice de toutes les bonches a feu. 
Paris 1792, 1812, 1815. 

j 13) Lombard. Instruction sur la manocuvre et le tir du Ca- 
non de ImtaiUc. 1792. . 
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14) vSt. Marlin; Mauoeuvres de PArtillerie a chcval, au VH. 

(1799.) 

15) • Treatise on the ex^srcicc of great guus as practiced by 

the Royal Artillcry, for the general use of such persons, 
as on the present cmergency may by called to the Ser- 
vice 1803. 

/ 9 * 

16) Prebois. Traitc des manoeuvres du canon a Pusage de 

P Artillerie du Canton de Vaud. 1805. 

17) Clement. Essai sur P Artillerie a chcval et observations 
sur les armes a feu portatives. Pavia et Paris 1808. !Deutf<$ 
oon £oper. 18 12 un& 1821. 

18) Collection des lois, arrctes et reglements sur les differents 
Services de PArtillerie. . Paris 1868. 

19) Hulot. Instruction sur le Service de PArtillerie a Pusage 

des ölöves des ^coles militaires de St. Cyr et de St. Ger- 
main. 2mc edit. Revue et augmeutde par Bigot. 1808, 
1809, 1813. . ... 

20) Instruction sur sc service des bouches a fen en usage dans 
PArtillerie. . Paris 1809. 

21) Kosziusko. Manoeuvres of horse - artillery by general 
Kosziusko written at Paris in the year 1800 at the request 
of general Wm. R. Davic, tlicn envoy ed from the united 

. . . states to France. Translated, with notes and descriptive 
plates by Jonathan Williams. London 1809. (3ß weiter 

nicfctö, als eine Äopie Der franj. (ggercieruorfcfrrift unö Äoöaiuöfo’* 
91ame n>al;rid)einlid) Spekulation M $8ucfr(;an&lcr0.) 

22) Projet d’ordonnance provisoirc pour PArtillerie, conccr- 
nant Pecole et les manocuvrcs des batteries de Campagne. 
1809. 

23) Manoeuvres des batteries de Campagne pour PArtillerie 
de la Garde. Paris 1810, 12, 14, 16, 18, 19, 20, 21. Metz 
1812. Strasbourg 1813, 15. 

* 

24) Instruction generale sur le service ■ des bouches a feu. 
* Toulon 1811. * 

25) «Petit manuell du canonier ou instruction generale sur le 

service de teutes les bouches a feu. Lille 1811* : Paris 1812. 


% 
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26) €rcrcier * fRealement für btc St&msKcfc <prcußifcf>e Artillerie. 
Berlin 1812. 

27) Memorial du canonicr, ou instruction generale tant pour. 
le Service des pi&ces de siege et de bataille que pour les 
manoeuvres de clidvre et de force. 1814. 

28) Manoeuvres en usagc dans TArtillcric. 1814. 

29) Eva in. Tableau synoptique de P instruction speciale pour 
lc Service du Corps Royal d’ Artillerie. 1814. £rfte Aueq. 
nom @en. ©ebon um bas 3 a D r 1800. 

30) Bigot. Manoeuvres de force en usage dans 1’ Artillerie. 

1814. 

31) Instruction sur le tir & boulets rouges. 1814. 

32) (Ger in.) Des manoeuvres de force et de ch6 vre en usage 
dans 1’ Artillerie. 18mo. 1815. 

33) Piccolo manuale del canonierc, ossia instruzzione gene- 
rale concernente il servigio di tutte le bocche di fouco in 
uso nell’ Artigleria. Livorno 1815. 

34) Instruction sur le service de la piece de 6. pour la garde 
nationale de Lyon. 1816. 

35) Essai sur les monoeuvres et les exercices d’ Artillerie. 
Douay 1816. 

v 36) Projet d’instruction pour lc Service des bouches a feu, pre- 
sente au comitc central de l’Artillerie par des oflßciers de 
Farme. Metz 1816. 

37) Poumct. Essai sur l’art de pointcr tonte esp^cc d’armes 
a feu et particuliercment les pieccs de Campagne. Paris 
1816. 

38) Projet d’ordonnance portant regiement sur lc service et 
Finstruclion du Corps Royal d 1 Artillerie dans les ecoles. 
22. Avril 1817. 

39) Sgercier* ^Reglement für bic ©roiföeraoöticfr SBabenfcfce Artillerie. 
(SarWruljc 1817. . 

40) Exercices et manoeuvres du Corps de PArtiUerie. 1818. 

41) Collection de desseins representanU les principales posi- 
tions du eanonier. 36 feuilles. 1822) 1825. 

* 
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42) S c e 1 i g. . Onderwys in de beweging der laasten vor 
Artilleristen etc. Delfft 1822. (Daoon eine beutfc&c Uebcn 
fe$ung. 

43) $eraei$niß ber bei ber StrtiUerie gebnSudWcbcn (SeibSttatiSuer. 

1823. 

44) Tableaux des comandcments des manoeuvres des battcries 
de Campagne. Paris 1823. 

45) Manopere di forza al uso dcl Corpo Reale d’Artigleria di 
S. M. il Re di Sardegna. Torino 1823. 

46) Frojet de regiement pour les manoeuvres de l’Artillerie 
redigd par ordre da ministre de la guerrc. 1824. $u65ug 
bauen für bie ttnterofgaierc. 1824. 

47) Untcrri<&tef c&riftcn für bae ©roffteraoglicfc Q5abcnfc&e Artillerie# 
forpß. 3 £l)cite. (Sarlörube 1829. 

48) Instruetions provisoires snr le Service des bouches a feu 
et snr les manoeuvres de batterie des 11. et .15. Mai 1830. 
Avec le tableau des senneries. Paris et Strasbourg. 

49) Mahmud-Reis-Effendi. Tableau des nouveaux regle- 
. ments de l 1 Empire ottoman. Les reglements 5 — 10. con- 

cernent l 1 Artillerie. 1830. 

50) Reglement sur le serviee interieur la police et la disei- 
pline des troupes d’ Artillerie. 1830. Sluöaug baoon für bie 
tlmerofflciere. 1830. 

51) Luez. (A. P.) Notice pratique sur le Service des bouebes 
k feu de bataille de siege, de place et de edte. Arras 
1831. 

- i - 

52) Uittreksel uit bet regiement op de exercitien der artillerie 
betrekkelijt de bediening van bet batterij-en wcrpgeschut, 
gevolged van bepalingen wegens de behan4eling van den 
sabel by de artillerie te voefc, ten de artillerie Compagnien 
by de sebutterijen. Breda 1831. 

53) Regiemente för Fält-Artilleriets-Exercis. Stockholm 1833. 

54) Handleiding vor de exercitien van bet belagerings en 
' vestingsgeschut uitgetrokken en gegrond op de deswege 

bestaande verordeningen vor bet wapen der artillerie. 

Tweedc verbeterde druk. Gorincbem 1833. 

- * ***** • .*)«*'* •*’ * 
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55) Instructions and regulations for the Service and raoVe- 
ments of the royal horsc artillery. By ordre of the master 
general of the ordnance. 2d. edit. London 1835. 

56) Instructions and regulations of the Service and manage- 

ment of heavy ordnance , for the royal regiment of artil- 
lery. Woolwich 1835. ' 

57) Reglement sur les nianoeuvres et les evolutions des bat- 
teries attelees. Approuve par le Roi lc 12. Mars 1836. 
Paris 1836., 1838. 

58) Vcrzameling van voorschriften vor de dienst en het be- 
heer van het matericl der artillcric te veldc. Bchoorende 
tot de circnlaire van 2. Novbr. 1836. Breda 1837. 

59) Aanhangsel op de battcryschool, ten dienste en beoefe- 
ning der batteryen te veldc. Behoort by circnlaire van 
2. Novbr. 1836. Breda 1838. 

60) Reglement sur les nianoeuvres et les dvolutions des bat- 
teries attelees. 33 planches. Paris 1838. 

61) L csecq de Crepy. Cours d’instruction speciale d l’usage 
des sousofficiers des rdgiments d’ Artillerie. 2me. Edition. 
Metz 1838. 

62) Reglement prescrit d 1’ Artillerie de la gardc nationale 
de Rouen pour le Service des bouches a feu de bataille. 
Rouen 1838. 

63) Navaro Sangran. (General.) Systeme de pomtage 
gönerablement applicable d toutes les bouches a feu. 1838. 

64) o. S)etf er. (€.) Slnjicfcten über Den ©e&raucfc Der getDartiUerie 

Dei Den gelDman&oern Der truppen. Berlin 1839. 

, ■ 

65) Instruction sur le service de Tobusicr de montagne et sup 
l’execution des manoeuvres d’unc batterie d’obusiers de 

¥ 

montagne. Strasbourg 1839. 

66) ©gercier*$Keglement für Die eiDgenSfjlfcfce Artillerie. SelDgefcfruO' 
ftfcule. 18on Der eiDgen&ff. *9?ilitairaufftcfct«Del)6rDe oortäufig ge# 
netymigte Auöga&e. güriefc 1840. 

67) ©|etcier>9teglemem fdr Die eiDgenöff. Artillerie, gärt<& 1840. 

* 68) Griffiths. (F. A.) The artillerists manual and Com- 
pendiuxu. of military instruction. London 1840. 


/ 
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69) Projcterad Regle mente for Ridnnde Artilleriets Batterie 
Excrcis. Christianstadt 1841. 

70) Ul loa. (Hieronymus.) Sunto della tattica delle tre armi. 
gett ? ©er Söerfaffer ifl ffrtillerie # Offtcter in 9*eapo(itamfc&en 
©teuften. 

i 

d. 23e&ienung Per Äuften* uuP Marine / Strtilerie. 

1) Mountain. (Wm.) (©iefye VIII. a. 2.) 

2) Dnrosel. Introduction a la maniere de manoenvrer le 
canon nautique. 1793. 

3) Cornibert. Manuel du canonier marin. An IX. (1801) 

* tmP 1807. ' v, ‘" 

4) Congreve. Elcmentary treatise on the mounting of na« 
val ordnance. London 1811. 

5) Exercice et manocuvres des bouches a feu a bord des 
vaisseaux de St. Mqjestd. Brest 1811. 

6) Instruction a l’usage des canonicrs gardc-cöte. 1812. 

7) Montgöry. Regles de pointage a bord de vaisseaux. 
1816. 

8) Michel. Memorial de Fartilleur marin. Paris 1828 — 

1837. ' • ’ ' •' 

9) Beauchant. (T. S.). The naval gunncr, containing a 
correct method of disparting any piece of ordnance. Lon- 
don 1829. 

10) Exercis - Roglemente för Kongl. Majts. Flotta. 2da Af- 
deln. För Kanonslupar, Kanonsjollar oeh Mörsare-Fartyg. 
Stockholm 1836.; 

11) Churucca. Instruction snr le pointage de Fartillerie & 
bord des bätimens par l’Amiral cspagnol Churucca traduit 
par Charpentier. 1837. 

12) Instruction sur le canonage a bord, a l’usage des mal* 

tres et seconds maitres canoniers de l’Eeole d’artillerie 
navale. Paris 1839. ' - - « •' 

13) Memoire sur la defense et Farmement des cötes avec lcs 
plans et instructions approuves par Napoleon, concernant 
les batteries de cdte etc. Paris 1839. 


» • 
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14) Douglas. Vcrliandeling ovcr de zee-artillerie, uitge- 
geven med gocdkocwing and testemming ran de Lords- 
Commlssarien der Admiraliteit. 9?adi) bet aweiten Ausgabe 
bes englifcben Originals. SBUffüigeu 1840. 


23emerFung. ©ie über bie reitenbe Artillerie bis jefct erfcbie* 
ncnen ©Triften beftnben ftc{> : . . , 

3m Abfcbnitt IX. a. 1, 2, 3, 4, 9. h. 6 unb c. 11, 14, 18. 

3m folgenben Abfcbnitt X. 6, 13, 18 unb 21. .. 

Auierbem beftnben ft4> intereffante bißorifebe %tcbricbtett. über 
biefe SÖaffe im Precis des evenements militaires non Matthieu 
Dumas unb in Urtubie (III. b. 5). * , * 


A b f cf> n i 1 t X. 


© e b r a u cb ber 21 r t i 11 e r i e. 

Ueber ben ©ebraueb ber Artillerie haben bereite mehrere (fitere 
©c^riftpellcr gefebrieben, aber was fte barbieten ift ohne Stammen* 
bang mit ben übrigen gweigen ber Äriegsfunft unb ohne DoIIEommenc 
£enntni§ ber SBirf ungen ber Artillerie, welche ftcb erft in ber neueften 
Seit ausgebilbet bat, gefebrieben. ©ie eigentlichen ©cböpfer unb 93 e* 
fSrberer bes ©ebrauebs ber Artillerie waren unb mußten bieienigett 
Heerführer fein, 1 welche mit einer unumfebranften ©ewalt über bic 
©rganifation ihrer @treit!rcffte bisponiren Ponnten; baber haben auch 
Äarl ber Äübne non Q5urgunb , Äarl VIII. non SranFreicb , * Äaifcp 
Äarl V., Heinrich IV. non gran!rei<b,,©uftaö Abolpb, Sriebrich II. 
unb Napoleon mehr baau beitragen, ben ©ebraueb ber Söaffeausaw 
Silben, als es irgenb ein ©cbriftfteller gePonnt b&te : ©iefer Pann nur 
bas Organ biefer Sortfcbrittc werben, ober er mu§ unausbleiblich in 
ben Sebler verfallen, t>on einer gana willPu&rlicf> gewählten 95afl* 

ausjugeben. ... . :/* 

. Als ber SBater bes ©ebrauebs ber Jelbartillerie wirb ber SÄarquis 
bc ©anta §rua*2Raraenabo in feinen ©ebanPen non Ärieg«* unb 
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©taatsgefcbdften (1724) utit> nach ibm tu tyuget (1771) btt 
erachtet. 9la<b tiefer Seit iß ter ©egenßanb t>on einer »iemlic^ großen 
Sa^C t>on ©cbriftßeUern bebanbelt »orten, »cltbe aum £^ei( nity 
ausfcbfießlicb oon temfelbeu fpreeben. hierher gehren 
aus Abfcbnitt III. Urtubic (b. 5), ». ©mola (b. 15), ©o # 
naparte (b. 16), ©truenfee (c. 2), 2Kesni(#©uranb 
(c. 14), Öie meißen ^Jotemifer u ter tie ©ribeauoalfcbe Reform, 
UÄorta («• 30), ». ©ebarnborß (c. 34), Sutber (c, 36), 
t>, ©orfenßeiit (c. 69), o. ©rtitbaupt. (c. 72), tu 
Söignau (c. 84)$ * , ; , . . 

« aus Abfcbnitt Y- AUig (a. 13 41. 15),/t>*.©mtbaupt (a. 14), 
tyoumet (a. 19); - 

aus Abfcbnitt IX. 9ietfenbe SKrtiCIerte (a. 1 bis 4), o. ©reoenig 
1 (a. 5), tyoumet (a. 8), le ©ourg (a. 10), iespinaffe 

(b. 5), (Eiern ent (c. 16) unt faß alle S$emer<Äeglements 
ter oerfcbiebeneiTSelbartillerieii, infofern tie ©ctoegungen unt 
tic ©etienung ter ©efebuge auf tie Sirfung ter Stoffe in ten 
©efeebten oon Sinßuß ßnt. 

©er ©ebraueb ter gelbartillerien mußte ferner ton einer Sftenge 
t>on SBerfen berührt »erben, »elcbe ter ÄriegsFunß im Allgemeinen 
gaoibmet ßnt unt weiche (;ier anaufuljren ter Sfaum niebt geßattct. 
©>as »irffamße ©tubium für tiefen 3»eig »ir.b aber immer bas ter 
Äriegsgefebicb^ bleiben, unt a»ar ooraugs»eife berjenigen 2öerfe, 
toelcbe ßcb auf tie neueße gett be3iel;en unt »elcbe tie gul;rung ter 

• l i * i t 

©efeebte mit ten meißen ©etails eraffblen. 

©er ©ebraueb ter Artillerie im ©elagerungsfriege iß ebenfalls 
in mehreren A3er!en oon gemifc&tem 3nbalt abgeganbelt »orten; 
namentlich haben ßcb Urtubie, ©a ffenbi, ©mola, ‘©onaparte, ' 
SBorla, Anbröoffo, Sgaffeloup, ©orfenftein unt ©reit# 
fyaupt mit temfelben befcbdftiget. ©as neuertings aufgeftellte ©9# 
ßem bes befcbleunigten geßungsangriffs iß befonterö in ten f;ißorifcben 
©ebriften oon 3 oneö, Storfcboll ©uebet, ©leffon, o. Spriact? 
unt 3°b n Sftag (Abfcbnitt V. b. 25) ebarafterißrt unt ter ©e# 
brauch ter Artillerie tabei naebgemiefen. §6 »dre noch an »önfeben, 
ta§ tie ©erbdltniffc targeßcllt tourten, toelcbe ßcb bei tem Angriff 
unt ter ©ertbeibigur.g ter feit tem legten Kriege entßantencn forti# 
ßfatoriftben gormen gcftalten toerten. 

Siebtet 3a&röan& XV. ‘Bant». 
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. ben ©ebrauch ber Äüften artillerie befinben flcf> in ©ajfenbi's 
Aide-memoire einige Auffdtye, auf welche mir aufmerPfam machen 
wollen. 3n ©nglanb finb über biefen ©egenftanb, fo wie über ben 
©ebrauch ber «Marineartillerie wahrfcheinlich noch mehrere Schriften 

norhanben, welche une nicht befannt geworben finb. 

• « * • ♦ 

a. ©ebrauch bcr Artillerie im Allgemeinen. 

1) Essai sur Fusage de Fartillerie dans la guerre de cam- 
. - .pagne et dans eelle des si&ges. Amsterdam 1771. 8vo. 

unb Recueii de quelques petits ouvrages, qui peuvent ser- 

i 

■ vir de Supplement a Fessai -de Fusage de Fartillerie. 8vo. 
Amsterdam 1771. 

©er «Bcrfaffer iff nicht genannt, weil biefes SBert unrecht? 
mdfiigerweife non einem Anbern h^auegegeben mürbe. <£rft 
fpdter mürbe ber Dberft? Leuten, bu «fuget alb Autor befannt. 
©eutfehe Uebcrfeöung: «Berfuch über ben ©ebratich ber Artillerie 
im Äriege. Aue bem gran$. non einem Äönigl. «freu§. Offtcier. 
«Berlin 1773 — 75. 

' (u. Xcmpelfjoff. ) Extrait de Fusage de Fartillerie. 
• '• • Auch beutfeh non ©aubi. 5ßefel 1782. 

' r * * * 

2) d*Antoni. (A. V. P.) IlelF artigleria pratica per le 
Regie scuole d' Artigleria e di Fortißcatione , parte II. 
(©er erfte £f;cil non Tignola, ftelje Abfhnitt III. c. 22) ov- 
vero Incumbcnze degl’ Artigleria in tempo di guerra. 
Torino 1775. 2tc Auegabe unter bem Xitel: Dell’ uso dclle 
armi da fuoco, d'artigleria e fortificazione. Torino 1780. 
Jranj. Ucberfe^ung mit 3 u f4fcen non «Mont ? Mojarb. tyarie 
1780 unb non St. Auban 1785: Mach biefer eine beutfehe non 
«Mall;erbe. ©reoben 1782. €nglifche non Xbompfon. £onbon 
1789. 

3) Auejug auö beö «Marquis Santa?Q»ru 3 ?«Marienabo ©ebanPen 
non Ärtegs* unb Staatsgefchcfftcn non g. 38* Saturier, ©ot* 
tingen 1775. 8no. (Spricht nom ©ebrauch ber Artillerie.) 

4) Anleitung, mie ein junger Artillerieofficier in feinem Sach« eine 
richtige ©curt(;ct(ungePraft nach ©runbfd$en erlangt. greiberg 
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1785. 3f* t)om ffrtfUerie* £te«t. o, Stab«; unD bejie$t 

fld? meifl auf Den Ärieg«Dienfl Der Artillerie. > 

5) tyabfl. ©aß Siic&ten unD Der (gebrauch Der ©ef<&u&c.' ©arm» 


6) d’Ayala. Delle Weende delP Artigleria. '1837. (!) 

7) Okonnef. Examen raisonne des proprietes des trois armes 

etc. 1832. . v i 

8) $arber. (£. SB . , J&auptmann.) (gebrauch Der Artillerie oor 

Dem fteinbe, erläutert Durch tgeifpiele aus Der ftriegßgefchichte. 
^erlitt 1835 u. felg. 3 a&re. * • 

\ 9) Ginstiniani. (Henry de) Essai sor la taetiqne des trois 
armes Isoldes et reunies. 1 vol. 8vo. Paris et Tnrin 
» - » 1841. * (©er S&erfaffer ifl Jieuteuant in Sbniglich ©arbfaifchcn 
* ' ©ienßen.) *»* • - 


b. (gebrauch Der Artillerie im JelDfriege. 

1) 3«f^^i* on fär &i« Artillerie. d. d. «potsbam Den 3. S0fai 1768. 
(Abgebrucft in Der @ef<hicbte Der (granDenb. q)reu§. Artillerie 
t>on t>. S&afinoroßfi unD ü.tgonin. 1840.) 

2) L’ordre profond et Pordre mince considere par rapporfc 
- aux effets de rartillerie. Keponse de Pauteur de Partill. 

nouvelle a Mrs. Dumesnil- Durand et de Maizeroi. 8vo. 
Metz 1776. 5 

3) Tronson du Coudray. Discussion de Pordre profond 

et de Pordre mince on examen des systemes des Mrs. Dü L 
mesnil - Durand et de Maizeroi. 8vo. Amsterdam et ] Paris 
1776. -i . \ { 

4) Reponse a la brochnre intitnlee: •' L’ordre profond et IW 
* dre mince etc. 8vo. Amsterdam ‘et Paris 177& 

5) Observations sor nn onvrage intituld: - L’ordre profond et 

Pordre mince^ > (Obrte ©rucfort, ) 1776. - ' . 1 *• * 

6) Lettre de M f * a un ofllcier g^näral. Paris : J77R <! d (®e* 

trifft ebenfalls Dicfe Streitfrage. ) ; * 

7) du Teil. (Chevalier.) De l’usage de Partillerie nourelle 
dans la guerre de Campagne, conuaissance necessaire aux 
ofideiers destines a commander toutes les armes. 8ro. 


flaDt 1825 
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r r Met* 1778; ; ©eutfäe Ueberfe&wngeii . wn SKal^erbe, ©reaben 
1782 unb ©rcaben 17$2. , ? • • \ *« • 

,$). Abrabaptfo.tt; ©er Artilleriebienft im Selbe. 1780. 

9) ©er Artilleriebienft im Sel&e ffir ben £auptmann unb ©uraltem» 
pfRcier. jgreiberg $786— 90; (Singet, pom 2ieut. t>. 9 fabe.)*} 

10) r9ti&f#& ©er ; Artilleriebienji im -Selbe. , Sreiberg 1786*),; 

11) ©ie Regeln ber tylacirung bce ©efebuees im Selbe, als Söerfuc^ 
;f einer- fpftemattfeben Sufammenftelluug /beffelben. 2ßien 1808. 

($8om £ieur.. S(»ril.) , ©er ©erf, .^af-tie 2cöpinaffc*V<4)e» 3^ecn 

non ber manbelnben Sortififatipn$fpon.t weiter auögefponnen. 

% ‘ * 

12) Instruktion \ pour la defense? et la ; demolition des ponts. 


*»! iH 


ti8UUr -j 


ft 


lc r ! 


Vi . i . :r. 


J3) • t>, ©eefer. (SO ©ie ©efe_cbtälel;re, ber beiben uerbunbenen 
. 2Baffen, Äarallcrie unb reitenbe Artillerie. «Berlin 1819. Sranj. 
non 9laoiccbio be «ßeretöborf. 1831. 

14) o. © e cf c r. (SO ! ©er ffeirte Ärieg im ©eifte ber neueren 
,.;m| Äriegfubrung ? ober Abfjanblung qber . bie Söermenbung unb ben 
:i. .;j©$braucb aller brei JSB affen im .Keinen Äriege 1822 — 23., 

15) ©r»ffe. Beitrage jur ©efedHßlebrc ber Artillerie. Berlin 1824. 

16) Jfto um e t, » Instruction sur Tartillerie de Campagne. Pa- 

» f ii d® ’#182d« f • » uu * • i »(./..»ifi.tfc / >«> ...*•* 4 1 «iw . 

17) . Brutjin, (A. 2ö.j ; Staptein ber Art.) < Ueber ben 9lieberl(Sn* 

bifebett Sagerbienff, befonberß mit Bcaug • auf. bie Artillerie. 
Ls;.;: (i-&od4»,bi|cbO S&aftritbx 1833.. , 

18& .Ue&et ben ©ebraucb_ber ; reitenben 9f rtiUerie* Au« ben ^inter^ 
rim'lWwn papieren. be« ©en.*2ieut«. Sftpnbaupt. Berlin.. (©c# 
febrieben um baö 3al;r 18100 

18) 1 Okonnef. .Memoire sur le cliangement, qu’une artillerie 

bien instruite et bien employee peut produire dans ie sy- 
1) biffaPW de , la grande tactique moderne. Paris 1836. * 

20) t>. ©eefer. (SO ©ie <5cbla<bten unb; £auptgefecbt* be« fieben* 
) idbrigen Äriegö mit porbcrrfcbenbec Beaugnabme auf ben @e* 
brautb ber Artillerie. SDftt $l<fnen. «Berlin 1837 


:nv 


•) ©a mir nur bie AScrfe 97o. 8 unb 9 au« eigener Anfcbauung 
fennen, fo magen mir nt<bt ju entfebeiben cb ni<b* ‘ftr. 9 unb 
* * 10 ein uub baffelbe ‘Buch fmb 
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21) Die reitenbe Artillerie im Kapalleric*©efe(&t. Anflcfcten eines 
<preu§. ArtillerieDfficierß. Dreßben unb ßeipjig 1838. granj. 
Ueberfefcung von SHaviccfcio be tyeretßborf., 1841. 1 

22) o. De cf er. (K. ) Slnficfcten über ben ©ebraucfc ber Angabe# 
Batterien bei einem Armeeforps im Äriege. Berlin 1839. 

t 

c. ©ebraud; ber Artillerie im S3elageru ngßfriege. 

1) R ogniat. ! Memoire sur Parmcment des places. Paris 

1827. * ’ • ' 

2) J. V. Lieutenant - General. (Comte Valee.) Emploi des 

fusccs ä la Congrcvc ponr la defense des places. Ire 
partic. 1828. (?) " 

3) v. ^Sorten ft ein. 33ertl)eibigung ber geftungen na<fc ©ab 

lierc. 1832. , 

4) SKogniat. ©erwenbung beß ©cfcbufceß unb ber £anbfeuer* 
waffen bei ber ©ertbetöigmtg ber , geftungen. Berlin 1832. 
(3nß Deutfc&e uberf. von gifd?cr.) 

5) Modiflcations a faire au profil des remparts ponr les ren- 

dre propres ä receroir Partillcric nouvelle. 1837. 

6) Tournemine. Journal des operations de PArtillerie de- 
vant Constantinc cn 1837. Paris 1838. 

7} Solar de la Margucrite. (Comte.) Journal historique 
du siege de la ville et de la citadclle de Turin en 1706, 
avec le rapport ofliciel des operations de PArtillerie. 
Turin 1838. 10 plans et portrait de Pautcur. 1 vol. 4to. 
Der SBerfaffcr war ©enerab Lieutenant, unb fommanbirte bie 
Artillerie im belagerten tyla^e. 

©om ©atteriebau außfd)lie§(id) l;anbeln: 

i ^ 

8) SRouvrop. (g. ©.) #anbbucb beß ©atteriebaueß beim Angriff 
fefter tyUi&e. Leipzig 1809. * 

9) Ravicchio de Peretsdorf. Traite theorique et pra- 
tique des batteries. 1826. 

10) Lamy. (J. N.) Traite theorique et pratique de« 
ries. 1827. 


/■ 


Digilized by Google 


70 


tl). o. (Bonntag. Anleitung ju bem Unterricht im $ 3 atteriebau in 

... fragen imb 3 lnm>onen. Subroigeburg 1830 . 

12) Sticltjes. (G. J.) Handleiding tot de Kennis der ver- 
scbitlendc Soortcn van Batterien etc. 1832. 

13 ) tiefer. (©aoib. ) ipaubbucfc bes $ 3 atteriebaued jum 
brauch ber cibgenbffifchen Slrtiilerie tc. Q 3 afcl 1834 . 

14) Hayez. Tratte des batlcrics, dedie au general de Liem. 

1835. - 

15) -C'ours sur le trace et la constroetion desbatteries de tonte 
espccc, extrait de Touyragc public par le Comitc d’Artil« 
le^ie.* Metz 1835. 2e edit. Metz 1837. 
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VII. 


fernere ^Betrachtungen über ben Einfluß 
beet Spielraum« auf bie 5öahrfch ein (ich feit beet Treffen«. 

Von $. Otto, 

£auptmatm tot ©atbci^rtWetfe, 9()ftflenf im Ätle^eSDttaiftcrtam. 


SÖcrfaffer Der porliegenben S^fen f«4> bemüht, naebaumeifen , baß, im 
SBiberfpruche mit Der allgemein berrfchenben Anftcht, 
ein größerer Spielraum Der ©efchoffe in ber Seele ber ©efchäg* 
r6I;re bie ©abrfcheinlichfeit bes treffend uub bie £onferpation ber 
©efchuee begunftige, 
unb baß mithin 


eine an große Verringerung bee Spielraums ein Mißgriff fei. 

'Dabei iji ausbrucflich bepormortet iporben, baß anberer SRucfftch* 
tett wegen auch eine Vergrößerung bes Spielräume nur innerhalb 
gen>iffcr ©renaen portbeftbaft fein rönne. 

(Die Vebauptung, baß ein größerer Spielraum einem Heineren 
porauaieben fei, ift/ mie ficb ermarten ließ, nicht ohne Anfechtung ge* 
blieben, unb ee ftnbet fleh namentlich in bem 
Essai d*un traitc d' Artillerie. — Principes de eonstraetion des 
boaches a feu — par C. T immerhaus, Lieut.-Colonel au Ser- 
vice de Belgique. Tome denxiöme. Paris 1831., 
unb an>ar Seite 257 Vo. 166 eine Söiberlegung berf eiben, . welche 
folgenbcrgeftalt lautet. 
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„®ir haben bemcrflich gemalt, baß eine gr&ßere ober geritw 
„gere Benberung bes (Spielraums eine entfprechenbe 21enberung in 
„ber anfänglichen leber.bigen Äraft bed ©efchoffes, folglich auch 
„in ber £refffityigfeit unb namentlich in ben oerticalen Slbweichuw 
„gen herbeiführen muffe. " 

„Söenn es alfo wahr wäre, wie ber Lieutenant Otto au bet 
„weifen fleh bemüht/ baß bie ftenberung in ber Jlnfangsgejchwinbig/ 
„feit ber ©efchoffe befto größer ift, je mel;r ber mittlere ©urd)/ 
„meffer ber (enteren fleh bem Äaliber bes ©efchügrohrs nähert, fo 
„müßte man baraus fd?ließen, baß in biefer Beaichuitg ein gerim 
„ger (Spielraum ber SKichtigfeit bes ©chuffes nachtheilig ift. 3d> 

. „will biefen neuen (Sinwurf *) gegen bie Söerriugerung bes 
„Spielraums unterfuchen, nicht, inbem ich bem Sieutenant Otto 
//folge, benn eö l;at mir gefehlten, baß feine Beweisführung 

* * 1 • * • # t I , 

„nicht ft r enge ift a ), fonbern inbem i«h ben ©egenftanb als eine 
„neue unb bisher noch nicht gelöfete gragc betrachte .' 7 • 

„Criimern wir uns aundchft, baß bie ©efchoffe nicht alle einer/ 
„lei ©urchmeffer haben, fonbern baß eö nicht au oermeiben ift, 
„jwei ©renaen für bie ©urchmeffer ausulaffen, innerhalb beren bie 
„ber angenommenen ©efd;offe liegen müffen. Sei nun bas Äa* 
„über bcs ©efchüfces c ©ecimeter, fei d ber mittlere ©urchmeffer 
„ber ©efchoffe, t beffen Llenberung inö Sftehr ober Weniger, fo hat 
„man als ©renae für bie ©ewid;te ber ©efchoffe (d -f t)* 
„unb J * ( d — t ) 3 unb ihre ©ijferena l * (3 d 2 t + t 8 ). 

„ferner ftnb bie ©renawerthe für bie fluchen, burch welche 
„bas ©as entweicht, [c a — (d-f-t) 2 ] unb { * [c a — (d— t) a ] 

„unb ihre ©ifferena ift = «'dt. ' , l: 

„9tun cfnbert fleh aber bie 21 nfangsgcfd;winbigfeit bes ©efchof# 
„fes im umgefehrten SBerhdltniß ber oierten SSuraeln aus bem ©e/ 
„wicht beffclben p unb einer gewiffen tyotens bes Slcfchenraums s, 
„burch welchen bas ©as entweicht 5 man hat bal;er allgemein für 
„bic ©efehwinbigfeit v ben Slusbrucf- , • 



„Cfs folgt baraus, baß bie größte Benberung in ber ©efchwinbig* 
„feit um befto größer fein wirb, je mehr bie dußerften SBcrthe 
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„pon p nnb s refpectipe unter jl<$ pon einanber perfefcieben flnb; 

„Da aber biefe tfußerften (Differenjen, bic eine foruo^l als bic anbere, 

$ 

„mit bem mittleren 'Durefcmeffer bes (Sefd;offes maefrfen, fo rnirb 
„bie Slenberung in ber Anfangs » (Scfdjminbigfeit bes 
„(enteren um fo 3 r 5 § e r fein, je größer fein mittlerer 
„©urd?meffer, b. I;. je Meiner ber (Spielraum ift 3 )." 

„(So mürbe es menigfteus fein, menn bie (Spannungen 
„bes cntmeicfccnbcn (Safes bie f eiben mdrenj ba aber 
„bie Vermefyrnng ber Labung, meld;e bur<$ bie Ver# 
„größerung bes (Spielraums nötfjig mirb 4 ), bie ©pan# 
„nung bes (Safes merflid; erl; 6 l;en fonnte, fo ift bie ©c&lußfolge, 
„ 3 u melier mir gcEommcu flnb, ungenau, unb bies um fo meljr, 
„als bie größten Slenbcrungen ber Slusflußfldcben, welche 3 meicn 
„unter ftd; uerfd;iebenen mittleren £>urd;mef[ern bes ©efefcoffes ent# 
„fpredjen, unter ftd? beinahe gleich finb: beim, bejeid;net man mit 

4 « ' 

„d unb d' biefe 'Durc&mefter, fo l?at man als ifußerfte Slenberun# 
„gen (ber entfpred;enbeu Slusflußfladjeu) bie 2 Bertf;e *dt unb *d't, 
„beren £)ifferen$ *t(d — d') unbebeutenb ift 5 )» ©er 
„Lieutenant Otto fuf;rt fein Srfaljrungsrefultat an, meldjes feine 
„Meinung beftütigen fönnte, baß bie Verringerung bes (Spielraum* 
„ber SKicfctigfeit bes ©cfcuffcs nad)tfoeilig ift 6 ). " 

95>ir raumen in 0$e5ug auf ben $unft 2) ber Porftel;enben Sfeuße# 
rutig fcl;r gern ein, baß bie im „ 2 lrd?m" gegebene unb l;ier in 9 febe 
ftefccnbe Sluscinanberfefjung feinesmeges ftrenge (rigoureuse) ift. 

^s ift aber au d> eine Q 5 emeisfül;rung überhaupt nidjt, unb am aller# 
menigften eine ftrenge SSemeisfufjrung beab(Id>tigt morben, fonbern 
es l;at nur ein of;ngefdf;res Vilb pou bem Stfaaß ber Xotalocr# 
fd)icbenl;citcn in ber 2 lnfangsgefd)minbigfeit ; bie burd) perfd?iebene 
©pielraumc peranlaßt merben, gegeben merben follen, unb es ift bies 
auf ©eite 15 unb 16 bes in Siebe ftel;enben Sluffatjes beftimmt unb 

mieberl;olt ausgefprod?en morben. 

*■ * * « * « 

' ^Dagegen fönnen mir uns mit bem 3nfj<*He ber üorftefoenben 2fus# 
einanbcrfe&ung, pon melc&er #err Dberßlieutenant Ximmerl;ans aus# 
brücflicfc beuormortet, 
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„baf er ben fraglichen tyunft biöcutiren werbe, inbem er ihn a(* 
„eine neue noch nicht gelüfete grage betrachtet", 
eben fo wenig cinocrftanben erfliren. 2Bir werben baher auudchft 
unfer Bebenfen gegen bie flueemanberfegungen bee #errn Dberfn 
. Lieutenant« Ximmerhanö oortragen , • 
fobann aber oerfuchen, 

bie eigenen früheren Behauptungen mit einbvingtichcren ©runben, 

9 • 

al« bie« früher gefchehen if!, ju belegen. 


£err Oberftlieutenant Ximmerhan« räumt in ber Lteuferung 3), 
at« ©cblufjfolgc feiner eigenen Erwägungen auöbrücflich ein, ba§ 

„bie Lfenberung in ber 8nfang0gefd;winbigfeit ber ©efdjoffe", 
infofern fte ndmlid) burch bie Xoferanaen in ben ©urchmeffern ber 
le&teren h^rbeigefu^rt wirb, 

„um fo gr6§cr fein werbe", 

felbftrebenb unter ber Annahme ftd> gleich bleibenbcr ©r6§e ber Xo< 
Uranien , 

„je Heiner ber @piclraum ift"; 

nimmt aber biefe« Su^efftltibniß fpdterhtn im Sefentlichcn wieber 
juruef, inbem er unter 5) al« ©runb anfÜhrt, 

* t 

„baß bie iußerfien Llenberungen ber ben mittleren ©urebmeffern d 
„unb d' entfprechenben Entroeichungöfldcbcn unter ftcfc nur um 
„*t (d — d'), mithin unbebeutenb ocrfchiobeit feien". 

Xiefer Einroanb fcheint au« folgenbcm ©runbe ben gragepunft 
nicht 3u treffen. 

Bezeichnet (bei g(eid;bleibcnbem Stabliber ber @eele) 
d unb d' jwei oerfd;iebene mittlere 'Durchmeffcr ber ©efdwffc, 
s unb s' bie entiprechcnbcn '2iu6flu§fldchen für ba« @a«, ober ben 
Stichen t Spielraum , 

p unb p' bie correfponbirenbcn ©ewichte, 

v unb v* bic «ugebftrigcn Sfnfangegefchwinbigfeiten ber ©efcfrotTe, fo 

hat man nach ber in obiger Entgegnung angeführten gormcl : 

a ab, 

v — unb v' = 



(p')* * (*')“ ; 
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Eß fommt nun barauf an, nact>aun?eifett ^ ob bet gleich gebachter 
mittlerer ^nfangßgefdjminbigfcit Der Äugeln non ben mittleren (Durchs 
meffern d unb d' burch bie (für beibe ©orten non Äugeln atß gleich 
angenommenen) Eoleranaen in bcn Äugelburchmeffcrn bei bcm gro* 
§eren ©pielraum merflich geringere ^cnberungen in ben ©renj< 
merthen ber Qlnfangegefcbminbigfeit l;ernorgebracht tnerben, a(d bei 
bem Meuteren. 

©er £err Oberftlieutenant £immerl;ane macht in 4) bie fchr ge* 
grünbete Bemerfung, ba§ bei biefer Erwägung auch bie Berfcbieben* 
heiten in ber ©pannung ber entmeicbenben ©aie mit berücffichtigt 
tnerben follten (maß auf eine ftenberung ber 3 a hl^mertl;e für bie 
©prnbole a unb n in ben Slußbrucfen für v ur.b t 1 hi«außlduft), fuhrt 
biefen ^unPt jeboch meiter nicht auß, fonbern t^dlt fleh einzig unb 
allein an ben Umftanb: 

„baß bie cfußerfien ftenberungen ber 2fußfTußoffnungen für baß ent* 
„meichenbe ©aß bei ben beiben oerfebiebenen mittleren ©urebmef* 
„fern d unb d' nur unbebeutenb nerfebieben feiend 

Sugegeben, baß biefe Behauptung richtig fei, fo ift, maß fich leicht 
jeigen läßt, bie barauß gejogene Folgerung burdjauß unjulüfftg. 3n 
ber in Svebe ftehenben Entgegnung mirb, mie fchon bemerft, non einer 
ettnanigen 2lenberung ber 3^h^nmertl;e für <* unb n abgefcl;cn, unb 
cb inerben nur 

bie Slenberungen in ben Sfußflußfldcben beß ©afcß, 
b. &• bie Slenberungen in ben 3ah(enit>ertbcn non s unb s' berücf* 
flchtigt. 9iun fommt eß aber bei ber 8rt, bie ©aebe anaufehen, mic 
fle in ber obigen Entgegnung beliebt morben ift, an fich gar nicht 
barauf an, » . 

% 

ob ber abfolute 3a^lenrt>ertf> ber äußerften 2lenberung in ber $uß; 

/ 

flußflacbc beß ©afee für ben einen ber beiben mittleren ©urebmeffer 
bebeutenb ober unbebeutenb non bem für ben anbern mittleren 
©urchmeffer nerfebieben ift, 
fonbern nietmehr barauf/ : * 

in me Ich e m Berh üUniß ber Sahlenmerth jeber biefer beiben äußer* 
ften 2lenberungen au bem jebeßmal augehürigen mittleren ^ahlemnerth 
ber entfprechenben Hueflußfiacbe ftcht, ober mit anbern Sorten/ / 
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cö fommt Darauf an, 

tiid&t, um x uic Diel, fonbern in meinem SBerhdltniß Die 
Sluöflußfldcbcn gednbert werben. • ' ’ . 

* * « .. . * 

... (Denn Den?* man ficf> — umnorldufig nur eine gana oberflächliche 

i > • • t • • *> * • * « t • 

Slnbeutung au geben , baß Die 2lu0flußfldcbc s' gcrabc Dae (Doppelte 

# * * • * 

Der 2lu6flußöffnung s, mithin s' = 2s rodre, Da§ aber Die abfoluten 
gafytenroerttye Der Durch Die £oleranacn in Den ÄugelDurchmejfern her* 
beigefubrten dußerften Slcnberungen in beiDen gdllen gar nicht ©er* 
fchieDen, vielmehr einanDer gana gleich unD etwa ine 9ftebr unb 

N 

eben fo Diel ine ©eniger betrugen, fo mürben Die l;ierburd; Dcran# 
(aßten dußerften öienDerungen in Den (a(6 gfeich geDachten) mittleren 
2(nfang0gef<brt>inbigfeiten v unD v' fo auefallen, Daß Die 2lu0brucfe 
für Die refpectioen (Srenawerthe Der betreffcnDen 2lnfangögefd;n?inbig< 

feiten Die folgenben rodren, ndmlid;: 

* > ' ’ . . • 

a - cc 

für v ... . rrz unD — ; 

P 4 • C-Js) n P* * (I O“ 


Dagegen für v' 


a 


• ♦. #S' 


(P') T .(is) n 


a 

unD i 

(P # ) T .(»■)“ 


Qier fielen nun Die gahlenwertbe Derjenigen Jactoren im Kenner, 
welche ftch auf Den (ginfluß Der ®r6ße Der Sluöflußßffnungen Des ©afeö 
beaiehen, unD infofern man nur Diefe an fld; betrachtet, in Dem S8cr t 

i 

hdltniß: . v- 

für v Don 3 n a« 5 n ober Don 1 au 1,67°, • 3 


» für y* Don 7 n au 9 n ober Don 1 au l,29 n . 

ölfo fehr Derfdjieben, wdhrenD Doch Die abfoluten gablenroertbe Der 
SlenDeruitgcn in Den Sfuöflußpdchen gana gleich angenommen n>or* 

f« - * * ' > 

Den jtnb. 7 


..... SUlerbings aber finb Diefe galten nur geeignet, au aeigen, Daß 
eö hierbei 

nicht auf Die abfoluten gahlenmerthe Der Durch Die (Coleranaen in 
Den SugelDurchmeffern herbeigeführten Sfenberungen in Der ©rbße 
Der mittleren ftueßußoffuungen an unb für fleh / . •> •• . 

featbem * i.. .. * 
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Dietmar auf bas gaf>Unt>cr^(fni§ ber in Äebe ßebenben Bern 
berungen an ben minieren Slusßuß&ffnungen . . 

. anfomme. . # ; •», . vv ,\ : 


•■©er SOcrfaffer wirb es nun nerfwben, bie non ihm aufgeßeflte 
Behauptung fo ftreng au erwetfen, als ber gegenwärtige .gupanb 
ber SBiffenfcbaft bies $u(äfjt. ©ie in Siebe ßel;enbe Behauptung idufc 
barauf hinaus: r. * 

ba§ bei gleicbbleibenbeit ©oleranaen in ben äu§erßen 
Äuge! t ©urebmeffern, bei gleicbbleibenbem 9torma(# 
©urebmeffer unb bei g 1 ei cb b 1 c i b e n b e r mittler 
rer Slnfangsgefcbwinbigfeit bes ©efeboffef 
t>om 9t o r m a 1 b u r cb m e f f e r , biejenigen Anfangs* 
gefebwinbigfeiten, welche ben äuberßen ©renawertben 
ber Äuge! t ©urebmeffer entfpreeben, um beßo mehr 
non einanber nerfebieben finb, je fieiner ber @pie(/ 
raum iß, ^ 

unb ^ieraud folge fobann non felbß, 
ba§ bie äußerßen ©renaen ber 9tugeffecte ber @e* 
feboffe in noch höherem 9)?aa§e non einanber nerfebie* 
ben fein muffen; je Heiner ber (Spielraum iß. 

©afj enblicb; wenn bies erwiefen iß, \ '* 

aueb bie äufierßen ©renswerthe ber au erreicbenben 
©cbufjweiten unter fonß gleichen Umßdnbeu um beßo 

> ■ ■ ■ V * ' • * 

mehr nerfebieben fein muffen, ober mit anbern SOBorten, 
ba§ bie SBabrfcheinlicbfeit bes ©reffens am meißen ge# 

fdfjrbet wirb, je Heiner ber. (Spielraum iß, 

« 

bebarf eigentlich gar feines weiteren Beweifes, ba es aus bem Be* 
griff bes 9tu&effects non felbft folgt. Slucb iß bie festere Scblujjfolge 
in ber mehrerwähnten Entgegnung bereits als richtig augegeben. 

I L 1 1‘) 1 j ’ “ ,, " 

2Bir wollen für bie Slufftellung bes in SRebe ßebenben Beweifes 
biejenige Sormel für bie Stnfangsgefcbwinbigfeit ber ©efeboffe be# 
nu$en, welche ber £err ©berß* Lieutenant ©immerbans felbß in 
feinem 


» / 
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essai «Tun traite d'artillerie 


mel;rfad> anjie&t, unb weldje t>on bem Dberfl ©ucfoemin in Dem 


aufgeftellt worben ift. 

(£6 fce$eid)ne: 

n = bie ©efcfcwinbigfeit beö ©efeboffee an ber ©efdwemunbung, 

i 

* b* $>. bie Slnfangegefc&winbigfeit,« 
c * bie 2dnge ber ©efcfcu&feele, ' 


c # = ben *DurdS>meffer bee ©efeboffee, 

b s=* c — c' = ben ©pielraum , • * 

's = ben ©urebmeffer bee Sunblocb*/ 

« = ba* fpecifftö* ©ewiebt bee ©efeboffee, ba* be* Söaffere al$ 
’* • * (Sinfyeit genommen , - . 

f* = eine Sonffante, welche mit ber Äraft bes tyuloere wecbfelt unb 
alö ein 5)?ultiplum ber ^efebleunigung ber ©ebwere gebadet 
werben mufj. Jur bae $nglifcbe ©out>ernememe*<J)ulücr ift 
fi = 108830 Sftetere. 
a ss 3,5, «ine Sonftante, 

6 = 0,182857 SÄeterö, eine (Sonftante, 
w = 0,05131 Sföetere, eine (Sonftante, 

M = biejenige 2abung, weiche bie gr6§tm$glicbfte Bnfangegefebwin# 
. bigfeit giebt, 

Q = jebe anbere beliebige 2abung. 

©obann ift ... 


memorial de l’artillerie, Tome IV. 


c 


a 


ben ©urebmeffet ber ©eele, 

/ e • 

— bie £dnge ber ©eele in Äölibern auegebrueft 



M 


wo für alle $ängenmaa§e ber SReter bie ©inbeit iff. 



einen 
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einigen aufammen, welcher mit A frcjcidMct werben mag, fe&t matt 
ferner 

.. 1 -■(-£-)' “ 
fo (;at man ; • ■ ' 


--*•[■- (4>T 


ober 

unb fe&t man enblicfc 


A- 


(0 if» 


9 


i 


= P, B . 9* = R 


» * * 


u = P . [R-bT 

wo b ben Spielraum beö 9iortnalgefchoffe0 fceactcfcnet. tOenPt tnan 

fic^> nun, baß ber größte unb Plcinffe Äugelburcbmeffer t>on bem 9tor* 
* 4 *# 
malburcfcmeffer um A unterfefcteben jtnb, unb fceaetchnet bann u, bie 

©d'cbminbtgfett ber größten uttb u a bie ©efchwinbtgfett ber fleinfteri 

Äuget, fo hat man 

u, = P . [R - (b - A)*] 

u 2 = P . [K - (b + A)i]. - '* 

4 . • » 1 i *• i f, 

hieraus folgt alö Unttrfcbieb biefer beiben äußerten ©renawertbe 
für bie Sfnfang6gefd>winbigfeit ' 

“i -“ 1 = P[(b + A)^-(b - A)*] 

93eaeid?net man bie Q3inomiab Ooef priemen für ben Opponenten i ber 
SKeifye nach mit ..J 

Ci), ; (i\ , (O, , (*) 4 u. f 

fo bat man autelt 


Hi —u, =2P. -^-Tu) + 

b* L 


(i), - 4 - + (i), • -nr +• 

b b 


♦ '*■ 


] 


wo nun ber Äuöbrucf rechter #anb gana augenfällig um befto Reiner 
iß, je größer b, b. ^ ie größer ber ©pielraum iß r unb umgePehrt. , 

@omit ift alfo gana allgemein bargethan, baß unter fonft gleiten 
Umftünben, bas heißt, bet gleicher mittlerer $nfangdgef$n>inbigfeit, 
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bei gleichem Slomatourc&meffer bei ©efcfroffe* unb gleichen fcotcranaen 
in Den 'Durc&meffern 

Die Üußerpen ©rena»ertt?e Der Slnfangegefcfetoinbigfeiten für refp. 

* I r 

Die fteinpe unD größte Äuget um Depo mefyr non einanDer nerfefcie# 
Den pnb, je Keiner Der ©pielraum ip. 
hieraus fotgt gana non fetbp, , 

* 4 m * ■ i 

Daß aud? Die ß,uabrate Der Üußerpen ©rcnaroertf?e Der Stnfangöge# 
. fcfcminbigfeiten um Depo mef?r non einanDer nerfefcieben fein muffen, 
| je Heiner Der ©pielraum ip. . * * ' 

Sttultiplicirt man jebee Diefer &uabrate mit Der SRaffe Der augel;örigen 
5Cuge(/ fo l?at man Die 

9lufceffecte, unD non Diefen gilt Daß fo eben behauptete augenfd?ein* 
lief) in noefc höherem ©rabe, Da (»nie Die Sormel aeigt) Die größere 
(mithin fd?»erere) Äuget auch immer Die größere Stnfangögc# 
fcfcminbigfeit hat. 

(Die ©röße bei ^u&effectö bebingt aber Die Äraft, mit welcher Die 
£inberniffe bei Der Bewegung Der ©efehoffe übenvunben »erben, folg* 

li <h, unter fonp gleichen UmpdnDcn, Die ©röße Der (Schußweite. 

• * * 

SSenn mithin, non einem mittleren ^utjeffecte unD Der entfprechenben 

• » * * « r 

(Schußweite auö geregnet, ein erpeö ^)aar . ^uöeffccte inö SO?ef?r unD 

W s 

Weniger in geringerem ©rabe non Dem mittteren 9iu&effcct abweicht, 
olö ein a^eited <J3aar, fo muß auch Der UnterfchteD in Den ©chuß# 
»eiten, welche Dem erpen tyaav non Wußeffecten entfprcchen, geringer 
fein, al$ bei Dem arbeiten <Jkarj unD awar immer für einerlei mittlere 
Schußweite gerechnet. 

hiernach glauben »ir preng unD unaroeifettjaft bargethan au 
haben : 

„Daß Die SDahrfcheinlichfeit Ded £reffenö, unter fonp gleichen Um# 
„pdnben, um fo größer fein muffe, je größer Der (Spielraum ip." 
(Der Sperr Oberplieutenant £immerf;an« rügt ei in 6), Daß Der 
SDerfaffer feine (grfahrungerefultate aur Unterpußung feiner $np$t 

® • % i 

anführe. <Derfelbe muß hierauf erwiebern, »ie er pch auch noch jeßt 
nicht In Der Sage befinbet, einer folgen Sarberung entfprecfcen au fön# 
nen, h<$ U Die« au cf? für um fo uberflüfpger, Da ei fo lei<ht ip, ge# 
i eignete SSerfuche anaupellen. 
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2Benn cnblfch Der #err D&erfHteufenaHt Simmerban* ttt feinem 
me^rerro^men traite, Tome ll.y pag< 239, folgt r • ' T ' • » * : 

„feine Arbeit," ■ 

. ndmlich Der in Den erpew geilen Der oorliegenben Arbeit er* 

. , •. nxfonte Stuffafc, fl , 

„enthält fein neue* ftrgument, wenn man nicht cm>a Die fc^r au 
„ beftreitenbe Meinung Dafür nehmen will, ba§ Die Slenberung in 
.*,,„ber SfnfangegefchwinbigEeit De* ©efefcoffeö Depo großer ift, je flei* 
„nerber Spielraum ip," t . «» t : 

unb menn Derfelbe ferner in Der im (gingange miebergegebenen (gnt* 
gegnung Diefe (entere Sfnflc^e auöbrucflich einen . 

„neuen Sinwurf" ... 

unb # , ... 

„eine grage, metebe bt d ^ er noch- nicht- getßfet ift" ... 
nennt/ fo fann Der Verfaffer einerfeite nicht umhin. Darauf binau* 

J V Ä • J • ;/• <>r I . • , 1 ( .< '> , r f, ^ , 

weifen, Da§ geraDe in Der Verfolgung Der oon Dem #errn £berp* 
lieutenant Ximmerband für fo unfeheinbar erachteten gnftcht ‘Die 
wahre unb einaige füfung Deo.ganaep.jK&bfefd tieg$, : uuD will Dem# 
nüchft anDererfeitd gern befennen, wie angenehm es il;m ip, eö äuge# 
panDen au feben, Da§ Die in Siebe ftebenbe 2lnpc&t neu' unb anDer# 
weit noch nicht aur Sprache gebracht worben ip. 

1 1 

»' » * n - %V • — \n. 


-Tilf lll> 


v * *n, 




*! 


I' * 4 f 19 H •» *tt^ t* » 

( «. 4 4 $ * % * 4 \ t * '*#<>• « I 


«• n.\. 


So folgen nunmehr amei gablenbeifpiele. 

i 

I. 

Stach Dem aide -memoire portatif a l’usage des officiers 
d’artillerie. Strasbourg 1831 , Seite uqfc iP für Den 

.^granabfichp 24®fäfi^, £ s j 
Der ©urchmeffer Der Seele . . . . 5" 7f", 

fünge Der Seele .... .„9,' 

IDurchmeffer Der gro§en feere 
beögl. Der kleinen 


o§en feere . .. ~ ^ Ü* 6'" ß u " 

sinen in re .. - -- 5 ", 5 4 "" 

hiernach ip ' uT> • ~ *"«*> » d 

Der mittlere $Durchmeffer Der ©efchoffe . . — ' 5“ *&**• 

(Durcbtneffer De* günbloche . . :r A V'; “f inJ 2 m &*** 

lebtet 2abv*atie. xv. ®anb, 6 
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SnbUcfc nimmt, Dfrerfl ©uchemin % . ... .* v. .* mr/.? 

bau fpeciPfct>c ®cn>icbt ber Äanonenfugeln *u hiä: v,.^7rfÄ 

an* 


« * t * ♦ 




«Berechnen wir htm für eine £abung t>oti 3,91(5 Ättogrammen, 
n>ic gro§ bie 2lnfang6gefchroinbigfciten für bie mittlere, bie grü§fc unb 
bic fieinfte Äugcl auefallen, fo haben h?lr juhdd[)fi ; ben ^nblenmert^ 
berjenigen £abung 3 u ermitteln, welche ber Äuget t>otv mittlerem (Durch* 
meffer (ber 9*ortnalftigel) bie gr6§tm6gli<hfte Anfang agefchwihbigfeu 
mittheilt. (Dafür h«&«n wir •* *" ,f ::4 ^ ’ 1 '- T;rt " 

;■ * ■ c = 9' 6" /V : —3,0860 SReter, - 

c= 5" 7'" 8"" . . ä'Ö, 15264 v V »»*[••/• 

6= = 7,166 * ■ - •- 

unb hierau# nach Sormel [1] 

M = 10,789 Kilogramm. 1 J 

* * * 4 • * r • « * • • 

(Darau# folgt bann für bic angenommene £abimg 1| oon 3,916 Si 
(ogramm 

•» ' « -W . » - | 

• ; i'i- ■ l.ff (-g- ) ' = 0,77993 — 1. 


* . 
v« * 


4 fM # * 


I 


r - 


M V 


* 

f« . y *i 
**' » 

• > < H« 4 l 


% • 

* t f* 


(Dann hat man ferner.. * *i •; 

s = 2"' G“" = 0,00564, SReter w,.» 

nnb für bie 9lortnaKuge( 4 

c' = 5 I# 5‘" 0"" = 0,14832 SRctcr , 
b = 1 "' Uff" ..** 0,0043236 SReter, . 4 . . fil .* r 

uub hieran# nach formet [2] 

q = 590,41 gRcter; 
für bie fleinjfce Äugel 

e 7 = 5" 5"' 4"" = 0,14738 SRctcr, * 

b = 2 in 4“" es 0,0052635 SReter, 

„ k . . . 

unb barau# 

o ss 577,78 SReter; ‘ / ~ 

eubttch für We grb§te Äuget J 

e = 5" 6"' 2"« t» 0,14926 SReter, J ' * ” ' 
b » 1'" gw = 0,0033836 SRetcr, . 

unb barau# ■. 

. L-o* 604,49 SReter. . ♦ 


<» 


. «' •; 
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9W)men wir nun an, ba§ Me ©urchtricffcr ber /iftormalfugel, fo 
me ber größten unb fünften- Äugei biefelbcn blieben, ba§ mau aber 
ßatt eine« ©eetenburchmefferö »oti 5" 7'" 8"", wie ber »orige war, 
nur einen »on 5° &" it 4tti fjdttep fo ba§ alfo fitr biefelben Äugeln 
ber mittlere Spielraum um 9 /?// herabgefeöt w<fre. 1 

V • . » « • vT. • ( •« » • v v* * '» ** 

R enten wir une bie Jtobung fo weit perminbert, ba§ nunmehr 
bie Slnfangegefcbwinbtgfcit ber 9iormalfugel biefelbc ift, wie bei bem 

t i *4 • 

früheren *@eelenburchmeffcr. ©e ift uid^t nötbig, biefc Labung felbß 
au beregnen, ba fle nicht weiter interefjirt, es braucht nur ber Söertf; 

Q | 

oon — -r~ berechnet au werben* .©iefe Berechnung erfolgt nach einer 

Irl i 


leisten Umroanbiung Oer Sonne! [2] unb jroar ijl baftir gegeben: 
c mm 5" 6"' 11"" = 0,15095-25 tOfeier, 
c' *= 5" 5"' - 9"" = 0,1483-208 2Reter, 
b = 1"' 2"" = 0,0026317 «Meter, 


unb au« bet »origen Segnung 


» • * 4 


u = 590,41 «Dieter. 
Sie« ergiebig. /" ' 


> » « 1 i 

‘ / Q \* 

lo ff ) = 0/76063 - 


1 . 


JDicö nun jum ©runbe gelegt, hnt m an für bie Plcinfte Äugel 
c — 5" 5'" 4"" = 0,14738 i9?etcr, . 

\ b =; V" V tu = 0,0035716 «Ofctcr , . ’ 

u ss 575,37 SReter; 
für bie größte Äugel 

c' = 5" 6'" Vf*" == a, 14926 SKeter, 

• b » 9"" = 0, 0016917 SReter, 

u = 608,47 «Keter* 1 . ' ‘ 

♦ 

CDicfc 3al;len aufammengeflellf, ergeben; 





•4 


I 
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&nfang6gefcbrt>inbigfeit in Metern für einen 
tDurcfcmeffer Der 


V_. - - I T * 

< . . J ; - - < ^ p i *4 rl n»' * > ■ 4 

Äuget. 

> . ' 

| .p "'f /• W ■»* 9- * •** ♦ g ">-4*4 • 4 

. 11 0 e € ‘C«C. '*» 

5 " 7 /// g/m 

f, -je' * &■ '.tf ^ 

5 ft 6^ ll"* 

Format# 

i " f HI*« 1 

f leine 

* / 1**. w 4 

große 

b n b ,u 9"" 

T* • < J > r • V ■ *. l> • "|4 

5 " 5"' 4"" 

5 // g/i/ 2 //" 

- - 1 - ■ 

— $s> <? - fA j# «1 

P* * - - -# 

590,41 

t ^ • 4 «»■ 

577,78 

* < ^5/ ( (i • 

604,49 

!* n f H 

♦>< ■ »4 

590,41 

«•“ 1 •*? 11 •«# * ■ - 

. 575^7 
,!I 608,47 

' »v *T v ' 

1 

©roßte CDiffereng 

t 

]';•* 26,71 

33,10 

Mittlerer 0 pie(r«um 

/ i 

; ' J / . • ' - 4 K ' 

i J . i • * • • /' 

j/// j !#///•* • 

I» ' • - 

/ - • # 

1' 2 " ' 

¥ 

* / ’•» 


Um nun Die ‘ftubeffecte ju beurteilen, müßte man Die »orffefyem 
Den 2lnfangögefcbn>inDigPeiten quaDrireiv unD Dann mit Den correfpon/ 
DirenDen Äugelgervicbten multipliciren. Sttan müßte alfo Die ga^lem 
werte für Den toDrucf 


z 


xc' 3 6 . u 2 


berechnen. CDa ce aber nur Darauf atifonimt, 3 a ^ cn 3“ buben,, 
welche Dae gegenteilige iöerfoJltniß Der ^ugeffecte angeben, fo fann 
man Den gemeinfamen $acwr & *6 rocglaffen unD (ich mit Der Q5e* 
recbmmg Der <8erb<Sltnißaaf)(cn bcgitugen , weite Durch Den HueDrucf 


e ' 3 . u* 


* K* ' 


1 * 


Dargcftellt werben. ©ieö crqicbtfolgenDe. 3fifammenftellung, rt>o Die 
galten in Der $oriionta(rubriP; „ Quotient 1* Den &uotient$n auö Dem 
gr6§tm6glid>jten UmeritieD Der ftu&ejfecte, DiuiDirt &urt Den mim 
(crcn ^uOcfteet, angeben. 
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• » l f • > • J » . 

SerT;iftmi§jflI)(en 6er 9}u$effecte für «inen . 

©urcfcmiffer Ser 

» j ,* r>A«ic) ; •. • * ’ 

— ■ ■ ■ ' - - _ _ mm 1 "• 


-** 


•* *> *v* 


•i> .) . . ^ c Ä u g.e l. 

’• 'Tr »><*, f .iiZu'! ;; 


© e e ! e. 


•4:*' 


—r 


5." yu g//// 


5" 6 /// 14 //// 




Normal# 

fleine 

große 


5" 5'" 9"" 
5 // 5 /// 4 //// 

5 // 6 /// 2 ///y 


©r6§tc ©iffcrena 

; 2^ 


• 4 ’ 

»i n 


Q.uonent 


i r itt 




[1 j-brino 


» ^ X M 


Mittlerer ©pielraum ; 

* l * \ C 


1137,4 

1068,7 

1215,1 


146,4’ 

it tlLIIt 


% « 

' r.W .. 

0,129 


li^l» *4 1 


• # ^ “I 




;'4' ' wi 

i'"ll"" 


*« 'f 

i / 9 \ 

©urefc bie #erafcfe$ung bes ©plelrau^ö von‘4'" 11"" auf 1 ' 2" 
mirb alfo bie (Streuung ber ©efefcoffe ( &«> gleicfcbleibenbem Normal» 
burdjmefier unb gleicfobleibenbem , mittleren. ,97u&effect ber ledern) 
ofyngefdfjr in bem $8erl;dltni§ von 0,129:0,151 ober von 13:15 
vermehrt, alfo bie SBaljrfc&einlicfcfeit au treffen/ , ofnrgefd&r um fo 
viel verminbert. ...... 

• i l I • »M ^ • I * * 1 

II. • 


.»f 

9*4 ^ 


ff >•, a. 

• !•« i 


1137,4 

1059,8 

1231,2 


»•N »% 


171,4 


?»r 


1 r )i»n <: .. 


*i ’* n : • « ! ■ 

U/151 


Uilji 


i m ,\'u 


*~\ w ** o 

«'4 


>’ I • ' ». • , «< I' 

*% v* 4 1 < rf/ «4 W <• , / *4« J 


3n bem vorigen SSeifpiel tvör angenommen morbtn, baß ber 
©urebmeffer bee SRormalgefcboffeo unb ber bdbeti £eeren- unverdnbert 
bleiben, unb eine Slenberung beö mittleren ©pielraum# burd) eine 2len; 
berung bes ©eelenburc&meffere berbeigefityrr fei. 3w:bem nacfcfblgen; 
ben Q3eifpiele mirb bafi Umgcfefyrte angenoinmeti merbeit, unb eö 
roerben babei burd;meg ^reu§i|'cbe 3ftaa§e * unb ©erpichte in Sin; 
tvenbung fommeu: ber ©uobecimaljoll,' betf ©cfcritt a.£ Sflutfye unb 
baö <pfunb. 


•t «* *••!» J 1 .11, 


•, Vu i 


©enfen mir uns alfo ein Äanonroljr von 59,20 goll ©eelenldnge 
unb 3,60 Soll ©eclefuveite, unb benfen mir «und amei verriebene 
©orten von Stugeln babei bngemanbt,:beren.©nr^i>K^Md en ^f In{): 
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f* j*%»i t * f * «* * 1 * 


riviiiv ÄtigCi. ^ro^v jvugcu 


Ütormatburc&meffer 1 “; ‘ 3,46 - 3,50 


* * * - 


n»» » « 


• ' r ,•> • # 


i * »* » V\^ • t % 


/ j * * j* » 


; W 
» ? 


IDurt&meflcr bcr Weinen 2 eere . ♦ ♦ 3,44 3,48 

be*gL ber grc§en ftere . ] . 3,48 3,52 

£>abet fei Der tDurc&meffer bed günblocb« 0 , 25 " unb bas fpeew 
ftfcfcc ©erof<bt ber Äugeln = 7 , 0 , bie ?abung aber für beibe Sfrten 
Äugeln 2 <J)funb. 

«Kan bat fobannt 

e mm 59 , 20 ""' * j 

es 3 , 60 " *•' : *- 1 i 

• * «■ 7,0 ' * - 

*=* 0 , 25 ": *r l * •vis'mT m/'- 

unb finbft bierau* (roenu man jut>or bie gormeln [ijnnb [ 2 ] für 
bk Stnrocpbung <Preu§ifcber «Kaa§e unb ©eroiebte umgewanbeU b« 0 # 
aun&bjt ak *K«nimumlabung nach gormel [ 1 ] 

M = 4 <Pfb 26,41 2 otb. 

$tc ansumenbenbe Sabung ß foa 3 $funb betragen, e* iß aCfo 

“ 0,80675 ~ t :.•••■- 

unb bann 

für bie Äuget non 3 , 44 " ©urebmeffer: 

' ‘ e* « 3 , 44 " 

b = 0 , 16 " 
u = 622,14 Scbritt; 
für bie Äuget non 3 , 46 " ©urebmeffer; 

c 1 — 3 ^ 6 " .i ; . 

b wm 0 , 14 " . 

u =» 630,72 • 

für bk Äuget non 3 , 48 " ©urebmeffen 
. « # «= 3 , 48 " 

b » 0 , 12 " 
u » 639,96 dritte 
für bk Äuget i'cn 3 ^ 50 " ©uribmeffer: 

C m J^ 50 " .. . 

b mm 0 , 10 " 

* m ecbrWi : 


. f »N ♦ I 


• #»■# 

« ♦« # 4 < #• 


» r • 

V* M • Mi a » 4 J 

: *. I '* 

*- V. 

f|' |M,| • M * », 


♦ f • # Mi 1 »« 


• -• 

* ^ • - 1 


* ' / 


* 1 
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fär Me Äuget bot 3,52« ©OH&meffer: 

r:C i. e*üä:3/52 w ‘A /. :..i 

■•'iO 'I C b 3=3 0/08 ^ .» • I » *1 • M i • * 

u = 661/» ©*ritt, 

^ * 1 1 i f '.»• • .»i * • 


- t 


i ♦ • 


• r — * 


• *1 1 » 4 *1 . •'* 

% e 


»*<« * 




y"; 


**#•}, '•*••••»** *<*y » 4# 1 # » >« • 

,,&!«* jufanimengeftelft gfe&t: ' •; • , . 

2fnfangögefc$n>inMgfeiten in (Schritten für &ie nacfy ... 
n ,w ’ tfe&en6en Äugelferte». w m * n * 

— ■■ ■ ■ ■ ' U *•»’ 


1 

1 Heine, 

große. 

9lormat< Äuget ,. V // 

*• ■* V/| l/I l#\» # I# vV i ■/ kJ 

630/72 

.: if,J i'J .2. HU In 

649,98 

Bl' r • 4 

Äleinfle Äuget . . .. 

622,14 

v ‘ 639/06 

®r^te $uge( . 

f ' # t >' - » * 

639,96 

661,09' . 

©räjjte £>tfferena ’i AA ' 

vUvl | U| k C( i 

i - 17,82 

| • • • 1 . 

21,13 « 

m li A « i >- 1 11 7 0 )? 

SftMerer ©piefraum . 

0,14« 

/ “ - 
• Bl» 

0,10" 

1 n KV ►* 1 


; V'viuuu 

ndmtid) Me 3<Wemt>ertf>e für 
Dcrwan&elf, fo er&dtt man: ' 

i 


mm. — *» • 

SöerWltnißaa&len &er 9?u6effecte für bic nacfcfie&enben 

SCugeifortem 


r« 


'•*«•• /I 

. ' • i'l‘ 


• ( 


I * j 

• • t t\ t*~ • i* </• ri* * » * - r| 

i 'i 

Heine 

,, 1 1 

r. • ^ < .* ei * 

grofie 

-i 

« 

Normal *5tugel . „ ♦ 
Äleinfte Äuge! r.£ ;;.v; 
©r&ßte Äuget v *» ; . 

689,81 
2 t 659,60 J * 

* 722,54 

e* l < » 4 

i 1* J >. 1 ! 1 1 1 4 e ^ V 

758/26 

722,54 

797,94 

# 

t 

®r$§te !Differen 3 .* , ♦ 

il »• fl -t-i V,' , ( 

62,94 

■uSi.le' • 

75,40 

Quotient 

0,0912 ;M 

- 

0,0995 

t ^ - < 

Mittlerer Spielraum . 

' : j0/14 ^Jio{ 

. 0/10" 


f » 


«I I 



8B* 


. 2Ufo auch bicr ifi wiederum: S»tf<^en terrt tfUin# 
tfen und größten 9?ufccffect im Serb&tniß 3u'dm: 9itM}effect ber^or# 
maltugel bei dem f (einen ©pielraum er^cbCicb größer, ‘.ald bei dem 
großen (Spielraum. t*Vr ; * — r 

Q5ered>net man endlich noch (mittelft der „BalltfHfcben $afejn", 
Berlin 1834, bei (Dümmler), und jmarfiVr einen* SufcrotDerftand nach 
SRewton, dte ^OTlJTOlrteTT ©cbüßlbeftffl fuf“ ettfelTerpen Sfiiffcbfag im 
.ftoriaont der ©efcbu&m undung , bei 3 ©rad .©(coafton, indem man 
die oor(;in gefundenen . $Infang6gefd?n>indtgfeiten $um ©runde (egt, 
fo erf>c!(t man j .‘>^*1 


? 


©d)ußtt>eite irrt '#orijont der ©CMbiUjmünbüng 
in ©d)riiteft“bci 3 ©räd Sfeoartdn“ für ri'acbftebenbc 

}-i Äugclforten. * • Mfii'h v?; : ■ irr;vi 


t;V<^ 




Heine . )3&f$rbßc ; 


giotmdt^ugel ^ ! ._j 1597,3 ; ‘‘1659g^ 


Äl/einftc £uge( , u n . 
©roßte Stugel . . . 
.y.yjT ^.- ., „ .. , . . , nn 

©rößte fDifferena i# / *: 


Quotient 


• • • 


Mittlerer ©pie(ra\mt ; - . 


;? VV 


" 


m 


156 ?,0. 

1627,5 


. r .58,5-;^ 


♦ ufctm 


0,0366 


r 1 o,i4'* • • 

’.t., V 


- (J ‘l > • ’Mf l^;*U /'♦ 


1695,2 






***! : n 67^7 , * i hi \ in r n 


■«tob — m*v-—rrv-# ff 

■* 1 4 i « 4 *, t » -4 ■>•*■+ 


0,0408 


0 , 10 '* 


woraue nun der 523er(uft an 2Ba(;^fcbetn(icbfeit dee fcreffene bei dem 

fleinereu ©pieMum ■ im $erbd(mi& ^uat &r5ßeröu,iio<b* teftimmter 

* 

!;cvoorgd)t. ; 


+* # 


. . b; ’ ‘ ' i$ •' • 

hierbei ip nod; au beachten, d^ß eine SSergrißermig de* Normal* 
burdjmeffcrMer. Scugel eine y 58«rme$ruug feinee ©ewiebts, mithin eine 
entfpreebcude tyrcieetWung aur Jolge bfti*-- - - 


©teilt man bieriiacb aüfammei», worauf ‘ man _ gefaßt fein muß, 

wenn man unter Beibehaltung j j...-» > 

eine* ©celcndurcbmcffer* hon 3,60' V — * 
dcrfetlben Ladung t>on 2 4)fb. und u4 *^^' 


* 
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• j »erfcl&cn SEoleratiien ,fn bcnJtugclbuKfrmcffcrn ve n ftfli“ 
- iM «Ke&r unö ffleniflU;;.-. n ■, : u i , : :-i 

Ken 9forman>ur4»me(f«c t>er äugeln w» 3,46'i, auf 3,50" erf)&f)t, f». 

tr^Ot-04 Wa«»«s . ..... ; i •:*. • ; i •• ?rs ,.*•» 

1) man erlangt eine geringe SBergtiSerang (er @dju§n> eilen, 
roeUfce für 3* Situation (an» auf circa 1600 @cfcritt> 63,5 Stritt 
(etrdgc, alfo oipngefJf>r ira JfOgemeinen 34- $rocent;, . 

: ß) Dafür mir» Kie. aBa^rf*eAplii^fsit Dg» ifreffen« 4p-, »cm Sfcw. 
WlmiS pan 406 ; 366, Das f;ei§t um 10 fßrocent, »erminbert, uh» : v > 

v 

V ■ 3) .Me 93efcEaffuug0fojien werben «nt 3£ tyrocem »ermeErt* ,• , . 


♦fff« r * r« * '»/.« * «r i* 

4 4 * • Id ‘ | «1/1 ^ ' v *•» 


* ‘ i • J ♦ t 0 » • 


I «tl • 


« * 0 * » • 


W «4 a r t > » 


* * ff« 0*9 *« f 

•• I* *♦* 4* « 


• ’.i • , . , » . * . . 

Sß fei geflattet, nocE einige SÖorte über bie pcactifcfee $3ebeut* 
famfeit per Eier in. Siete fteEenben Srage Em&uaufugen. ^;w,:»n 

58on allen 23efirebungen , MeSöirfung ber Krtifierie ju erEbEetV 
werten unbefircitbar biejenigen ben meiflen practiftfcfcn 2öertE (faben ; 
n>et<&e Auf 1 * _ ' ' . ' 

: Sr^ö^ung ber Sßa^rfcbeinU^teit bed' 


•ms 


ff + » * f • 9* 


:ir.‘ l 


* « / 


Einarbeiten / börtfügß weife , ' • " H ' 


i . t* - ,♦ » 

* 4 •• • < 


i * ) 4 * 


wenn öurdj Me äiigetoßribe'ten bittet feine grbfiert SöehbicfeUritg 

u be^ ©efcbil^bebienung E c ^ c *3 € f^ rt wirt.’ ' ^ '' 

JDieß wirb um fo mef;r für olle diejenigen JdÜe gelten, wo einerfefto 
bie limjijrtb^ Vine Beobachtung ‘aufaffen, ob man au weit ober $u 
furj gesoffen f;abe, unb wo man 3eit unb SRuEe' genug EM, um 
ficE au corrigtren, 'littV anbererfeitß fiSr bie '^tUC, tW Me Munition 


»f r* . •« # I •« « 


feEr tEcuer ijl. Klleß bieß ftnbet im SWagerunggfriege ftatt. 

*) *• * r 1 > n •>>» i •* . J. 
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. .,9üenn feEon io geringe^ Kenterungen ; im mittleren ©pieiraum, 
a(6 fle in ben beiten oorßebenben gaEienbeifpieien aur ©pracEe ge# 
bracEf..tinb> fo r.inerf (i4>e Un^rfcEiebe in ber SBaErfcbeinlicEPcit beß 
Treffens ergeben, fo (4§t ftcb erwarten, ba§ eine bebeutenbe ©ergrbie# 
rung ber befteE#*\bm «pieir4ume r ,. « , : , f . . u ' » * « ; t 
ii4i ^o^«q; S4yen,a,»ig,e»e0ÄjeU^P We« n^t auß ante# 
ren ©runben unauldffig |(i, , r . ; /i»^ 

eine erEebii<Ee.58ejfgrt§erung ber ^aErf4röflli<EPeit teß Xreffenß Eer< 
beifuEren mu§. 
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' UlfiHbing* tp mH einer Vergrößerung de* ©piefraums eine Ver? 
mebtung de* ©ewicbi* de* ©efchab«*/ f* wie ein größerer Verbrauch 
Ort fyAtxr unfehlbar perbtmden, allein e* tp mehr a!$ roahrfebenu 
lieh, daß diefe Vac&tbeile durch die erlangten Vortbale Überwegen 
werden. 1 '' ' ' ' **-' ' , r " ; i * •• 

""'Wart benfe P<h beifpiefewetfe einen 25 pfundigen W6rfet,*wefcber 
mit feiner £a ff eie etwa 20 Zentner wiegen und dijfen Vombe 62 <J)fd. : 
©ewiebt haben mÜge. IDie urfprnnglicbe Sfu*rüftiHig diefe* Würf er* 
betrag! 800 Votnben. Wan denfe p<b «an ferner, da§ man durch 
eine genüge Vergr&ßerung de* ©pielraum* dabin gelangt fei, da§ 
man mit 600 Sftomben diefelbe Slnjabl Treffer habe, wie früher mit 
800 bomben, daß aber unter diefen Umftdnden der W&rfer mit feiner 
Jöffete um 5 Zentner gegen früheren febwerer geworden fei, und da§ 
man nunmebr gegen früher die doppelte tyuloerladuitg gebrauche; dann 
P$IU fleh die 6a4)C folgcndcrgcftalt: .. . - 

\ t i * * » » i . • t • '• > * 

( ^,i) Patt der urfprünglicben SOO mittleren ^'uloerladungen gebraucht 
man jegt 600 X 2, daß h*ißt 1200, alfo 400 oon "den ursprünglichen 

i * 

mittleren tyulocrladungen mehr, welche *um £h«l durch die erfparten 

* ... ^ 

200 ©prengladungen gedeeft werden, und woju wir außerdem noch 


(abP4Mli<b übermäßig hoch) 2 <Etr. $uloer anfegen wollen; 

2) der Wbrfer mit feiner £af?cte wiegt jegt um 5 (Etr., oder um 
1 feine* früheren ©croicbt* mehr al* bisher; 

* t * • . « , i • ' 

3) im ©anjen tp alfo eine Vermehrung de* $u trangportirenden 

©emiebt* eingetreten eon 7 §tr. . , 

4) dagegen werden 200 25 pfundige Vombcn, im ©ewiebt nahe 
113 <Etr., weniger trart*portirt ; 

5) b^reon da« mehr ju tranöportirende ©cwicht unter 3) ab* 
gesogen, blcibf eme Verminderung de* su trangportirenden ©ewicht* 
pon 106 (En*.; 

6) wenn ein 25pfündiger Wbrfer der urfprüngtichen (Eonftnicrion 

mH feiner Saftete etwa 516 foftet, fo werden p<h diefe Soften 

nach 2) etwa um alfo ohngcfdhf um 129 ftbaUr, Perm eh rer ; 

die £cften für den Wtbrgebraucb pon 2 €tr. «fulpcr ftnd in 
Snfcblag ju bringen mit etwa 40 $b<*lem; 

S) dagegen werden die Soften für 200 25 pfundige f5omhcn a rw 
etwa 546 Xdalem erfpart. 


9 


Sffleö aufammengtnommen würbe alfo ba« ©rgefenig biefeo fein; 
gär jeben 25pfunbigen 3R5rfer nerminbem fldb : 

a) bie urfprungtiefeen 95efcfeaffungdfoSen bea SQtateriafe um etwa 
377 $fealer$ 

b) bas ©erntet fdmmtlicfeer au traneportirenben ©egenS&be um 
106 (Sentner; 

c) 3n acuten gillen, wetefee eine SBefefeteunigung be* feuere wuw 
fefeenewertfe machen, fan n man biefeifee SBirfung in { ber früher 

erforberlicfeen geit erreichen. 

» 

Söemt cs fl cf) fomit beseitigen fönte, ba§ eine Söcrgrfefcrung beo 
(Spielraums wirf liefe eine fo gro§e SBermeferung ber 2Baferfcfeein(i<feFeit 
bes Treffens bewirten fann, als feicr au feeweifen nerfuefet worben 
iS/ fo iS dur niefet «feaufefeen, warum man S$ niefet baau entfcfeliefeen 
follte. 
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vm. 

* • • 

liefet 

' feie SKotation unb bereit Stnfluj? auf 
bie 23a(jn ber ©efc^offe. ' 

SBon 

' t>« Btocfhufen, @ec.*2ieut. in ber 7ten Rrtillerie* Brigabe. 

JDie itt tiefem Wfat aeljönge 3eictmung beftnbet f«b auf bec i?upferptatte 

bei bovfgcn SuiffaeeS. ... 


KJie Behunblung biefer Rufgabe, wenn fle in ihrer allgemein* 
heit anfgefalit werben foll, crforbert ju ihrer tifung eine umfaf# 
fenbe Rnfdjauung aller ber barauf (ginftafi ^abenben ßrdfte, unb 
fuhrt bann meiftens nur 3 u IDifferenaialgleichungen, beren 3ntegra/ 
tion ftc(> unausführbar aeigt, unb bie als €nbrefultat feinen Rua# 
gen haben. Um biefe Älippe au umgehen; befonnie 9?cfu(ta(e be* 
nuben, unb bas minber «Sichtige non bem €inf*u6reichern trennen 
gu timten, fyabt ich mir erlaubt/ mit ber Betrachtung ber einaelnen 
$<$Ue au beginnen; um bann burch Sufammenfaffung ber erfannten 
€tnfluffe bas gewunfchte Refultat eraielen au tinnett. Um biefer Rr* 
heit ein allgemeineres Sntereffe au nerleihen; werbe ich mich beheben, 
bie norautragenbett ©egenftdnbe fo anfchaulich wie mbglich ba rjupeU 
len ; ohne auf ausführliche Beweife unb nerwicfelte Rechnungen mich 
eingulaffen. Ru s bemfelben ©runbe ift auch ber Beweis jenes Bages, 
welcher noraugsweife ben herrfchenben Rnflchten entgegentritt; fo ge* 
fuhrt; ba§ auch biefem bie Rnfchauung folgen fann. 

Born Einfachem aum Somplicirtern öbergehenb, flnb folgenbe 
Rhtheilungen in biefem Ruffoge gemacht worben, welche aur beffern 
Ueberftcht hier mitgetheilt werben. 

Rc&tct Sehteans. XV. JBanb. 7 
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v 

I. Bewegung beliebiger Ä&rper im luftleeren Staunte; juoor je# 
boch eine Slachroeifung, wie Äräfte in Rechnung gebracht 
werben. 

II. Bewegung in ber £uft oen Storpern, Deren Oberfläche eine 
mathematisch genaue Äuget ift, Deren 3nneree aber beliebig 
fein fann« 

III. Erweiterung bed oorigen Salleö, wenn bie Oberfläche überall 
gteichmdfiig Durch Keine Unebenheiten pon ber Äugelform ab# 
weicht, unb Betrachtung ber Eingriffe auffallenber Uneben# 
heiten. 

IV. Sßachweifung ber Enthebung ber Dotation. 

x (Die erften brei Qtbfchnitte fe&en Daher eine fchon oorhanbene oor* 
anfehreitenbe unb brebenbe Bewegung De« ©efchofie« oorau«, unb 
betrachten biefe oorhanbenen ©efehwinbigfeiten als Strafte, wetyrenb 
im vierten Qtbfchnitte bie Erfcheinungcn im Stohre ndf;er betrachtet, 
unb bie jene Bewegung bebingenben Berhältniffe anfgefucht werben. 

I. 

gum (eichtern 93erf!änbni§ bc« $olgenben ertaube ich mir nun 
einige Begriffe unb technifche Qtuebrucfe feftjußeüen, unb einige ®e* 
(ehe ber ÜRechanif, bie biefer Entwicfelung sum ©runbe liegen, in 
Erinnerung au bringen. . 

(Denfe man fleh beefyatb aunächß einen tyuntf ohne 2tu5bel?nung, 
ohne Schwere ober Waffe, weicher, nach Ohm’* Beifpiete, ein Qttom 
benannt werben mbge. $ögt man beliebig niete biefer Qltome in he# 
(tebigem 9tbßanbe an einanber, fo bafi fic eine gerabe ober gefrünuntc 
£inie, eine Stäche, einen gegebenen teeren Staunt o6Uig begrenzen, fo 
iß bad Darauf bejtnirt, was man unter ein „maffentofed ©pftem" 
per |lcbt. ©inb biefe Qltome irgenbwie fo an ihre gegenfeitige ©teh 
(uug gebunben, ba§ fte nur im gemeinfamen Bereine fleh bewegen 
tbunen, fo beicichnet man fit noch Durch Den fcuebruef: „fefteo 
©ußettt •*. . 

(Durch Befeitigitng alter SRaffen au* ber Rechnung iß e« teicht, 
bett fehleren Ä&rper auf ein maffentofee ©pßent guruefauführen, wag 
tebeemat geichirbt, wenn man nur Bewegung im Kuge hat, aber in 
einigen Stillen etwa« UmjUh« erforbert. 
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• 93on einem ifoiirten Ätome folgert man, Dag Daffelbe, einmal in 
SKufye, nie feinen ^)(ag ocrlefßt, unb menn es in ^Bewegung ip, Die# 
feite mit unoenlnDerter ©efcbwinDigfeit unD «Richtung beibeheflt, es 
fei Denn, ^ag es Durch cfußere ©inPuffe Daran oerbinbert würbe. 

Um Da* f ich bewegenbe Sltom pCo^Cicfe aur «Ruhe au bringen, mug 
man eine «raft auf Daffelbe wirfen (affen, meicbe Die erttgegengefebte 
gieicb große «Bewegung Deffelben »eranlaffen würbe. 3 ft auch nicht 
Die Statur Diefer «reffte befannt, fo weiß man Doch, Dag Söirfung 
unD Urfacbe einanDer gleich gefeßt werben muffen, weii unter Den 
Urfacben Der «Bewegung Des Storno Die gortbauer einer febon früher 
gewefenen Bewegung obenan gepeilt worDen. 

•* ® er «ach iP *>a&er Äraft uno ©efcbwinDigfeit Der Durch 
tiefelbe b^orgebraebten ^Bewegung einanDer gleich, wenn ffe auch * 
fcem begriffe nach oerfebiebeu pnb. . . . . • , ,., 1 ) r s 

23e wirft. Die «raft pl6$(icb eine meßbare ©efcbwinDigfeit, fo 
benennet man Diefeibe eine poßenDe «raff. 3P Die entpanbene SB* 
wegung aber unenDiicb «ein , fo würbe/ man pcb um Diefeibe nicht 
weiter fümmern, es fei Denn, Daß pe nicht blos momentan auf Das 
«Htom eingewirft f?atte, fonDern Daß Pe pdtig Diefe unenDiicb Keine 
©efcbwinDigfeit um eine d^n(i4>e ©efcbwinDigfeit oermehrte. föaeb 
Verlauf einer meßbaren 3eit wirD Die ©efcbwinDigfeit Des Storno 
Dann auch eine meßbare ©rbße erreicht höben. 

€ine foicbe pdtig wirfenDe «raft wolle man als ©egenfafc aur 
ftoßenDen eine DrücfenDe nennen, unD Die ©efcbwinDigfeit , weiche 
t>on Derfelben in Der Seiteinbeit einem Sftome mitgetheilt wirb, Deren 
$3efcbleunigung. 3bre ©rbße ip Dann gleich Der unenDiicb Keinen 
©efcbwinDigfeit, Die pe in Der unenDiicb Keinen 3eit dt Dem fttonte 
mitgetheiit hat, gieicb 9 dt , wenn 9. Die ©r6ße ihrer ©efchleuni# 
gung ip* • ,/• >~j 1 '* * 

3ebe Bewegung eines Sterns ijl Daher gegeben, wenn Die ©rüge 
Der Darauf einwirfenDen «reffte r unb y dt unD Deren «Richtungen 
•.befannt Pnb. ©irfen auf Daffelbe Öltom oerfebiebene PoßenDe ober 
DrücfenDe «reifte ein, fo (affen fleh auncfcbP Die gleichartigen «reffte 
.Durch Das «reffte# Parallelogramm mit einanDer bereinigen, (Dann 
fünnen aber auch Die ©irf ungen Der ungleichartigen «reffte, mit 

Ä Älfe Der SDifferenaialrecbnung, auf Demfelben ©ege bereinigt werben, 

% 


/ 
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fo baß @ef<hwinbigfeit unb Dichtung ber Bewegung, unb ber Ort 
beö Öltomö, au jeber gei* auö ben 3« Anfang ber Bewegung gegebe; 
nen Ärdften berechnet werben f6nnen. 

3« biefer Berechnung aerlegt man alle Ärafte nach brei auf ein; 
anber fenfrcchten Richtungen, unb wenn eö angelt fo, baß alle gcr; 
tegungen nac^ einer biefer Richtungen gleid) Rull werben. 3 ft te&; 
te reo möglich, b. h* liegen alle ÄnSfte in einer Ebene, fo fann bie 
Bahn beö Storno auch nur eine einfach gefrummte £inie fein. $D?an 
berechnet bann bie Beroegnng, welche baö Öltom nach jeber biefer 
Richtungen allein erhalten würbe, unb ^at baburch, baß man ihm 
biefe Bewegungen gleichaeidft beilegt, feine wirfliche Bewegung. 

3ft baö Öltom geawungen, ftch in einem Streife oon Rabtuö r au 
bewegen, unb wirft, außer bem paffmen SBibcrftanbc ber Bahn, auf 
baö Öltom nur noch bie Straft r, bie nur eine gerablinige Bewegung 
bewirfen fann, fo wirb bie Bahn oon bem Öltom einen Drutf crlei# 
ben, ben man Eentrifugalfraft nennt, unb welker gleich ber ©efchwin; 
bigfeit, mit ber baö Öltom fleh in ber Dichtung beö Rabtuö au ent; 

fernen ftrebt, = dt = w a . r . dt iff, wenn unter w bie ÖBin; 

,• i . ^ i *' * T i * • • * * 

fefgefchwinbigfcit beö Öltomö, b. h* bie ®efdm>inbigfeit eineö auf ber 
Entfernung = 1 beftnbltchen, in berfelbcn gett ben Umfreiö burchlau; 
fenben Öltomö oerftanben wirb. 

#aben alle Öltome eineö feften ©pftemö eine Bewegung in pa; 
raUeler Richtung non gleid;er Befchwinbigfett, fo if< bie Bewegung 
beö ©pftcmö burch bie Bewegung eineö Öltoniö gegeben. ‘Die Ära ft, 
welche bie Bewegung biefeö ©oftemö heroorgerufen f>at , ift aber bie; 
felbe geblieben, wenn auch burch biefelbe jeßt ein — bloßer Raum — 
feine Bewegung erhalten hat. Die jebeömalige £age beö feften && 
ftemö ift aber gegeben, wenn ber Ort oon brei an nerfchicbenen ©teb 
len beffclben, aber nicht in geraber £inie, beßnblichen Öltemen hefannt 
ift* > IDenft man (ich bal>er bie Bewegung beö einen biefer Öltome feft 
beftimmt, unb bie Berdnberung ber £age ber beiben anbern Öltome 
gu ienem ebenfalls gegeben, fo beftimmen biefe bie ganae Bewegung 
beö feften ©oftemö. ©elbft awei Ärdfte (affen fleh finben, bie genau 
lebe Bewegung beö ©pftcmö beftimmen, ba nicht bloö ber Ort, fon; 
bem auch bie Dichtung unb ©röße ber $r<ffte gegeben fein mäffett. 
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Swecfmüßig eö aber immer ffir alle gleichartigen Str<ffte, bie 
ein fefted ©pßem angreifen, eine einaelne Straft unb ein ©egenpaar 
»on Straften aufaufuchen. Erftere beftimmt allein bas Boranfchreften 
beö ganaen ©pftem*, leßtere ftnb awei gleich große, entgegengefefct 
wirfettbe unb einen meßbaren Slbftanb pon einanber fjabenbe Strafte, 
bie nur Dotation eraeugen fünnert. ©er Ort, um ben fiefe bae ©pfiem 
brehen foll, muß aber noch mfyer beftimmt werben, ba fte nur bie 
Stiftung unb bie ©efchwinbigfeit ber ©reljung, fo lange noch feine 
Waffen betrachtet werben, anbeuten. 

3ft bie Dichtung ber Ebene , in ber ba« ©egenpaar liegt gegen 
bie SBeltgegenben , in welchem ©inne baffelbe brel;en will, unb ba« 
Moment beffelben (= Äraft multiplicirt mit bem gegenfeitigen 9lb* 
ftanbe) befannt, fo ift auch feine SSirfung gegeben, fobalb auf SRaffen 
Q5eaug genommen wirb. 3ebe ©rehung ruft aber noch Eentrifugab 
trifte l;erpor, welche awar unenblich Flein flnb, bafür aber ftitig an 
bem fepen ©pfteme aerren, unb feine Bewegung fontinuirltch ünbern 
Fbnnen. ©iefe Eentrifugalfnlfte follen weiter unten auefübrlicher bet 
hanbelt werben, ba biefeö nur mit 9tugen gefchel;en fann, wenn fich 
bewegenbe Waffen betrachtet werben, ©eebalb erlaube man mir aur 
Betrachtung ber Bewegung materieller fleinfter $l;eilcben — Bfole* 
Füle — unb fernerer Äbrper überaugel;en. Bewegt (ich eine Bfolefüle, 
beren unenblich fleine SOtoffc gleich dm ift, mit ber ©efchwinbigfeit 
r, fo fann eine Straft =e y . dm bafur fubftituirt werben, welche, 
wenn fte ftoßenb auf bie Bfolcfüle wirft, biefelbe Bewegung l;eroor< 
rufen würbe. Bereinigt man beliebig oielc folcher materiellen Xl;ei(* 
chen (eo feien biefer n) au einem feften ©pfteme pon beliebiger ®e* 
ftalt unb in beliebiger Entfernung pon einanber, unb benft man (ich, 
baß fte alle parallel unb mit gleicher ©efchwinbigfeit ftch bewegen, 
fo wirb man für alle biefe, bie einaelnen SRolefüle angreifenben, Streifte 
eine einaige fefcen fünnen, beren === t ♦ n . dm ift, unb bie ben 
©chwerpunft bee Stürperö angreift. Btan h<*t baher gana allgemein, 
wenn m bie SKaffe eineo Stürper« unb. beffen ©efchwinbigfeit = v ift, 
burch ba$ tyrobuft biefer beiben ©rüßen bie ®r6ße ber ben ©cbwer* 
punft be« fchweren ©pftemo angreifenben Straft auögebrücft, welche 
bem St&rpec biefelbe ©efchwinbigfeit ertheilen würbe, wenn fle ftoßenb 
auf benfelben wlrfte. 
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bie bemfelben Äorper erteilte ©efcbwinbigfeit unertblicb flein, 
wirft aber bie Straft ftätig, fo ba§ bie nach ber Dollenbeten gcitcnt* 
beit erlangte ©efcbwinbigfeit = y ijl, fo i ft bie ©rö&e brr Äraft 
= m . 9 . dt, unb wenn bie SRaffe bcß Äörperß unenblicb flein iff, 
fo tjf fle = cp . dm . dt. 

{Drueft ein ©ewicbt Don p tyfb. au f eine oon q tyfb., fo 
f ft f weil ber {Drucf oon bcr ansiehcnbcn Äraft bcr Srbe berrubrt, bie 


(tätige Äraft = p . £ . dt unb il;re $ 8 ef<bleunigung = — . g . dt, 


wenn unter g bie 93eicbfeunigung bee (Schwere = 31,2648' rfyeiw 
tänbifcb oerftanben wirb. {Der {Drucf, welken bie (Elntrifugalfraft 
einer SRolefule auf bie SRotationßacbfe außübt, ift baher auch: 

▼ * 

= . dm . dt ober w 2 r . dm . dt. 

r 

{Denft man ftdb nun, ba§ baß oben angebeutete ©pftem non fDfaf* 
fenelementen ungleichmäßig bewege, bal;er oerfebiebene Äräfte unb 
non oerfebiebener Dichtung auf baffclbe wirfen, fo wirb man auch 
je&t für alle biefe oerfebiebenen Äräfte — wie auch beren ©röße unb 
SRicbtung, unb bie örtliche 58crtl;eilung berfclben befebaffen fein mag 
— brei Äräfte ihrer ©röße, £agc unb ^Richtung nad) ftnben fönnen, 
welche baffelbe leiften, unb in ihrer einfachen ©eftalt in eine cinjige 
unb ein ©egenpaar fleh umwanbeln taffen. 

{Durch bie brehenbe Bewegung bee febweren (Spffemeß werben 
aber bie einzelnen SRolefule, jebe für ftcb, in ber Dichtung bee SRaDiuß 
ihrer augenblicf lieben Äreißbewegung einen {Drucf erzeugen. SfHe 
biefe {Drucfe (affen fleh nun wieberum in eine mittlere (Zentrifugal* 
fraft unb in ein (Zentrifugalgcgenpaar bereinigen. 3 f* n We ©ntfer# 
nung beß ©cbwerpunfteß oon ber augenblicflicben {Drel;acbfe, fo ftnbet 
fleh immer erftere Äraft = w a . m . ^ . dt, unb bie Dichtung Der* 
felben fällt mit ber Normale bom ©cbwerpunfte auf bie {Drebacbfe 
Sufammen. {Diefe bom 0cbwerpunfte außgehenbe (ZentrifugalPraft 
wirft bruefenb auf bie Stotationßacbfe beß ©efeboffeß, unb oerfebwinbet, 
wenn bie SRotationßacbfe bureb ben ©cbwerpunft geht. Q 3 ewcgt ftcb 
alfo ber Äörper gana frei, fo wirb bie SRotationßacbfe immer Durch 
ben ©cbwerpunft gehen, unb bann nur noch &aß (Zentrffugalgegenpaar 
übrig bleiben. 
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Söirfen auf ein gana freieg ©pßern bemnach oerfchiebene ßofienbe 
Ärdfte ein, fo vereinige man fie fo, ba§ fte ßch alle auf eine Den 
©chwerpunft beffelben angreifenbe Straft unb ein ©egenpaar rebu# 
(treu, ©rßere beflimmt unabhängig non ber (Drehung bie Bewegung 
beö (gchwerpunfteö im SRaume; unb baö ©egenpaar, im herein mit 
bem ©entrifugalgegenpaar, giebt bie Bewegung beö ©pßemö um 
biefen unabhängig ßch bewegenben unb in SSeaug auf eine (Drehung 
feßen tyunft. Steten non aufjen noch befchleunigcnbe ÄrJfte hinau, • 
wie bie Bnsiehung ber ©rbe, welche im ©chwerpunfte (ich oereinigen 
taffen, fo haben biefe auf bie Dotation feinen ©inßu§. «Dfan fann 
baher bie brehenbe unb fortfehreitenbe Bewegung ber ©efthoffe im 
luftleeren Staunte gefonbert oon einanber betrachten, ba befannt iß, 
ba§ bie Bewegung beö ©chwerpunfteö unb bie (Drehung um benfelben 
, unabhängig oon einanber ßnb. 

(Die Bewegung eineö Sttomö, auf metcheö eine ßogenbe Straft 
unb bie Stnaiehung ber ©rbe, welche für unfere ©ntfernungen immer 
parattet mit ftch felbft gebacht werben fann, mirfen, gefchieht befand 
(ich in einer Parabel, beren S?erh<f(rnijfe genau nachgewiefen werben 
fbnneu, unb bebarf feiner weiteren Stuöeinanberfefeung. 

3ft bie SKotationöachfe burch ben @<hwerpunft eineö freien Äor# 
perö gelegt, ober fann ber S6rper ßch nur um einen feßen fJJunft- 
brehen, fo ba§, burch ben 3ßiberßanb beffelben, ber (Drucf, welcher 
burch bie ©entrifugalfraft ftätig in ber Dichtung beö ©chwerpunfteö 
wirft, oernichtet wirb, fo bleibt nur baö ßofienbe ©egenpaar unb baö 
(Sentrifugalgegenpaar in ihrer oereinten ©irfung näher au unter# 
fuchen. 

(Daö geometrifche ©ilb ber Bewegung eineö um einen abfolut 
feften qjunft, ober um feinen ©chwerpunft rotirenben ßbrperö iß auö# 
führlich in Ohnt’ö SRechanif 3ten 93anbeö pa&. 234 aufammengeßellt, 
unb iß in ber Äurae fotgenbeö: 

(Denfe man ßch bie ©pifce eineö normalen Äegelö, welcher im 
iRaume unbeweglich feft ß&t, mit bem feßen fünfte beö Äbrperö an* 
fammenfallenb, unb äußerlich biefem Äegel anliegenb einen ameiten, 
elliptifchen, oft auch normalen Äegel, beffen @pige ebenfallö mit bie# 
fern feßen fünfte aufammenfällt, ber aber mit bem Ä&rper feß »w* 
bunben fein foll. SRolIt man nun biefen mit bem Äbrper feß oerbun# 
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fcenen Stege! nm ben im Staunte feftgebacßten Stege! <Su§er(tc& ßerum, 
oßne ba§ er auf bcmfclben gleitet, wobei bie ©pißen beiher fteß im * 
mer berußten werben, fo ift baburcß bas uollfommene Q3iU> bcr geo* 
metrifcßen Bewegung eines um einen feften SJuntt rotirenben Körpers 
gegeben. (Derfelbe wirb baßer beftdnbig, fowoß! in $3e)ug auf bie 
Sage im Stßrper, wie aucß auf bie Stiftung gegen bie Söcltgegenben, 
feine Stotationsacßfe änbern. Q3eibe Stege! ftnb nur oon ber SBertßei# 
lung ber einaclnen ÜD^olefute in bem Stßrper unb non ber Sticßtung 
ber Ebenen bes ftoßenben (Segenpaares gegen bie burcß SBertßeilung 
ber SÄaffen ebenfalls bebingten ijauptrotationsacßfcn abßdngig. 

(Die ©efcßwinbigfeit bes Abrollens fcßwattft aucß etwas, welche 
iöeränberungen burcß obige Umfidnbe gleichfalls bebingt flnb, woge# 
gen nur auf bie ©rßße ber mittleren ©efcßwinbigfeit bes 9fbroQen* 
bie ©rßße bes ftoßenben ©egenpaares oon ©influß ift. 

(Die SBinfel, welche bie Stegelwdnbe mit einanber machen, (affen 
fleh aus ben SBertßen ber #aupttrdgßeitsmomente bes Äßrpers für ben 
feffen $unft, unb ber Sage ber ©bene bes ftoßenben ©egenpaare* 
gegen bie #auptrotationsacßfen berechnen; woraus fteß ergiebt, baß, 

wenn biefelben nicht au ungleich ftnb, ber im Staunte feftfißenbe Stege! 

« 

feinen großen ©cßeitelwinfel ßaben tann. 

(Der im Staunte feftfigenbe Stegei ift, genau genommen, fein ge* 
meiner, fonbern fein (Durcßfcßnitt ift eine awifeßen awei concentrifcßen 
Streifen fteß ßinfcßldngelnbe Sturve, ©erpoloibe genannt. (Diefer Stuf* 
gäbe interefjtrt übrigens nur ber äußere bie Äuroe einfcßließenbe Streis, 
weil er bie ©renaeu ber ©eßwanfungen ber Stotationsacßfe in #inflcßt 
auf bie Sticßtung gegen bie Söeltgegenben angiebt, wogegen bie Sage 
ber Stcßfe im ©efeßoffe, ißrer Äugelgcftalt wegen, gleichgültig für bie 
Stufgabe iß. 23 eibe Stcgel fßnnen aber unter Umftdnbcn au einer 
bloßen Sinie werben, wo bann bie Stotationsacßfe mit einer ber $aupt* 
rotationsaeßfen im Stßrper, beren für jeben tyunft wenigftens brei auf 
einanber fenfreeßte ftnb , aufammenfdllt.' gur biefen gal! mäffen bie 
OEentrtfugalfrdfte ließ nollftdnbig aufßeben, unb es wirb bann bie Sto* 
tation unoerdnbert fortbauern. 

23ewegt flcß ber fefte tyunft t>e« rotirenben Stßrper« im Staunte 
ftoran, fo muß ber im Staunte feftftßenbe Äegel nach biefer Stiftung 
ßin, parallel mit fleh, biefe Bewegung ßabenb, unb gleichseitig bie 


» 


101 

Bewegung be* 2lbroHenö fortbauernb gebaut werben, <Die Dichtung 
ber SKotatationeachfe gegen bie SBeltgegenben wirb baher im 2 (llge* 
meinen nur ©chwanfungen unterworfen fein, unb in ben gdllen, wo 
ba* (Sentrifugalgegenpaar gletch 9lull ifl, muß biefelbe parallel mit 
ft<$ im SRaume ooran bewegt werben. .. 

Söirfen aber non außen befchleunigenbe, nicht ben ©chwerpunft 
angreifenbe Ärdftc ein, fo fbnnen biefe bie Bewegung anbern, unb 
eß wirb bann in ben meißen gdllen nicht mehr erlaubt fein, bie ooran* 
fchreitenbe unb bie brehenbe Bewegung gana non cinanber au fonbern. 
JDiefefl ift ber gall bei einer Bewegung in ber 2 uft, weöhalb jefct aur 
Betrachtung ber Bewegung eine* ©efchoffcö non fphärifcher Oberfläche 
im non £uft erfüllten SKaume ubergegangen werben foll. 

II. 

3 ß auch bie ©r5ße beß SBiberßanbeß ber 2 uft, eine ÜJfobißcation 
beß aeroftatifchen ©ruefeß, nicht »ollßdnbig befannt, fo weiß man 
hoch, baß berfelbe bloß non ber ©efchwinbigfeit beß Ä 6 rperß abl;dngt, 
unb baß bie gormel außerbem' conßante gaEtorcn hat, welche burch 
bie ©rbße ber ©laßieitdt unb beß aeroftatifchen ©ruefeß ber 2 uft, unb 
burch bie ©eftalt ber Oberfläche beß Ä$rperß bebingt werben. 

Ohne au rechnen fann man folgern, baß bie Dichtung beß ner# 
einigten SDiberftanbeß ber 2 uft, bei einer mathematifch genauen Äuget, 
ber Bewegung bireft entgegen, unb burch ben SEittelpunft ber Äuget 
geht 5 ferner baß eine ruhenbe unb um ben Sftittelpunft rotirenbe nolfc 
fommene Äuget feinen SBiberßanb heroorruft. — 3 n einem früheren 
' Stuffa^e (Xheorie beß SBiberftanbeß ber 2uft) ifl nachgewiefen wor# 
ben, baß feine Qibhdßonßreibung ber 2 uft mit feßen Äörpem in Siech# 
nung gebracht werben barf. — 

{Drehet fleh aber bie Äuget um einen «JJunft, ber um E oom SDfit# 
telpunfte ber Äuget obliegt, unb ber unbeweglich gebacht wirb, fo 
muß biefe Bewegung einen Suftwiberßanb heroorrufen, ber awar burch 
Rechnung gefunben worben, ber hier aber burch eine anbere Betrach# 
tung näher beftimmt werben foll. 

{Der Söibcrßanb gegen eine im SRaume ßch bewegenbe Äuget fei 
befannt; berfelbe muß eilte gunction ber ©efchwinbigfeit beß Mittel# 
punfteß ber Äuget fein. 3ß bie Bewegung auch nicht immer gerab# 
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einig, fo mu§ Der Söiberftanb gegen bie Äugel, t^rer ©eftalt wegen, 
bed> immer OerfcCbc bleiben, wenn nur Die ©efchwinbigfcit beö ffftit* 

tclpunfteö unoerdnbert geblieben. SJfacht halber Die Äuget eine Äreiö* 

/ 

bewegung um einen anbern 'Punft, fo braucht man nur Die ©e* 
fchwinbigfett Des ffttittclpunPteö mfher au bepimmen, wenn man ben 
Sl'iberpanb ber 2uft gegen biefe Bewegung erfennen will. 3P ndm* 
lid> Die SßinPelgefchwinbigPeit ber egeentrifeh rotirenben Äuget = w, 
fo ip bic ©efchroinbigPeit beö SKittelpunPteö = w*, welker SÖertf) in 
bic '•Kiberftanbefonnel nur für t gefegt au werben brauet, um ben 
SSiDcrftanb ber Suft gegen bie esccntrifch pch brehenbe Äuget au er# 
Ratten. (Die Dichtung biefeö SBtberftanbeö muß aber immer genau 
ber Q3ewegung beö Sftittelpunfteö entgegen fein, alfo fenfred^t auf bie 
Bcvbinbungölinie beö feften <J)nnPtcö unb beö $D?ittclpun?teö ben lefc* 
tcren treffen. 

v 

Bewegt pch bie Äuget gleichseitig im Daume ooran, fo wirb 
©r$ßc, £age unb Did;tung beö burch biefe (Drehung bewirPtcn 253i* 
bciftanbeö eine beftdubig oarürenbe Stcnberung erlcrben. (Die Dota* 
tionöcbcne beö SftittclpunPteö Pantt in ben oerfefciebenen gatten, bie 
»orfommen fonnen, jeben beliebigen fföinfel mit ber Dichtung ber 
Belegung machen. 3*^ (Dret;ung um eine beliebige &d)fe laßt pch 
aber in a«>ei gleichaeitige (Drehungen gerieten , beren Dotationsachfen 
entweber fenfrecht auf ber Didjtung ber Bewegung ftef;cn, ober mit 
berfclbcn sufammenfallen. ginbet man, baß einaelne Berl;dltniffe bei# 
ben (Drehungen gemeinfd)aftlich pnb, fo muffen biefe bafyer auch für 
jebc beliebige (Drehung gültig fein, weshalb beibe gälte einacln unter# 
fuebt, unb bie Dichtung unb relatioe ©röße beö Suftwiberftanbeö, fo 
weit bieö erforberlich, in beibett gatten beftimmt werben fetten. 

(Drehet pch bie Äugel um eine Steife, bie mit ber Did;fung ber 
Bewegung beö feften <J)unPteö ber Äugel aufammcnfüflt, fo ip ber 
2Beg beö ffftittelpunPteö eine (Schraubenlinie, unb bie ©efchwinbfgfeit 
beffclbett im luftleeren Daume eine gleichmäßige, ©er Suftwibetftanb 
wirPt aber, alö oeraügernbe Äraft, birePt ber Bewegung beö Mittel# 
punPtcö entgegen, unb füllt beehalb mit ber (tangente an biefe <Eun>e 
aufammen. 3 er ^9 ( mön liefen SBiberffanb nach awei auf einanber 
normalen Dichtungen, oon benen bie eine mit ber Dotationsachfe au* 

, * 

, ' ’ *v 
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fammenfjflt , fo ergiefct ficf> , ta§ öerfct&e jeber jeit ßd> »n jwei Steile 

• * * 

acrlcgen ld§t, pon benen ber eine ben SJfittelpunft in Per Stiftung 
ber poranfebreitenben Bewegung, ber anbere normal auf bie 58er* 
binbungölinie beö fepen unb beö Sflittelpunfteö in ber 
Aotatt onöebene berfelben liegenb angreift. ©ie Jage biefeö 
festeren bureb Dotation erjeugten SBiberPanbeö ip für bie $5eant# 

wortung ber porliegenbett Aufgabe mistig, ba bie Sage ber ©reb# 

• • 

aebfe bureb benfetben bebingt wirb, weöbalb biefe auch in bem anbem 
Salle jefct aufgefuebt werben foll. SKotirt aber bie Stugel fo, ba§ bie 
SKotationöebene beö «Dfittelpunfteö mit ber Aicbtung ber poranfebrei* 
tenben Bewegung aufammenfdllt , fo ip ber 28eg beö SXittclpunfteö 
eine ©pfloibe, welcbeö auch bas 5Berl;dfltni§ ber SKotationögefebwinbig* 
feit beö SKittelpunfteö au ber ©efebwinbigfeit ber poranfebreitenben 
Bewegung fein mag. 3P bie ©rcbungögefd;winbigfeit ber in ber 
Artillerie porfommenben ©efeboffe auch noch fo groß, fo wirb boej 

bie ©efebwinbigfeit, mit welcher ber 5D?ittclpur.ft um einen tyunft im 

^ * * * ' 

3nncrn berfelben rotirt, jeberaeit fleiner fein, alö bie ©efebwinbigfeit 
ber Bewegung ber ©efeboffe im SKaume, weöl;alb man nur bie 35f* 
wegung bee Ü&ittclpunfteö in einer geftreeften (Spfloibc nd^cr au unter# 
fueben bat. (Sttan fel;e Rietet Sigur 1.) ©er Söeg beö 5D?ittelpunf# 
teö ift bureb bie (Surpc a, b, c, d, e, f, g angebeutet, wdbrenb bet 
‘ fepe $unft ber Aotationöacbfe ben 25cg h, b, d, f burebwanberf. 
3m leeren Aaume b^ Scfcterer bie conftante ©efebwinbigfeit ▼, wo# 
gegen ber Sttittelpunft mit im ©anaen größerer, jeboeb peranberlicber 
©efebwinbigfeit poranfebreitef. An ben fünften c unb g ip bie ©e# 

t* 

febwinbigfeit beö ?D?ittt(punfteö gleich v + w«, bagegen an ben <ßunf# 
ten a unb e nur v — w«. ©er nach ber 5Kid;tung pon v gertegte 

^t>eit ber ©efebwinbigfeit beö 59?ittelpunftee pnbet fleh an ben tyunf# 

» 

ten b, d, f gleich y, unb btc ©efebwinbigfeit felbp besbalb größer 
alö v. 

©ebt man pon biefen ©urebfebnittöpunften ber©urpe nach a unb 

# 

nach e, wo bie ©efebwinbigfeit beö SÖfittelpunfteö fleiner alö y ip, fo 
mfiffen pcb gn>ei fünfte etwa bei p unb ^ in ber (Suroe antreffen 
laffen, wo biefe ©efebwinbigfeit gleich y ip, weöbalb nur in bem f(ct^ 
neren Steife beö pon bem Sföittelpunfte au bureblaufenben AJegeö bie 
©efebwinbigfeit beffelben fleiner alö v fein fann. ' ~ ' 
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. .. .©er SBiberftonb gegen Bewegung muß nun immer mit ber $an# 
gente an biefe (Epfloibe jufammenfallen, unb wegen ber ungleichen 
©efchwinbigfett non variabler ©r6§e fein. Serlegt man ihn allem# 
halben nad; ber Dichtung ber voranfd?reitcnben Bewegung unb nor# 
mal barauf, fo wirb man amci variable SBiberftcfnbe, welche gleich# 
zeitig ben SKittclpunft angreifen, haben. £)en nach ber Dichtung ber 
Bewegung jcrlcgten £t;cil bce SBiberftanbes benfe man fich nun aus 
jwei ^heilen beftel;enb, von benen ber eine conftant unb ber ®e# 
v fehwinbigfeit t cntfprechenb, ber anberc aber variable unb pofttiv ober 
negativ fein fann. £>icfen leßtett variablen Söiberftonb vereinige man 
nun wieber mit bem nach ber anbern Dichtung aerlegten , weil beibe 
nur bureb bie rotirenbe Bewegung heroorgerufen fein fünnen. £)ie 
Sage biefer vereinigten, burch bie Svotation bcs ©ejehoffes bebingten 
Straft mu§ mit ber {Diagonale bce aus jenen beiben variablen graften 
gebilbeten Parallelogramms sufammcnfallen. {Diefe diagonale fann 
nur oerjchicbene SBinfel mit ber SOerbinbungslinie bes feften punftes 
ber {Drcb«<bfc unb bcs ?Dfittelpunftes machen, worüber bie $igur 
ndheren ßluffchluß geben wirb. Unterfuche man ba(;er noch an ben 
wichtigflen ber (Eurvc bie Dichtung ber beiben einzelnen na# 

riablcn Ärdfte in Stoug auf bie Sage jener Sinie, fo wie ihre @rü§c 
bafclbff, um in etwas bie Richtung ber <5r6§e ber bereinigten Sraft 
baraus folgern su fünnen. 

SLUrb auch nur angenommen, baß ber Suftwiberffanb bem &ua# 
brate ber @efchwinbigfeit proportional fei, fo finbet fleh hoch, ba§ an 
ben {Durcbfcbnittspunftcn ber beiben ©ege bei b, d, f ber variable 
ftheil bes nach ber Dichtung oon t 3 erlcgten ©iberffanbes großer als 
«Rull fein muffe; woburch bie {Diagonale beiber variablen ©iberffdnbc 
, bort einen fpifftn refp. ffumpfen SSinfcl mit ber oft erwähnten 93er# 
binbungelinic machen muß. 

TOirb ber variable £$«( bcs nach ber Richtung von v jcrlegten 
VMberffanbtl gleich was in ber 3tfhe p* unb a ber Sali 
fein muß, fo bleibt nur bie Sage bes normal auf bie Richtung von r 
Itrltgtcn $b<ils bes ©iberffanbe* 3 u unterjuchen, welche Sage offenbar 
ber ber {Diagonale im vorigen galle ähnlich iff* 95« e unb g, ebenfo 
bei n unb e, wirb ber normal auf bie Richtung von r jerlcgte Xheil 
bes ©iberffanbes gleich $u(I, unb bie Sage bes anbern variablen 
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Söiberßanbee, ber Ui c unb g gr&ßer ale bei a unb c iß, iß normal 
gegen bie ©erbinbungelinic ber beiben fpeciell betrachteten fünfte* 
Söerfolgt man bie einjelnen giflle noch genauer, fo überzeugt man ßch 
halb, baß ber vereinigte ßßiberßanb, welcher ber brehenben Bewegung 
entgegen wirft, nie gleich $ull wirb, unb nie mit ber SBerbinbunge* 
tinie beiber fünfte aufammcnfallen fann. 

(Diefen Sßiberßanb fann man aber immer aerlegen, in €tnem, 
welcher normal auf jener SÖerbinbüngelinie ben ßRittelpunft angreiff, 
unb in Einern, beßen Dichtung mit biefer SJerbinbungolinie jufammem 
fällt. (Srßerer iß jmar verßnberlich , fann aber nie gleich 9ftifl wer# 

ben,*$eßterer wirb aber abwechfelnb poßtiv, 9iufl unb negativ werbetn 

* 

(Drehet ßch baher eine ßuget um einen tyunft , ber vom Mittel* 
punfte um * abliegt, fo wirb in allen Sillen ein immer tlfätiger ®i* 
berßanb eraeugt, ber normal' auf ber SBerbinbun gelinie hei* 
' ber fünfte unb in ber SRotatione * (gbene liegenb beit 
©chwerpunft angreift, Slußerbem fann noch eine anbere Äraft 
in biefer SBerbinbungelinie felbft liegen; (Die ^Richtung biefer beibeit 
Ärifte iß baher immer burch bie Sage bee ©efchoffes gegeben, fboge* 
gen ber burch bie fortfehreitenbe Bewegung eraeugte Söiberßanb un* 
abhängig von ber augenblicf liehen Sage ber Äugel iß., 

3ft aber * = o, b. h* brehet ßch bie Äugel um ihren ÜRittclpunft, 
fo wirb burch bie ^Rotation bie ©efchwinbigfeit beö'SRittetpunftee nicht 
verinbert, mithin auch fein SBiberßanb burch bie SR otatton eraeugt 
werben. <£ine um ihren ßRittelpunft ßch brebenbe Äugel (vorauege* 
feßt, baß ße eine mat(;ematifch genaue Cherßäche hat/ unb fein ge* 
wbhnlichee ©efd;o§ iß) wirb baher burch eine Dotation feine 5lenbe* 
rung in ihrer 33ahn erleiben fontten , felbß wenn bie Sertheilung ber 
Sföaßen im 3nncrn 9 an 5 «nöieich fein follte. ©er ßRittelpunft mu§ 
es aber bann fein, beßen Sage betrachtet wirb unb nicht ’ ber Schwer* 
punft. (Daß bie Dotation jeberaeit um ben Sföittelpunft erfolgt, wirb 
weiter unten nachgewiefen werben. 

iß oben auglgrben worben , baß ber Süiberßanb ber Suft ßch 
immer gegen ben ßRfttelpunft toncentrirt. ' ®ehct bie ^Richtung bee 
SBiberßanbeo nicht burch ben Schwerpunft bee ©efchoße«, fo muß 
berfelbe ßch ungleichmäßig auf bie verfchiebenett Hälften ber &uge( 
hemerfltch machen, unb benfelben eine ungleiche Sefchletmigung 
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erteilen. ©u<he man Daher Den Eentralpunft Der hier norhanDenen 

■ * > ' 

parallelen Ärdfte, n?eld)c Die einaelnen SRolefule Des Gefchoffea an* 
greifen/ ndher fennen su lernen/ Da Die Stiftung Der mittleren &raft 
in jeber 2agc Denfelben treffen, unD Die befchleunigenDe Ära ft Deö £ufu 
wiberßanbee in Der aufö maffenlofe ©Aftern aurüefgefuhrten Stugel 
Dorthin neriegt werben mug. 

©ei Die Entfernung Des ©cbwerpunfte* nom SKittelpunfte = ß t 
Die SJtaffe Der ßugel = m, il;r SKabiuo r, unb Die Straft, welche Den 
SKittelpunft erfait, = W. (SDtan fef;e Sigur 2.) 

£)a man ßch alle 3)?affe im ©cfcwerpunft gereinigt benten fann, 
fo rebuairt fid? Die ?igur auf eine non Ärdften erfa§te fernere ftnie, 
welche nun auf eine maffenlofe 3 urucfgeful;rt werben foll. gur Die 
Den Sftittelpunft c angreifenbe Straft W fbnnen droct anbere fubftitutrt 
merben, meiere parallel Der norigen, einanber gleich, in gleichem 91 b* 
ftanbe = r non Dcrfelben finb, unb gemeinfebafttieb Denfelben £>rucf 
auflüben. Ebenfo iß eö erlaubt. Die Piaffe m in awei ^eile p unb q 
gu aerlegen, jeboeb fo, ba§ t(;re Momente einanber gleich ßnb. - Es 
mu§*baber: p (r -f- ß) = q (r — fl) fein, unb Da auierbem p + q 
ss m fein mu§, fo hat man: 

m (r — ß) m (r -f- ß) 

* ** 2r ’ q ~ 2~r 

% 

s * ©ollen nun Die auf Die maffenlofe ginie wirfenben Strafte, welche 
Der Einleitung ftufolge mit Den Gefcbwinbigfeiten gleicbgeltenb finb, 

l 

an Den fünften bei A unb B nefher beftimmt werben, fo ßnbet ficb jene 

Wq W . rff 


* < 


bei A s= 


unb Die 


W 


m 


2 p m (r — 3) 

tciB = ^ = J?- i-g. ; 

2q m (^ + ^) 

©acht man aber Den Ort au beftimmen, wo Die mittlere Straft 
anaubringen iß, um Den anbern beiben baö Gleichgewicht au 


halten, fo iß Diefer gegeben Durch Gleichung: 

W , ff . r (r — *) W*ff.r(r + x) 


m (r — ß) 

r — x . r -f* x 


*- ß 


r + ß 


m (r + 0) 
unD x = ß folgt. 


woraue 


Digitized by Google 


/ 


107 


@o(l daher, Sur nifjcren ^Betrachtung ber oorliegcnben ©erhalt# 
uiffe t bie du unterfuchenbe Sugel auf ein maffcnlofee ©oficm 3urü<f# 

geführt werben, fo muffen alle ben fföittelpunft ber fermeren Sugel 

* 

angreifenben prüfte parallel mit fich nach biefem nun gefundenen 
SentralpunPte biefer parallelen Grafte »erlegt werben. 

(Durch ba* ©orhergehenbe find bie einjcluen Srifte, welche auf 
baö Gefchofi cinwirfen, hinlänglich bePannt geworben, wenn auch ihre 
Grbüe noch nicht gegeben ift, um eine ©ergleichung ber alö gleichartig 
erfannten Srifte, beö Suftdrucfö unb ber (SentrifugalPraft anfteüen 
gu fbnnen. 

So ift bePannt, ba§ baö Gefcbofj, fo lange eo im Söhre tff,*nur 
um feinen «RittelpunPt fleh drehen Pann, im luftleeren Saume fich 
aber um feinen @chwerpunPt brehet. • Srgenbwie fei nun bie äugen; 
fclicPlicbe Sotationöachfe u u ($ig. 3) awifchen beiben fünften jutrt, 
unb flehe, ber einfachem Geßalt wegen, normal auf ber ©erbindungs* 
(inte beiber fünfte, ©ei « ber IMbßanO beö SPi'ittelpunPteö, unb n ber 
beö ©chwerpunPteö t>on ber Sotationoachfe, fo ba§ * H- ->? = £ gleich 
Der Entfernung beö ©chwerpunPteö s »om SKittelpunPt c ift. 

©ctrachlet man baö (Sentrtfugalgegenpaar eiuftweilen nicht, ba 
fein Sintfub bleibt, an welchen fJ>unPt auch immer bie Sotationöachfe 
gefefielt fein möge, fo bleibt blo§ ber £bci( ber (SentrifugalPraft, wcl# 
eher feiner Sichtung nach mit ber ©ormale »on bem ©chwerpunPte 
auf bie Sotationöachfe aufammenfdllt, unb gleich S fein mbge, in 
feiner SBirPung nüher au unterfuchen. 3n bem aufgefunbenen Zentral; 
punfte, beffen Sage entgegengefegt »om ©chwerpunfte iß, bringe man 
normal auf ber ©erbtnbungölinie biefer fünfte ben oben nathgewie# 
fenen Suftwiberftanb = W an. fSit ber 2inie cs fallt ber pofuipe 
refp. negatioe £l;eil beffelben = L aufammen (flehe oben), welchen 
man gleich mit S aufammenfajfen, unb L + S == Q (eben wolle. 
(Obgleich biefelben ©uchß<*ben beibehalten worben flnb, fo benPe man 
ßch hoch bie Stifte hier auf baö maffenlofe ©pftem rebuairt.) . (Dicfe 
burch ben ©ChwerpunPt unb SentralpunPt gehenbe Sraft Q bereinige 
man mit ber barauf normalen Äraft W in eine mittlere X, ber en 
Größe unb Sichtung burch folgende Gleichungen gegeben find:;*.* 


: •* - .... 

x = + yyt> + q ! 


W 


sm a = 


+ V W* + 


r 



Digitized by Google 


108 


©iefe t>on ber ©efchwinbigfeit ber ©reljung abbüngenbe Straft X 
wirft ber Dotation entgegen. ©ucht man baber ihr Moment in Ve# 
aug auf bie SKotationsachfe, fo ip baffelbe = hX = (ä -f* i) X 
sin *; unb wenn man bafür obige ©ertl;e fefct, fo pnbet pch* 
hX (/3 -f «) . W$ was in ©orten ausgebrüeft etwa beißt: ber 
normal auf ber Verbinbungslinie jener fünfte pebenbe 
$t;eil bes Suftwiberpanbes übt auf bie Dotation einer 
Äuget benfelben nf (u§ aus, er mag für ftef)- allein 
wirfen, ober bie Eentrifugalfraft mit tbütig fein. 

©er conpante Hebelarm ß jenes Suftwiberpanbes trügt oiel ju 
bem Uebergewichte bes Suftwiberpanbes bei, welches nur bann auf# 
bürt, wenn bie ©infei a = o geworben, b. t;. wenn Q gegen W 
unenblich groß, ober wenn W =» o geworben ip. W fann aber nur 
gleich 9MI werben, wenn « ober wenn w gleich 9lull wirb, welches 
£e$tere gegen bie Annahme ip. @o lange alfo noch nicht « gleich 
9luß geworben ip, b. b» fo lange bie SKotationsachfe nicht burch ben 
Sftittclpunft geht, wirb baher bas Uebergewicht bes Suftbrucfes bleiben, 
weshalb bie SRotationsachfe, bei einer Bewegung in ber Suft, an ben 
©ittelpunft ber Äuget, b. b*-on ben tyunft, wo ber £uftwiberpanb 
fleh concentrirt, gefeffelt fein muß, unb bie immer jerrenbe Zentrifugal# 
fraft nicht fübig fein fann, berfelben eine anbere Sage au geben. 

genügt auch biefe Vergleichung ber auf bas <§efchofi einwirfen# 
ben Ä'rüfte jur Vcpimmung ber Sage ber SKotationsachfe , ba biefer 
©eg, burch entfprechenbe Erweiterung biefes Verfahrens, felbft au 
einem prengen Veweife ber hier nachgewiefenen £age wirb, fo giebt 
es hoch einen bünbigen Veweis biefes ©a&es, ber hier mttgetbetit 
werben foll. 

©erfelbe pü&t pcb auf bas tyrincip ber fleinpen ©irfungen (le 
principe de 1& moindre quantite d’aetion), welches an>ar t>on 
Chm nur für Sülle, unter welche biefe Aufgabe nicht gebürt, non 
Sagrange aber gana allgemein bewiefen worben, inbem er nachroeifet, 
baß biefer ©aß allein genügt, bie allgemeine Gleichung ber SBemegung 
baraus berjuleiten. ©erfelbe heißt: 

„Unter allen ©egen, welche bas ©t?pem burchlaufen 
fünnte, um non feiner Slnfangspellung in feine Enö# 
Peilung au gelangen, burchlüuft es altemal benjenigen, 
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für welchen bte ^umme ber wdbrenb bet {Dauer Der 
Bewegung &erbraud;ten (ebenbigen Ärüfte ein Sfcini' 
mum (ober ein tDfarimum) iß." 

{Oer JaH Des SKarimum tritt nur in feitetten gälten ein, unb ij! 

hier nicht benfbar. 

\ 

Betrachtet man bas ©efefc genauer, fo fchetnt es faum nütbig, 
bö§ es bewiefen au werben braucht, benn bas wirb 3cöer augeßeben, 
ba§ ein ßch bewegenber Äörper immer ben {Keg ßch fucht, auf bent 
er feine #inberniffe am leicbteften überwinben fann, auf betn er Da* 
her, nach Ueberwinbnng berfelben, non feiner (ebenbigen Äraft am 
wem'gßen oerloren l;at. 

Um ben Beweis, ba§ bie SKotationsacbfe immer an ben $unft 
gefeffelt ift , in bem ßd; ber SBiberßanb ber 2uft concentrirt, oollfom* ' 
men burchaufübren, iß nun nur eine Vergleichung Des Verbrauchs au 
(ebenbigen Ärdften anaußellen nütbig, woau bie oben betrachtete Be* 
wegung bes SKittelpunftes in einer geßreeften (Spfloibe unb bie einer 

einfachen {Drehung genügen fann. 

« / ' 

{Denfe man ßch Deshalb, bie Äuget fo« ßch gleichseitig brebenb 
non b bis f bewegen (gig. 1), welche awei fünfte biefelbe Sage ber 
Äuget »orausfefcen, fo iß bic ©urebfubrung biefcs Beweifes auf bi« 
Beantwortung fotgenber grage aurütfgefübrt. 3 ft öie ©umme bcs 
SOtberßanbes gegen bie Bewegung ein Minimum, wenn ber Mittel* 
punft ber Äuget ben geraben 2Beg Durchlauft, unb ben ©chwerpunft 
awtngt, in berfelben Seit eine ähnliche ©?floibe au Durchlaufen, ober 
giebt es noch einen anbern 2öeg, auf bem ein geringerer ober berfelb« 
SBiberßanb ergiett werben fann? 

{Die Antwort ergtebt ßch leicht. 

> ' 

Betrachtet man eine einfache Dotation, fo ßnbet ßch, baß Durch 
ben SBiberßanb ber Suft bic ©efchwinbigfeit ber {Drehung continuirlich 
»erlangfamet wirb, wenn bie {Drehung um einen <JJunft außerhalb Des 
Sfcittelpunftes erfolgt; ba§ Dagegen bie ©efchwinbigfeit ber {Drehung 
gleich anfangs Heiner ausfcldt, wenn ße nicht um ben ©chwerpunft 
gefch tcf)t, weil bas {fcrügbeitsmoment am fleinßen iß, wenn bie SKo* 
tationsachfe Durch ben ©chwerpunft geht, baß aber bann biefe @e# 
fchwinbtgfeit ber {Drehung conßant bleibt* 

ftcfjtcr Sfibrsang* XV. Vant, 3 

r 


i 




\ * 
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{Oie* (ebenbigc Straft im rotircnben ©cfd;offe ij! aber = w 2 2 
‘ (r 2 dm), wenn r ber Slbftanb einer beliebigen «DMePule von ber 
{Drebacbfe ift, mithin unter bem Sactor von w 2 baß £räghcitßmoment 
vorgcftellt wirb. {Daß biefer Sluebrud am wenigftemvon feinem ^Berthe 
verliert, wenn er nid;t continuirlicb verfeinert tvirb, brauet roof)l 
ntc&t weiter naebgewiefen au werben* 

3 ft auch bie Oberfläche ber ©efeboffe von ber fpbärifcben ©eftalt 
abweid;enb, jeboeb fo, ba§ ber Suftwiberftanb j leb immer in einem 
fünfte concentrirt, fo bleibt baß Söorftehenbe bennod; wahr. Q 5 ei ber 
Bewegung einer ßugel in ber £uft ift eß bal;er ber SftittelpunPt, auf 
ben man alle Äräftc rebuairen, beffen voranfebreitenbe Bewegung matt 
näbw betrachten muß. 

3 n 53 eaug auf eine Dotation um ben SttittelpunPt gilt alleß, wa$ 
im erften 5lbfcbnitte über {Drehung um einen feften $unPt gefagt 
worben, ba bie bureb ben ©cbwerpunPt bebingte SentrifugalPraft burd> 
ben £uftwiberftanb iteutraliftrt wirb, unb nur baß Sentrifugalgegettpaar 
wirPfam bleibt. 

{Die OcbwanPungen ber £age ber 2Jcbfe in ber Stugel, fo wie tiefe 
£age felbff, Pbnnen, wenn bie Oberfläche überall gleich ift, Peincn Sin* 
fluß auf bie $ 3 abn beß ©efeboffeß höben 5 ber Sinfluß jener @cbwan* 
Pungen aber, welche bie Slcbfe in ihrer Dichtung gegen bie Söeltge* 
genben erleibet, fo wie ber ber SfotationßgcfcbwinbigPeit, Patin auf 
bie Q3af;n beß iKittelpunPteß nur gering fein, weßbalb eß erlaubt 
febeint, biefe ©cbwanPungen au vernacbläfjtgett. 

( 3 m näcbften Slbfcbnitte werben bie bureb Dotation bebittgten 
Sinftuffe auf bie S3al;n beß SRittelpunPieß naher naebgewiefen werben, 
wo fleh ftnben wirb, baß ©cbwanPungen in ber Dotation auch nur 
(gcbwanPungen in ber 25abn eraeugen Pbnnen.) 

Sß treten aber noch Umßänbe ein, bie auf bie {Drehung 'beß ©c* 
feboffee ähnlichen Sinfluß höben, jeboch bie voranfebreitenbe ©ewegung 
nicht au änbern vermögen, fo lange man bie Oberfläche fleh vollPom* 
men fphärifcb benPt; beren Sinfluß auf bie $3abn, bei einer rauhen 
Oberfläche beß ©efeboffeß, aber nur bann bemerplicb fein Pann, wenn 
fie bie SRotationßgefcbwinbigPcit beß ©efchojfeß bauernb verättbern. 
Sollt nämlich ©cbwerpunPt unb SDfittelpunPt nicht aufammen, fo bc< 
wirPt bie im ©cbroerpunPtc vereinigte Sfnaiebung ber Srbe auf bie 


v 
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md)t rotirenbe Äugel eine pcnbelartige Bewegung bes Schwerpunftes 
in S3eaiu* auf ben Stfittelpunft. SKotirt aber bie Äugel, fo veranlaßt 
bie Sfnäiebung regetnufflige Schwanfungen ber föolationsgefcbwinbig* 
feit. Sehnliches bewirft bie im (Sentralpunfte bes Suftwiberflanbes 
»ereint ju benfenbe, befchleunigenbe Äraft beffelben auf bas nic^c ro< 
tirenbe ©efd;o§.* 2Beil ber SBiberftanb ber Suft mit ber ©e; . 
fchwinbigfeit bes Sföittelpunftes abnimmt, fo wirb feine Befd;(eunigung 
in gleichen Zeiträumen auch nicht mehr biefelbe fein fbnnen, aus 
welchem ©runbe bie Schwingungsweiten biefer ^enbelbewegung bes 
©efchoffes immer gr6§er werben, unb julefct in eine penbelartige SRo* 
tation ubergehen, beren Richtung »oti ber urfprunglichen Sage ber 
leichteren £dlfte ber Äugel bebingt iff. £)ie hierburch erseugte $Ko# 
tation fann Jeboch beim ^Überfällen bes ©efchoffes nur oon geringer 
©efcbwinbigfelt fein. 3« einem rotirenben ©efchoffe fann biefer Situ 
fluß ebenfalls nur Schwanfungen unb fleine Qlenberungen ber SKota# 
tationsgefchwinbigfeit hemorrufen. 3f* auch burch Unteres eine 
bauernbe Berdnberurig in ber SKotationsgefchwinbigfeit nachgewiefen. 
fo fcheint es hoch/ als wenn man biefe oernachlafjtgen fbnne, ba fte 
nur »on geringer ©r6ge fein fann, weshalb alle biefe Umftvfnbe nicht 
weiter beachtet werben follen. 

©ans allgemein wirb man baher, wenn bie Snfattgsgefchwinbig* 
feit == r, bie SKotationsgefchwinbigfeit = w, bie SJfaffe ber Äugel 
= 111 , ihr Trägheitsmoment = T unb ber ftabfus ber Äugel =» r 
gegeben, unb bie Dichtung ber beiben Bewegungen ber Äuget befannt 
ftnb, ftdh nicht mehr um bie Sage bes Schwerpunftes ober bie fonftige 
Bertheilung ber Waffen im 3nnern ju fummern brauchen, ba hier* 
burch bie SKotationsgefchwinbigfeit, fo wie bie Sage ber SKotatiotts/ 
achfe gegen bie ÜBeltgegenben nur Schwanfungen erhalten, welche 
überall nur geringe Sinfluffe auf ben iffieg bes SÄittelpunftes ausüben . 
tönncti, wenn man auch ein ©cfd;o§ »orausfefjt, wie es in berSBirf* 
lichfcit angewenbet wirb.' 

Sovtfesmtg folat. 


i 
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IX. 

U e & c t ficfc t ; 


/■* 
( - 


v *. 


t>er neuern £iterae«c ber 2(rti[(erie--5Bi(f«nfc^afe 
' . bon 1760 bis 1841. . , , 

• • - • . "* • *• , ‘ - i 

Sachlich georbnet uon ©lenogt, #aupttuann ber SfrtiUertc. 




ohne Unterabtf)et(ungcn $u mac&en, (ebiglich Die chronotogifcbe gotge 


1) Instruction, portant reglement, concemant i’cncaisscment, 
le transport ctc. des fiisils. 22. Mai 1762. 

2) Eberharb. (3* ©orftfrlifge jufc. fld^crn unb bequemen 
Anlegung bcr <J)utoerma gasine. 8eo. £alle 1771. 

3) SO am pp. Erfahrungen über bte Einrichtung ber <puloer*9)?ar 

gasine. 1813. V 

4) Tarif des reparations des armes a feu portatives. Paris 
1814, 1817, 1819. Metz 1822. 

5) . Maillar d. Mode d’ engerbement des voitures d’artillerio 

propose par l’arsenal do Toulouse eu 1820. 4to. 1820. 


(©ebluß.) 


‘ v . v • * * * 



SCbminiftration ber Sfrtilterie. 




beobachtet. 


fr 
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6) Sur en ccrit anonyme distribuü aux cliambres contre l’ad- 
roinistration actuellc du Service des poudres. Paris 1821. 

7) Gay-Lussac. Lettre d Mr. lc Lieutenant general Se- 
bastiani relativemcnt a Padministration des poudres. (bro- 
ebure, ) 1828. 

8) JReponsc du Licut. -gen. Sebastiani a Mr. Gay-Lussae. 

(brochure, ) 1828. , 

9) S&erfe*. Entwurf eine« bombenfeften $ulvermaga$inö. 1830. 
(£ollünbifd;e ^ite( imfcefannt.) : . ; 

10) Dumo u stier. Principcs generaiix do la construction 
des bätiments ä l’usage de PArtillerie. (3eit unbefannt.) 

11) Mampy. Expericnces faites sur les nouveaux magasins 
. a poudro imprime par ordre du ministre de la guerre, 

2 plancbes. 1838. 

12) Jtfadeleinc. (J.) Considcrations sur les avantages, quo 

le gouvernement trouverait, a former dans Paris un eta** 
blisscment pour la construction d^une parlie du material 
«de gnerrc — aiTüts, voiturcs et attirails d’artillcrie, 8vo. 
Paris 1838. . ^ v ;!J : • 


\ 


, * 


♦ * * 


0 d) ( ü M e m c r f u n 9 , • 


5Btr wünfd;cn, ba§ mir burch vorpef;cnbe UcLcrfTd^t fowohf itr 
Bcjug auf Die Sorm, a(* auf ben Umfang , ber föehnahf unferer 
geehrten £efcr ©enüge geleiftet haben mögen. „ 

Urteile, welche mir uns bereit* über bicfcö Bcr 8 eichm§ erbeten . 
f;aben, fd;mattfen au unferer Beruhigung jmifchen bem Sßunfche ber 
Sluswerfung ber gehaltloferen (Schriften unb amifc&en bem ber SKiti 
theilung vollftänbiger Singerjeige über ben 3 nf;aU ber angeführten 
Bücher. 3m erfteren Salle mürben mir in bie 91othwenbigPeit verfemt 
morben fein, un* ein SRichteramt anjmtta&en, welche* mit bem (Eh<*< 
rafter be* Archiv* unverträglich ift, im 8 wcitcn mürbe bie Arbeit viele 
S34ube gefüllt haben, woburch ber 3me<f Oer Ueberficht verfehlt »von 




Digilized by Google 


i 


, 115 

* 

beti wäre; wir burfen unfere Sfrbcit ö(d bie mittlere proportionale 
ber gehörte» Meinungen betrauten, unb werben und gana befrtebigt 
fugten, wenn bie große S9?uf;e ber güfammenftellung bureb bad guge# * ' 

flanbniß belohnt wirb; baß fte nicht gana umfonp gewefen iß* 


* * • ‘ . f . 

9* a <b t t a g. . 


2B<ff;renb bed ©ruefd oorftebenben SJeraeicbniffed b*&e» fldb bereitd 

mehrere Söerfe gefunben, bereu CDafcüt wir nicht angeaeigt haben. 

SSir (affen biefelben nacbffebenb in ber oon und angenommenen Sin# 

orbnutig folgen, mit ber 33itte ffe an ben paffenben ©teilen ein# 

♦ 

aufcbalten. ' * < 

• • - * • 

. . gu $bfcbnitt I.a. , , » 

1) ^eitrige aur ©efdfjicbte bed ©efebubwefend. 2lud Original# 
gneflen. fWaina 1836. (S8om 23aron nC ©tei«, #auptm. im 
f. f. bffreicb. lffen gelbartillerieiSKegimenf.) 

2) Santoro. (Capitano) Rapido cenno zull* origiiie epro« 
gresso dell’ artiglcria. Omaggio dcl giorno onomastico 

>■ di S. £. il tenente generale Principe di SatriaiiOj D. Carlo 
Filangieri. Napoli 1839. 

3) Brun et. (J.) Histoirc generale de l’artilleric. Paris 1842. 

(©er Slerfaffer ift Capitainc d’artillcrie.) 

' > ' • 

gu ^bfchnitt I. b. , 

1) Notice snr des pieees d’artillcrie du 16me. sieclc reccmmcnt 
retrouvees daus le port de Brest provenant de chateau 
de cette ville. — Par le Chevalier de Frcminvillc. — 
Brest 1835. 


gu 2(bfcbnitt I. e. 

1) Omodci. Osscrvazioni intorno all’ istoria de’ razzi di 
F. Omodci. (Mcmorie dclla reale academia di Torino* 
1836. 
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1 ) #anbbuch 5 um ©cbrauch ber Artilleriften, SRit Tabellen. 3« 

SKufflfcher ©pracfce. . 1832. - ^ ' 

2) Sehrbuch ber ArtiHerle;S53iftenfchaft oon Reffet. 3n SKuffifcher 
(Sprache* @t. ^eterßburg 1832. 

3) Hazclios. (J. A.) Lärebok i Artillerie t för Linie Oßl- 
ccrare af Hazelins. Stockholm 1833. 

4) SReinecfe. (2. 28., Svönigt, <preü§. #auptmann) Slrtillcnftt# 
f<heö £afchenau<h für Auancirte unb öftere Äanonicrc au bereu 
©elbftbelehrung. %i$ ben tieueften Geftimmungcn bearbeitet. 

* . SRagbeburg 1834. 

5) Masse. (Licut. colonel d’artill.) Carnet du canonicr a 
l’usage des sousofficiers et soldats de l’artillerie suisse. 
Avec 20 tableaux. Paris 1839. 

6) Cours special a l’usagc des sonsofficicrs de rartillcrie. 

Paris 1840. . » 

7) flandleiding tot de kenqis der artillepic vor de kadetten 
van alle wapenen. Breda 1840t 


1) 

2 ) 

3) 

4) 


» 


3u sibfcfcnitt III. ®. 

• f . 


Äursgefafjte, bod; beutlicbe Anroeifung unb Unterricht in bem, 
n>aö ein Anfänger beö Artillerie *2)?etierö * bauptfdcfclich roiffen 
muß. Sttaftricht 1787 auch: #anbbuch ber praetifchen Ärtib 
Cerie # Sffiiffcnfc^aft, ©reßben 1792, 

Be us eher. (W. F.) Handleiding vor onderofficieren tot 
de kennis der theoretische en praktische vrctcnschappcn 
der artillerie. Met platen. Delft 1830, 32, 34. 

Memoria de artilleria por Don J, S. tenente coI t 

Madrid 1830, 

©er gelbfolbat, alö Referent intereffanter Sehr* unb Erfahrung** 
fafee auö ber Äriegsfunff, indbefonbere aus ber Artillerie, unb 
wiffenöroerther Gegebenheiten auö ber Äriegögefchichte. 2 Gdnbe. 
gurth 1833. . , 


Sar. (P. C.) Cours d’etudes militaircs, oh malerianx 
pouvant conlribuer a Ja nettete et a Tetenduc des coq- 
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noissanccs milHaires de ccux, qui n’ont vu qne les Ele- 
ments mathematiques. — Mouvement des projectiles. — 

. Brest 1836. , ß * • - , ( 

6) Green er.- The sciencc of gunnery,’as applied to the 
use and construction of fire-arms. 'London 1841.’ 

; * * ' • /*!♦’» .t ♦*.»•••• i . *’ ' 

. ^ . 3u Stbf^tntt Y. t a, /. . q . . k 

1) Nouveau Systeme d’artilleric de Campagne., maintenant 

adopte cn France. Avec 12 planches. Manheim 1836. 

. « • 

2) 53rcitl;aupt. (2. o.) SBorlefungen über bie ©pjtematiP ber 
Slrtillerie. gur ßfficiere aller Sßaffen. ©tuttgarb 1838. 

3) Examen du Systeme d’artillcrie de Campagne de Mr. le 

lieut. gön. Altfx. Paris 1841. 

" ...... 

3u St6f4»nj(t V. b. 

I * 

1) Bepaling van het materiel gevordored tot vollcdigheid 

eener vcldbattcry, en van de obschriftcn tc plaatsen tegen 
de dekscls der kisten van het nicuw veldmaterial. Nim- 
ivegen 1833* . t 

2) Sobrcro. ( Cheval. Chr. , Col.. d ? artill.) Obscrvations 
sur les jnethpdes suivies dans les fonderics de bronze pour 
rartillcrie et modifications qui y ont etc introduites etc. 
3« ben Memoric dclla reale acadcmia di Torlno. 1835. 

i 

3) Instrument propro a faire connoltrc Fexcentricitc du fo- 
rage des bouches a feu et indiquant le moyen de la rec- 

tificr. Paris 1836. * 

* 

4) .£> artmann. £anbbud) Der Stfctallgtcfieret , ober öollftdnbige 
Slnwetfung in ©anb, ?D?affc unb M;m $u formen u. f. tu. 
SGJeimar 1840. 

» 

5) Nouveau rccupil des bouches ä feu curienses, fabriquees 
tant en France qu’ä l’etrangcr depuis Finvention de la 
poudre etc. Paris 1842. - 

6) pfoticc sur les obnsiers. Par le general Marion. Paris 
J842, 


l 


Digitized by Google 


118 


/ 


1 3u Wc&nitt V. c. 

1) Frankamp. (Kapit.) Bemerkingen over de vcldafluiten 
- ' bcschouwd onder hat gezigtspunt ran hei trekken, de 

maiioevers en het schot. gett ? 

2) Dupont. (Licut. col. de l’artill. beige) ‘ Memoircs sur 

* 

les hamais de l’arüll. beige, avcc des observations par 

Mr. Tan den Castoie. Louvain 1883. 

0 

3) Om cu andamalsenligare construction af Falt Artillcriets 
Lavc(tcr af C. H. Wiegrcbc ined. 2 planchcr 1835. 

gu V. e. 

1) ’ $5r5cFcr. £)ie geometrifd^e geicfycnfunfl ober bie Sc!) re t>oti 
ber Qcometrifcfccn ^Jrojcctton unb i!;rcr 93etcucfctun<j. Berlin 
1842» 

gu Stbfc&niti VII. a. 

* * 

1) Quaglia. (L Z.) Manuale doll’ artificicrc dcl copo reale 
d’artigleric di S. M. il Rc di Sardcgna. Torino 1830, 32. 
, 2) Trat tato di pirotccnia militare coinprcndcute tulti i fuocchi 
artifiziali di guerra. Versionc italiana eon riduzione dei 
pesi c misurc, del tenente F. B iondi - Perclli. Li- 
vorno 1831. 


gu Slbfcfcnitt VII. b, 

1) Valton. Conrs d'artificcs de guerre, ■ Bcsan^on 1839. 

2) Emir Pascha. Memoire sur le nouveau Systeme de con- 
fection des fusecs de guerre. Paris 1841. 

3) Bonapartc. (Louis, Prince) Notes sur les amorces ful- 
minantes et sur les attelagcs. Paris 1841. 

4) o. Ocrfcr. (<£.) IDic @$rapne(*. Sinricfotumj uub 

ber 2£irfun$ biefcs ©cft$oftc$. Berlin 1842. ' 

gu $bf$nitt VII. e. 

1) »eff «turnt. (€., Äbniglieb 9>rtu§. Skut.) $a[<&cnbu<t> für 
Svunjitcueriocrftr IC» Qtarlin 1835. 
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Srinfan«.- (filnigt. <preu§. Jcuemtcrf«) Äunft* unb £ujb 
{«ucnucrfcrei. .grfurt 1841. 

4 1 1 4 • « 

. . ,3u a6f<ttti(t;,vin. a. . 

1) Hans t een. (Chr.) Bcmerkning-er orer forskjcllijye Gjcn- 
stande, Skudtheoricn etc. Christiania 1828. 

3u »6f($nitt VIII. c. 

% 

1) Omodci, ( Francesco Caval iere d’ ) ‘ Ricerche storico - eri- 
tichc sulP invenzionc c soll’ uso dei cocconi ©t dei iacchi 
per lanciare projetti d’artlgleria. Toripo 1827. (3fi im 
Äa(aiog irrtümlich unter Dem 3af>r 1836 unD mit umjolliUnDi# 
gern £itel angegeben.) 

* * 

2) Fibiger. (J. S.) Om Feltkanonernes Retning. 1828, 

3) Negro. Saggio di esperimenti relativ! alla velocita ini- 
tiale dei projctli. (3n Dem Nuovi saggi dell* Imp. Real. 
Academia di scienze ed arti di Padova. Vol. III.) 1831, 

4) Hugucnin. Verbände! ing over de ricochct-schoten. geit? 

5) M allat. (J. F. 6.) Quand le gouvernement le voudra, 
l’art de l’anccr des projectiles scra popr rartillcric frau- 
yaisc nnc sciencc cxacte. . Paris 1834. 

6) Fibiger unD Keyper. Ballistische Tabellen. Kjübeu- 
havn 1834, 

7) 51 n ! u D o t> i t f c&. (<£. ty.) 2)ie X beorie Der 55alHpif. Sin Seit* 

faDen für Den Unterricht in Der 5lrtillerie<€;chule* ©t, Meters# 
bürg 1836. (3*' 9?uff!fc^cr Sprache.) / 

8) £ebmu«. (Dr. ©. (E. £.) SinmenDungen De« beeren $a(fü(« 
auf gemnetrifche unD mechanifche, inebefonDere auf balliftifcbe 
Aufgaben. £eip 3 ig 1836. 

9) Mcddclandc til Kgl. Kr. Vet A. af Professoren och Rid- 
deren Chr. Hansteen i Christians, rörandc den i lians 
pyligen ntgifna Lärcbok i Mckanikcr. Christiania 1S36. 

10) Fibigcr. (X S. ) Bidrag til Kundskab om Rakcltcns« 
Bano. Med cn Plan, 1838. 

Jl) Azcnc. (A,, Professenr) Dn mouv erneut des projectilos 
appliqne aux armes a feu, de la force de la poudre et de 
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la vitesse initiale qne les projectiles peuvent en recevoir 
sous diverses charges. Turin 1839. 

12) Formules relatives au mouvemcnt da bonlet dans rinto- 

rieur du canon , extraitcs da mannscrit de Lagrange 

/ 

par Poisson. (3m 3<>uma( de l’ecole polytechniquo Tome 
XIII. Cah. 21. ) 

i 

3 u b { n 1 1 1 VIII. d. 

i t 

1) Fibiger. (J.vS.) Correctionstabeller til Brug ved Born« 
bekastning. ,1831. ... 
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....... . u eb et . 

% 

Laternen«} bet Suttermautrn. 

* ' . > . 

95om SÄajor © $io^ e df I. 
tftcög einer Seitfnung.) 

\ * ... V ( 


vö ift eine leiber nur au gcfufige grfcbeinuttg, bag bie 2fu§engcfche»i 
ber mit 236fcgungen »erfegenen guttermauern dCtcrer gcgungöwerfe 
ficg in baufälligem Suganbe befinben. ©aber burfee eö nicht unjwecf* 
mdfjig fein , einige $3eifpiele folcger jerrutteten dauern mitautgeilen, 
ui®" bie Urfacben anaugeben, welche gauptfdchlich bie mitunter febr 
fcgnefle 3^*ft6rung il;reß «D?auerfleibeö gcrbeigefügrt gaben« 

I. Sfuejug eine« Berichte über fchabgafte gutteri 

mauern oon 3 ie 9 cln * 

i * 

t \ * 

©ie im $lllgemeinen fegr gegen dauern jtnb mit bebeutenben 
Söfy'cgungen t>on \ biö ja an einer ©teile fogar non halber $n* 
Tage »erfehen. 3b* Söerbanb beftegt auö Säufern unb ©trecfern, bie 
fcgicgtmeife mit einanber abmecgfeln« ©ie meiften £öfarpenmauem 
gaben eine 3' Dicfe, 4 — 5' goge 23ruflungömauer, bie biö einen gu§ 
unter bie Q3ruftn>egrfrone reicgt; bei ben übrigen (£öfarpen fcgeinen 
Dicfe SKanbmauern wegen $5aufdlligfeit abgetragen au fein. Einige 
guttermauern ftnb in igret galbcn £>6ge gebrochen (gig. 6), fo bag 
ber untere £geil eine megr alö j ber £5ge auölabenbe ^bfcguug gat, 
ber obere, wagrfegeintieg in fpdterer geit aufgefugrte Ägeil aber lotg* 
rechte 2B<fnbe gat* • • * ■ 



Digitized by Google 


122 

■ V ’ 

. , - (Die ©ctfflcine ((Dfauerbanb, cordon) ber dauern Beffchen ent/ . 
Weber: &) auö fchlechtem ^onfanbßem unb reichen nur über ben 
britten ber SRaucrbicfe, währenb ber übrige £f;cil gar nicht 
bebeeft, ober nur mit einer giegeirolle hintermauert ift, ober 
b) auö einer 3 i* 9 clrolle auf ber ^of)en Sante, ober einer ganaen 
©teinhinge I;od> mit wagerechter £intennauerung, o!;ne 5Berbanb unb 
einen biö anbertf;alb 3oU niebriger. 

An folgen ©teilen, mo bie SÖruftungsmauer fehlt, beftnbet fic& 
entweber bie bolle ©ruflwehr über ber SRauer, ober eö ip awei 3u§ 
über berfelben eine S3erme oon halber ober ganaer S3reite ber flauer 

angelegt. 

I N * * * / 

3m Allgemeinen flnb bie qjarements biö etwa 4 gug über ber 
troefenen ©rabenfohle in gutem guftanbe; oon biefer i?oI;e aufwärts 
fangen bie $3efchäbigungen an, unb beftel;en grbgtentheils in Abfeh ä* 
tun gen bcö SRauerfteibeö, biö au ber ®r6ge ton 150 gug lang, 20 
' $u§ hoch ober 3000 &.*gug. 9lur an wenigen ©teilen finben fleh 

bloge Abblätterungen, bie oben nur etwa eine finie tief itv bie 
(Kauer eingreifen, bagegen nach unten aunehmenb an ber ©raben/ 
fohle biö 5 3*>H tief finb. 

(Die Abtbeilungen ftnb gemb^nlicb nur genau fo bief, ats^in 
3iegelftein (£aufer) mit ber iKbrtelfuge aufammen breit ift; felf^r 
. * beftefjen fie auö awei folchen befonberen ©chalen oon gleicher £5icfe, 

, ober gleich -ber Sänge eines 3* e 9 cl0 (Q3inbers) bon 10 3oH* «tiefer 
hinein erftreefen ftch biefc Abfüllungen nirgenbö, bagegen greifen an 
mehreren ©teilen, oben nahe unter ber (Decfe, bie 3*rftörungen, ftch 
in Riffen unb ©palten äugernb, bis 2 gug tief in bie flauer, nach 
unten au abnehmend (gig. 2 biö 6.) 

An anbern dauern bemerft man bogenfSrmige Ausbauchung 
gen, biö au 12 3oU $feilh6l;e, ol;ne bag fonft eine ©pur oon 3 er * 
ftbrung ftchtbar wäre; ja bie 35ef(eibung folcher ©teilen ift oft fo 
bicht unb feft, bag fleh äugen burchauö feine Oejfnung geigt» (Dtefc 
. Ausbauchungen greifen gleichfalls nicht tiefer in ben Sftauerfbrper, 
als obige Abfchälungett, unb haben folche in ber Siegel aur golge. 

gnblich ift noch ein untrügliches Äcnnaeichen eines bereits aer* 
rutteten ^arements, wenn ftch etwa in halber 2Kauerh$h* ein wo ge# 
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rechter fchmater Streifen auf bcmfetben seigt, ber mit Vegetation 
bebecft iß, fich mithin burd; feine garbe außaeichnet. . 

©fefe äußeren Erfcheinungen führten ben £crnt Verichterftatter 
311 ber Vermutung, ba§ bie Störungen nicht burd? baß Einbringen 
bcr geuchtigfeit pon außen in bie Sftauerfugen beß ÜÄauerfleibeß ent# 
ftanben feien, benn: 

1 ) ift ber guß an alten guttermaucrn nod) gut im Stanbe; 

2) bcftnben ftd; bie bebeutenbßen Schaben unmittetbar an ober 
* unter bem SSttauerbanbe; 

3) auch SRauern ohne 555fct>ung zeigen biefetben hänget; 

4) an bcn Stußbauchungen ftnb nirgenbß Trennungen ber gngen 
bemerkbar; 

5) eß finben ßcfc nirgenbö in ben Sfußenßächen einaetne remitierte 
(Steine ober Sucfen heraußgcfullener Steine; and) tagen ficb 
fotche nicht ot;nc Vtühe barauö entfernen, maß boch ber Satt 
fein müßte, wenn bie Verbitterung non au§en burch bie gugen 
ber tyarementß eingebrungen wäre*); 

6 ) würbe bie Äälte feinen fo großen Einfluß auf bie Serftorungen 
ber äußeren Stfauerfchale haben außüben f&nneit, weil nie ein 
fo ftcenger groß unmittelbar auf Siegen au folgen pflegt, um 
nicht allein 6 goll tief in bie Sftauer cinaubringcn, fonbern 
bafclbft noch SÖaffer in Tropfen oorauftnben, welcheß bod? notb# 
wenbig febeine, um fo große 9 )?auertl;eile loßaufprengcn. gum 
$Jbbred;en eincö einaelncn biß au feiner Sftitte feft eingemauerten 
10 adligen Siegele (Strccferß) fei ein ©ewtcht non 1800 biß 
2500 g)fb. erforberlid;**). 

fernere ^Beobachtungen haben geacigt, baß ber auf bie Q56fd?uh# 
gen fattenbe Regelt fchon nach Verlauf non wenigen Stunben Suftsug 
Doflfommen abgetroefnet war, fo baß, wenigßenß äußerlich/ feine 
gcuchtigfeit auf betreiben bemerfbar war. {Dagegen erfchienen bei 
ben meiften guttermauern auf ben ^arementß feuchte uub obltig burch* 
näßte Steilen oft erft mehrere Tage nach einem Siegen, unb blieben 


*) Siehe S3emerfung 1 . 
## ) S, iöcmerf. 2 . ' 


/• 


Digitized by Google 


124 


* 


i 


Tage unb Stochen lang pthtbar, ähnlich bem Suöfchmigcn neuer, mit 
£rbe bebeefter ©emölbe ohne Suftaug. 

hierauf unternommene Slbgrabungen ber ©rbc über unb hinter' 
ben Suttcrmauern bepdtigtett nicht allein bie gemachten Stohniefy 
mungen tmb (Schluffe, fonbern gaben beutlich 311 erfennen , baß bie 
J)aupturfad?e ber *5efchdbigungen bem non oben in bie offenen Jugen 
über bem Stauerbanb ober hinter ber QJrupungsmauer einbringenbett 
Söafter ausufchreiben fei, melche« pch, dhnlich bem Üuellmafter, att 
ber dußeren Stonbpdche 3« £age ^ernorarbeitet. £)ie Siguren 2 bid 6 
pellen biefeö beutlich bar. dauern, bie non ber $ 3 rupmehr gans bc* 
beeft jtnb, bepnben ftch im Slllgemeinen im beften gupanbe, im fchlech* 
tepen aber biejenigen, über benen gar feine ©rbe liegt: mal)rfcheinlicf> 
beßhalb, weil im erpen Salle bie Tagemaffer, fchnell abgeleitet, nicht 
in fo großer Stange einbringen fSnnen, als in Unterem, mo bie oben 
aerriffenen Stauern jebem Sinftuß ber Witterung $reio gegeben ftnb. 

Um ftch 3 « uberaeugen, mie tief bie Stifte in bie dauern hinab* 
reichen, mürbe eine Stange Stofter in biefelben gefettet, IDiefes 
fam nach furaer geit am ftßarement aum Storfchein, unbamar bei 
einer Stauer, mit etmae nach außen überhdngenber »Sruftungömauer, 
genau an ber (Stelle, mo ftch ber oben befchriebene magerechte grutt* 
liehe (Bereifen pch a^ßie. £in noch auffallenberee Stefultat gaben 
folgenbc Söcrfuche. (£d mürben an ©teilen bc$ ^arement«, bie burefc* 
auö in gutem gupanbe au fein fchienen, melche aber, menn pe mit 
einem harten Äßrper angeflopft 1 mürben, einen hohlen Älang gaben, 
mßglichP hoch einige Staueraiegel auögebrochen unb in bie Sucfett 
berfelben Stoffer gefchuttet. CDiefeö nerlor ftch in großer Stange (9 bid 
au 20 hinter noli) in ber Stauer, ohne au Tage au fommen, unt> 
eine hierauf hineingegoffene gleiche £uantitdt oerbumuen StanermorteC* 

Derfchmanb in gleicher SBeife. 

» ^ 

Sille biefe (grfcheinungen aufammengenommen gaben mithin nicht 
allein bie ©emißheit, baß bie £auptaerft6rungen bee Stauerfleibeß 001t 
bem burch bie oberen Stifte eingebrungenen Stoffer herrühren, fonbern 
auch ben fßemeiß, baß biefe Sttftc unb Trennungen fchon au einer 
geit patt gefunben haben muffen, mo bao 3 nnere ber Stauern noch 
nicht gehörig abgebunben unb erhdrtet mar. 2e{}teree mußte um fo 
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nachteiliger n>irfen, wenn bie üugere SKauerbefleibung mit fernen 
binbenbem (£rog*) SÄbrtel außgeführt würbe*). 

Augerbem fcheint non JJaufe auß eine fchlechte 93erbinbung ber 
IBefleibung mit bem Sftauerforper ßattgefunben ju haben. 'Die San* * 
genftogfugen hinter ben Säufern finb gewöhnlich nie fo noll unb feft 
mit ffö&rtel gefußt, alß bie übrigen ©togfugen, benn ber Maurer, 

wenn er einen Siufer an bic gefpannte ©chnur in bte SDfauerflucht 

\ 

gelegt hat, fchiebt feiten ben hinter benfelben gehörigen Siegel fo feß 
»or, alß eß eigentlich fein mügte, auö Q3eforgnig, ben Säufer aus fei* 
ner Sage au »errüefen. 3« ber Siegel füllt er biefe Singenßogfuge 
nur nachträglich mit 3R6rte( au$. Auf biefe ©eife bitbet fich benn 
für baß oon oben einftefernbe ©affer ein 53ehülter: bie 9Mffe burch* 
weicht bie barunter beftnbliche IBinberfchicht in ber SKitte, bringt burch 
bie beiben kuerßogfugen berfelbcn hinter bie ndchßfolgenbe Säufer* 
fchicht unb fenft ftch auf biefe ©eife allmahlig non ©chichtau ©chicht 
immer tiefer hinab u. f. m. £ritt nun ein fo ffrenger groß ein, 
bag er bis au biefen t>on ©affer burchaogenen gugen bringen fann, 

fo ift bie Abtrennung beß <J)arements unaußbteiblich , befonberß ba 

✓ 

unterbeffen non oben neueß ©affer außiegen fann, welches bic an* 
gefangene gerßürung, inbem eß ftch in £is perwanbett, fortfefct. 

Außbcfferung biefer Sttaucrfchüben. 

(Der #err $5erichterßatter macht folgenbe fBorfcblage aur ©ieber* 
herftellung ber fparementß. 

1) Am wohlfeitßen (für jene ©egenb) mürbe eß fein, bie 93rü* 
ffungßmauern, fo meit als eß bie iBruftmef;rbicfen erlauben, abau* 
brechen, unb bie guttermauern felbß mit einem rechtminflichen ©attel* 
bache in 3tcgc(roHe a« Perfehen. (gig. 7.) (Daburch mürben bie 
SKauern noch etwaß h^hcr , bie Srßeigung fehmieriger unb baß An* 
fchliegen ber iBruftmehrbüfchung bequemer, ©eil aber, mie bie <£r* 
fahrung bereitß gelehrt, hoch noch immer au Piel Xagemaffer nach 
innen geleitet mirb, foll in x ein troefen aufgelegter giegelfiein ber 


# ) 


(Die au biefem Auffag gehörige Zeichnung mirb bem nüchßen 
ipefte beigegeben merben. 

((Die SKebaftion.) 


9((bter Jahrgang, xv. <8an&. 
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(Srbc bcffern Spalt, bem OTöffcr freiem Abfluß geben* 3 (ud> bicfc (c tj* 
tere anorbnung ^abc (ich bereite' alö swerfgemdß bewiefen..: 

2) £>ic SBiebcrherftcllung bcd Sttauerfleibcö felbft anlangenb, fo 
ift auüSrberft 3« bemerfen, ba§ bcr Vfauerfern im allgemeinen fo gut 
bcfchaffen ift unb bie SKauerftdrfen fo anfehntic h ftnb, um bie Ver* 
mut(;ung 3u rechtfertigen, ald f6nne bas Vermauern eine* neuen tya* 
remcnte ohne Sladnheil gdn 3 licb unterbleiben. £d erfcheint bae bloße 
5öorfc^en (Vormauern) eined halben ober gan3en ©teincd feinen 
großen 9iu$cn 3u üerfprechcn, weil eine gute Verbinbung mit bem 
V?auerf6rper fchwer 31t erreichen fein burfte. - <Sincr fotcben mangels 
haften Vermauerung mürbe eine rollenartigc Bcfleibung, wiegig, 7 , 2 , 
t>or3U3iehen fein, £>ie SKaurer wdren ndmtich, bei $(udführung ber; 
felben genbthigt, genauer 3U arbeiten unb bie hintere Sdngcnftoßfuge 
forgfdltig audsufullen, weil fonft bie aufrechten (Steine nicht in ihrer 
richtigen Sage 311 erhalten ftnb. Sine bergeftalt befleibete Stfauer; 
bbfehung troefnet fchneller ab, ald eine gewöhnlich* tDfauerfldche, ber 
SBafferabfluß non berfelben gefchieht leichter nnb ungehinberter, unb 
bie Vegetation ftnbet weniger ©teilen, ftd? barauf fefoufetien. 

^Diefe Vorfchldge würben nicht genehmigt, fonbern beftimmt: 

1) bie abfattelung bcr dauern nach bem tyroftl abc aud3uführen 
unb bie flache bc mit einem Sftafti£uber3ug 3U uerfehen; 

2 ) baß ^Jarcment in wagercd;ten ©dachten auf3umauern, unb 
burch Pfeiler unb Veraahnungen mit bem 2 Rauerfern gut 3« 
uerbinben. 


II. 3 n bem Memorial de Pofllcicr da Genie No. 7 beftnbet 
fleh eine mit uieler ©ad;fenntniß gefchriebene abhanblung bes Äapi# 
taine Bergere „über bie Urfachen ber 3 erft 6 rungen an gut* 
ter mauern zc."*), welcher wir golgenbed entnehmen; 

£)ie Betrachtung ber ©chdben, weld;e man am häuftgtfen bei 
guttermauern »on gi c 9^ n wahrnimmt, fuhrt au folgenben Srgeb; 
niffen. 


¥ ) Notice sur Ies causes de deatruction des revetemens de 11139011- 
nerie en briques et aur Ies causes d’y remedier etc. 
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1 ) Sine äußeren SBanbfldcben , welche ben ^crrfc^enben Stegen* * 
winben ausgefefct flnb, beftnbcn fich jeberjeit in einem nicl (Rechteren 
Suftanbe, als Diejenigen, welche eine «nbere Sage haben. 

2) 3e großer bas SKauerrecht ift, beffo größer ift auch bie Ver* 
Witterung. 

$D?ait muß baf;cr bem latigfamcn unb ununterbrochenen Sinwir* 

fett ber Seuc&tigfeit bie häufigen Ausbauchungen &er <J)aremente 

✓ 

aufchreiben* Stachftbem fönnen fich in ben Vöfchungcn eine Vtenge 
©räfer unb fcfenell wachfenbes Unfraut fcjlfc&en, woburch bas SBaffer 
noch mehr aufgehalten unb ein Mittel jur weitern Veförberung ber 
begimienben Vegetation wirb. ferner fcheint ber Verbanb in ©chich* 
ten non Käufern unb ©trecfern als eine wefentliche Urfache aur 
fchnelfen 3 *rftörung ber Vtauerböfdjungen*); benn ber Vtörtel in bctt 
Sagen oerwittert mit ber %eit, bie Säufer werben non bem fie mit 
bem ÜKauerfern oerbitibenben Stförtel entblößt/ (Öfen ftch ab unb fallen 
heraus. JDie ©trecfer, welche nunmehr auf bie #älfte ihrer Sänge 
frei tragen muffen, werben burch bas ©ewicht ber obern Sagen ge* 
brucft unb 3 erbrochen, unb fo entftehen nach unb nach Abfchälun* 
gen unb Ausbauchungen non ber £>icfe eines halben V?auer 3 iege(s. 

i 

£err Sßcrgere giebt hierauf einige Veifpiele non ber Art, wie 
fich bie ^parements ber Suttermauern on & e n Jcftungswerfen au Sille 
ausgebaucht unb abgefd;ä(t haben. CDic gig. 8 , 9 unb 10 aeigen bie 

am hdufigffen oorPommenben Salle, welche mit ben oben befchricbenen 

* % » 

fo auffallenb ubereinftimmen, baß man auf einerlei Urfachen fchließcit 
muß. £ören wir inbeffen, wie £err Vergere bie (Sache anfiel;t.. 

. t 1 ‘ 

£>ie Urfachen hier Srfcheinungen ftnb mehrfach. 

1 )» CDic erfte, welche alle anbern hemorbringt unb unterhält, ijl 
unbeaweifelt bem Stegcnwaffer auaufchreiben 5 je mef;r bie Vfaucrn 
S 3 öfchung haben, befto weniger fann bas Gaffer abfließen. 


*) (Sd>on ältere (gchriftftcller (wie ©abrot), 1746, beffen, Theorie 
ber Suttermaucrn Vfaoniel beleuchtet) ftnben in biefem Ver* 
banbe eine jpaupturfache bes Verfalls ber tyarements*). 

*) ®tebe aud) : SSleiTtm „ Leitrad jm* ©efdncSte beS SelttinjjSfviese# 
in Svanfreicb im 3. 1815 , 291, • 
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• 2) :£ann in geb&fchten dauern baö ©e$en beö frifch aufgefuf;r* * 
ten «Dtauerwerfö nicht: gCeic^f 6rmtg gefetteten; bemnach mu§ eine 
Trennung in ben gugen pattpnben*)* Sßenn baher ©chichten von 
Rufern unb ©chichten non ©treefern mit einanber abwechfeln, wie 
foCcteö gewöhnlich ber galt ip, fo ftnb alle Hinteren Sheife bet 
©treefer einer ^keffung unterworfen, bie. großer ip, alö bie auf 
ben Stopf berfelben, welcheö fefeon hinreicht, um eine Trennung ju 

bewirf en, ... * 

« a / # •** ' * t 

3) Um eine ebene glache beö Sföauerflcibcö au erhalten, pnb bie 

Sföaurer genötigt, fo ju legen, ba§ bie ©teine fenfrccht auf bie 036* 
fchung 3 u liegen fomntcn. ©aber werben bie £agerfugen gegen baö 
3nnere ber SDtauer gefenft, unb fobalb bie efufieren gugcit ein wenig 
verwittert pnb, ftnbet baö ©affer fleine 03ehalter, wie in a jwifeben 
ben ©teinen b unb c (gigur 16), von. wo auö baffelbe in bie 
«Dfauer bringen fann. ; ©enn nun groft- eintritt, fo fprengt er bie 
©teine (oö. . - 

« 

4) SDfan flnbet bie Oluöbauchungen ber cjjarementö, auf einen 
halben ©tein bief, hdupger bet benen mit ©orniffcher 2lfd;e unb Äal! 

aufgefubrten dauern, alö bei benen,. wo Rechterer Mörtel angc* 

******** * » * * 

wenbet würbe, ©ie Urfacben bavon ftnb folgenbe. 

4 * * *% • • * * , t J 

Eö fp £anbeögebrauch, ben Stalf burch Eintauchen (par immer- 
* , ♦ • 
sion) au löfchen, unb gleich barnaef; mit ber erforbcrlichen Stetige 

©anb ober £ournaifd;er Olfche (cendrec) 3 u bebccfen, wcld;eö bie 

.ftitje unterhalt unb bie 5lup6fung 3 u einem feinen ©taube befbrbert; 

alöbann wirb bie gat^e SDtaffe mit einer Strucfc burchgearbeitct ## ). 

, * 

9lun fchreiben bie alten formen vor, ba 3 ü fo wenig ©aper 5 u nel;* 
men, alö möglid;, unb ben 2)?6rtel in Söorratf; 3 u bereiten, bamit ber* 
felbe erp nach einigen Sagen verwenbet werbe, ©er Stalf wirb ba* 
l;er nicht vollfonmten gefertigt, unb baö fpdte 33erbraud;ett beö Sftor* 
telö hat ben 9U<htheil, ba§ bereite einige Erhärtung beftelbett ftattge* 
funben hat, che berfelbe aur Olnwenbung fommt. ©aö erpe hat noch 
bie üble ©trfnng, ba§ ber Nortel, welcher iibrigenö fel;r fchnell er* 
hdrtet, in |bcr 3Äauer i burch baö Einbringen ber geuchtigfeit ein 


# ) ©. 03cmerf. 3. 

* # ) ©iel;e 03cmerfung 4. 
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größeres $8o(umen önnimmt, unb bas mit £ilfe DcffeC^cn ausgefuhrte 
Parament auöbcbtO. 

4 . ! *i - • 

5) Q5ci allen an ben fran55ftfc^ett SePungsbauten üblichen datier* 
»erbäuben ftnbet bic «Kög liefe feit patt, baß innerhalb ber «Kauer eine 
mehrere ©ebiebten burchfd;neibenbe Sängenftoßfuge entftchen Pann. 
tiefer Uebelpanb hat benn ancb $u ber Slnwenbung bes Sopfperban# 
ticö «Beranlaffutig gegeben, melier bereite feit bem 3af;re 1817 bei 
ben $epungsbautcn pon Sille in ©ebraueb ip. ©erfelbe weicht öon 

„ bem in «Preußen febon früher eingeful;rten Sopfperbanbe barin ab, 
baß in jeber ©ebiebt an ber äußeren Stfauerflucbt immer ein halber 
unb ein gauaer ©tein mit einanber abwccbfeln. £err Q3ergere rühmt 
biefem SBerbanbe große SBorauge an, inbeffen burfte berfelbe bem bei 
uns gebräuchlichen naebfteben. 33etrad)tet man nämticb bie 12te $ig., 
wo bie erfte ©ebiebt, als unter ber jmciten liegenb, mit punPtirtcn 
ßtnien angebeutet ip, fo finbet man, baß bie nach ber Sänge ber 
«D?auer liegenbett ©toßfugen ber beiben ©ebiebten flcb aur Hälfte nicht 
beefen, welches erft ber Sali iP, wenn brei ©ebiebten gelegt flnb. 

• 4 

6) ©er $bfa& hinter ber $5ruPungsmauer ip eine #aupweratu 
taffung ber «Kauerriffe. ©er SBinfel, welcher an biefer ©teile ent; 
ftcl;t , muß entweber Peilförmig ausgemauert, ober bie Kanbmauer 
gän&lidj abgetragen werben. 2lucb erfebeinett bie wulpartigcn ©ecf; 

fteine (cordon) unter berfclben ale awecfloö unb nadjtbeilig. 

, ( * 

7) Q3eim Slusbeffern ber tyarements, follcn bie neuen 
«Borfe^er mit bem neuen «Kauerwerf burch 5lnferpfeiler (contreforts), 
bie fcbwalbcnfcbwänaig in ben «KauerPörper eingreifen, uerbunben 
werben, ©ae 2lusfugcn foll nid;t gleicbacitig mit bem Siufmauertt 
geschehen, unb bic äußeren Sagen muffen, beoor ber Mörtel erhärtet, 
ausgefra&t werben, bamit ber (Jement fpäterl;in beffer haften Pann. 
©rhabene Jugen ftnb nachteilig/ benn pe geben bem 2Baffer ©elegew 
l;cit, fid) hinter bcnfelben in bie SKaucr au aieben. ©cöf;alb werben 
hohle St^en, wie $ig. 11, c, empfohlen, weil matt baburch an ben 
unteren Santen ber Siegel Söafferlinien erhält, an welchen ber atmo; 
fphäriiehe Kieberfdjlag abtröpfeln Pann. 


.. . *) ©iebß bewert« , 5. 
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III. 2tusaug eines Berichtes über 3ntfanbfe$ung fchab* 

^ a f t er Vruchfteinmauern. 

1) Slusbauchung unb 2lbfch<flung bes 29?aucrfleibcs. 

£>ie Hauptfehler ber itt 9?ebe ftchenben gutterntauern finb: 

a. ©äs an ber $(ußcnfldcbe regelmäßig erfcheinenbe 2D?auerflcib 
beft ef;t aus rol; (ä coup de martcau de mayon) behauenen, im 
tDurchfchnitt 8 Soll hohen, 12 bis 15 Soll, auch wohl 18 Soll langen » 
©leinen, welche nid;t tiefer als 6 bis 8, l;6d;ftens 10 Soll; in bie 
l;inter liegenbe Stauer eingreifen. IDiefe ift bagegen v>on unrcgcO 
madigen, nicht fel;r lagerhaften Vruchfteinen (mocllons bruts) mit 
fel;r großen V?ortelfugen aufgcful;rt. Vur an febr wenigen ©teilen, 
etwa auf jebe 2000 ü.*guß gldchc, beftnben (ich Vinbec non 2 bis 3 
guß Sange aur Verbinbung bcs ?9?aucrfleibes mit bem 2D?auerf$rper, 
wc(d;e bemnach cigentlid; gar feinen anbern Sufammenhang mit ein; 
anber haben, als eine awifchen beiben liegenbe V?6rtelfiige. -£>a nun 
bas ^arement regelmäßige wagcrcd;te Sagerfugen mit wenigem 29?6r * 
tel h^i, ber 2D?aucrPern aber aus fleinen unregelmäßigen ©reinen mit 
vielem Mörtel beftcht, ift ein ungleiches ©c($en unausbleiblich gewefen, 
unb biefes muß fchon nor bem Srl>irtcn bcs Mörtels ftattgefunben 
haben, Hiernach erfebeint bie erfte Trennung bes tyarements non 
bem V?auerfern, als golge fehlerhaften Sufammenftcllung bcs 
Materials, allein fchon hinreichenb, um ein Slusbauchen unb Abfallen 
bes 2D?auerf(eibes au bewirfett. 

b. <Die nbllige Trennung, Stauchung unb theilweife 3lbfchdlttng 
bes V?auerf(cibcs würbe burch bas glatte Stoßfugen noch beforbert. 
^Dergleichen glatt gebiegelte 20? orteifugen finb, fo wie 
eine jebe geglättete V?6rtelfl<!d>c an freier 2uft bie mc* 
nigft bauerhaften r unb bei nid>t recht forgfdltiger Unterhaltung 
fcl;r halb ber Verwitterung <J)reis gegeben. £>ur<h bas 2lbfalleu bes 
gugenoerpuhes würbe nun ber erfte V>eg au ber fpdter erfolgten tiefer 
cingcbrungencu Verwitterung unb Vegetation gebahnt. 

Von ber 9iid;tigfeit ber unter a unb b aufgefuhrten Urfad>en 
liefern bie dlteftcn SÄauern, beren äußere gleichen nicht mit rcgel* 
mäßig bearbeiteten ©teiucn bcflcibet finb, fonbern aus unregelmäßigen 


i 


i 
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©reinen mit raubem gugenbemurf bepeben, ben ffarpen Vemciö ; benn 
an liefen ift fein tyarement unb fein gugenbemurf abgefaden, fon# 
bern eine innige Verbinbung beö Sttauerfleibeö mit bem Sern t>or# 
banben. 

c. SnMicb ip, megen Mangel einer binreiejenben Slbfattelung 
beö oberften SKauertbeifö baö Sßaffer t>on oben ber jmifebc« ^aremetif 
unb Sftaucr eingebrungen :c. 

Q3ei ber gdnälicben SBcrnac&faffTgung ber in Siebe pcbenben dauern 

* * * 

feit oiclen 3äb r *N/ ip bie Vermitterung-an bettfelben fo gro§ gemor# 
ben, baß ber SDFörtel meipenö auf 5mci ©teinbiefen in ber Sftauer in 
Srbe oermanbelt morben ip. Sine Vermitterung ber Vrucbpeine 
felbp ip nirgenbö pd;tbar, mof;l aber ein gerfpringett berfelben nach 
parfem grop. 

gur 2öicberberpe(fung biefer <J)arementö erfebien eö afönotb* 
menbig:. 

a. bal;in 3« preben, bei bem neuen Stfauermerf fo uief afö möglich 
bas ©egen 311 uerbinberns bemitad; baffelbe mit großen ©feinen auf# 
3uful;rcn, bem Salf mel;r ©anb beimengen, afö cö bieder an bicfeti 
Slrbeiten üblich mar, um bem parfen ©cbminben beö SftÖrtefö 
üor3ubeugen, unb bie Vorfd&e langsam aufsufubren, ndmlicb in 
ivagcrcduen ©d&en oon ctma 5 guß bod; (ober einer jebcömaligen 
©erupbi'be) 311 arbeiten, jeben ©ab aber fo fange liegen 3U Caffeit, 
biö er einigermaßen erbdrtet ip, beoor ber barauf folgenbe @a(^ auf# 
gemauert merben barf; 

b. in ben non feiner dußeren Veffcibung entblößten Sftauerförper, 
mie in gig. 13 angebeutet ip, Vertiefungen non oerfd;tebenen Qfbmef# 
fungen auö3uarbciten, unb baö neue \))arcment mit 2 guß 6 god biö 
3 guß fangen S3inbern in bie $feilernif<ben gut einsubinben, unb 
auch biefe Vinbcr bureb eben fo große £dufer unter pd? 3u oeranfern, 
um bem Darüber ruf;enben Sftauermcrf genugenbe ©tilgen 311 oer# 
fd;affcn. £>ic großen Pfeifer mürben etma 4,5' f;ocb, 3' breit, 4,5' * 
tief, bie mittleren 3' l;ocb, 2' breit, 4,5 ' tief, bie ffeinen V \)od), 2' <• 
breit, 3,3' tief auögearbeitet. 

£>iefe V?ctf;obe f;at p<b ntt fcf;r 3mecfmdßig bemdbrt> unb bfeibt 

r / 
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nur noch au bemerfen, baß ber Äojtcnerfparniß toegcn ba$u unrcgct# 
mäßig e ©teine angeroenbet mürben *). 

2) SHusbaucb ungen ber ganaen dauern, 

t 

£ie Slusbaucbungen bcö ganaen SRauerförpers rühren entroeber 
non au geringer SRauerbicfe , ober non au fcbneller Stuffubrung unb 
titelt bebutfamer JJ>intcrfüflung ber £rbe b* r * # )* Oft ift auch ber 
unterhalb ober hinter ber SRauer tiegenbe weiche ©anbfetfen bie Ber* 
antaffung. £)a wo biefe Ausbauchungen ftattftnben (unb wenn fte 
auch Paum wahrnehmbar unb oft nur oon ben mehr geöffneten gugen 
ber $aremente au erfennen ftnb), ift bie S^f^rung bes gufammen# 
banges ber SRauer unb naebbenge Berwitterung bes SRörtels bureb 
eingebrungene S*ud)tigfeit unoerPcnttbar. hieraus folgt, baß bie Be* 
wegung ber B?auer erft nach ber Bewirtung unb Binbung bes SRör* 
tels gefebeben fein muß, weil, wenn fte eher ftattgefunben bitte, eine 
naebberige Binbung bes noch weichen Sftörtels bitte eintreten muffen. 
(Eine folcbe JJerftörung ber Berbinbung erftrecf't ftcb gewöhnlich auf 
einen 2 bis 3 Suß breiten wagereebten Streifen, in etma | ber #obe 
ber Suttermauer non unten herauf, ber ficb bureb Seucttigfeit unb 
bunfele Sarbe bes ginalicb oerwitterten Mörtels erPennbar macht. 

IV. Sufammenßellung ber in bem Borbergebenben ent# 

\ , 

baltenen Beobachtungen. 

&ie äußern ßrfebeinungen nnb beren Urfacben an febabbaften 
SRauerböfcbungen unb ausgebauebten guttermauern ftnb: 

1) Abblätterungbes SRauerPleibes. bas (Ergebniß ber 
aHmäbligen Berwitterung oon außen nach innen ; es nimmt oon oben 
na<b unten au, unb ift um fo größer, je größer bie Böfcbung unb je 
mehr bie SRauer ben berrfebenben SRegenwinben ausgefe&t ift. 

2) geuebte (Stetten, bie einige 3cit nach einem Siegen er# 
. febeinen unb erft nach mehreren >£agen ober ^Soeben oerfebwinben. 

SDiefelben beuten auf (Einbringen bes SRegenwaffcrs oon oben bureb, 


# ) ©iebe Bemerf. 6. 
* # ) ©. Bemerf. 7. 
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ß<h hinter ben Brußunggmauem unb Mauerabfdtjen bilbenbe Svijfe, 
bie ßch oft big aur äußern Mauerßucht forefe^en. 

3) Sin ‘ fchmaler, wagerecbter ©trcifen t>on bunfcler 
f arbe ober mit Vegetation bebeeft, etwa in ber SD litte ber SDfauerbbhe/ 
bet übrigens fcfceinbar gut erhaltenem SParcmcnt, h at benfelben Un 
fprung, mie bie fo eben ermähnten feuchten ©teilen. 

• SOÖenn ein ähnlicher ©treifen, auf etma i ber Mauerh&b*/ mehrere 
fuß breit iß, gebffnete fugen geigt, fo fann man ßd;er auf bie Slug* 
bauchung ber gangen SD?auer fchließen, we(d>e entmeber 311 biinn, ober 
3u fchnell aufgeführt, unb nicht mit ber hinreichcnben SBorfid^t hinten 
füllt morben iß. 

4) Sin hohler £ on, wenn man mit einem harten SScrfgeuge 
an bie äußerlich tabelloe fcheinenbe Mauer flopft. ©erfelbe geigt eine 

v £oetrennung beg SParcmentg non bem Mauerfern unb hat einerlei 
Urfache mit 2.‘ 

5) Slugbaueben unb Slbfcbälen beg Mauerfleibeg in 
ber Breite eineg halben ober gangen giegelßcinö, ober eineg regele 
mc$§ig behauenen Brucbßeing. ©ie Veranlagungen gu biefer am 
bäußgßen »orfommenben Baufälligfcit fbnnen oerfebieben fein; auch 
wirfen meißeng mehrere berfelben gleichgcitig auf bie g^&rung ber 
SGBanbung hin/ tufmlid;: 

a. ^auptfdchlich bag Einbringen tropfbaren SBafferg t>on oben; 
weniger »on oorn burch bie fugen. 

b. fehlerhafter Maucroerbanb bei 3i*3*fa/ unb mangelhafte Veri 
binbung ber äußern regelmäßigen Brucbßeine mit benen im Mauer* 
forper beßnblichen unregelmäßigen. 

0. Unoollfommene ober fehlerhafte Bearbeitung beg Mbrtelg, 

unb Slnwenbung befferen Mbrtclg gur Befleibung alg gum Sern. 

« 

d. 3 U »erpu^te, erhabene unb geglättete Mauerfugen. 

e. Ungleicheg ©eben, alg folge ber Slnwenbung oerfchicbener 

Materialien unb einer großen Bbfcbung ber Mauer. 

» 

V. Bemerfungen unb 3ufä(3e. 

1) ©cm SKef. iß ein fall befannt, mo eine futtermauer »on 
etma 12 fuß £6he, welche im #erbß aufgeful;rt, unb gleichgcitig big 
aum ©ecfßein hintcrfälit morben mar, fchon im näcbßfolgenben früh* 
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\ 

jat;r eine Außböudjung acigte, ber eine Abfchdlung beß tyarementß 

auf einen halben SieQeCf^ctn ©icfe folgte, £>ie Mauer war gut ab; 

* 

gefattelt, unb gegen baß Einbringen bcr $cuchtigPeit l;inrcic^en& ge; 
fiebert/ unb eß wieß (ich auß, ba§ eine fehlerhafte Ausführung bie 
Urfache ber Trennung mar. (Die b« 3 u oerwenbeten 3^9*1 mären 
fef?r ungleichförmig, in einem Sclb 3 iegelofen gebrannt, bcr Mörtel oott 
£rierfchem, etmaß f;pbraulifc&em, fchnell binbenbem Äalf, mit einer 
Beimengung non öerhdltnifjmd&ig fehr menig £tuarafanb, hatte im 
3nnern bcr Mauer bereite oiel SeftigPeit erlangt. (Die £agerfugen 
waren |3 o11 öicP angctragen,.unb ber Äopfoerbanb mit fcfeichtenmciß 
mechfelnben Binbern unb halben ©teinen angenommen. 3 ur 2luß; 
führung ber Arbeit waren noch ungeübte Militairftrdflinge »erwenbet 
unb benfelben beftimmte Sagewerfe augcthcilt worben.' (Da ftch nun 

unter ben übrigens gut gebrannten 3i e 3 c < n nur wenige fanben, welche 

» 

einen gut geformten Äopf hatten, fo würben bie regelmdfjigften ©teine 
t>on ben £euten in awei Xl;eile gefchlagen, unb an mehreren ©teilen 
anftatt bcr Binber begleichen halbe ©teine in bie du§ere Mauerflucht 

gelegt, (Durch biefen Betrug,, bcr bei mangelhafter Aufftcht oft genug 

* • 

uerfucht wirb, war bemnad) fchon in bcr Ausführung bcr Äcim auc 
Trennung beß <J)arcmentß gelegt. 

Bei biefer (Gelegenheit fei eß erlaubt, auf bie ^achtheile au bun; 
ner Mauerfugen bei Si^ln aufmcrPfam au machen, inbern cß eine 
nur allau oerbreitete Meinung iff, bicfelben, ohne weitere SKucfficht auf 
bie Befchaffeuheit ber Materialien au nehmen, nicht über einen Btertel? 
Soll bief au machen. Eß ift eine beFannte Erfahrung, ba§ bei £au; 
fteitimauerwcrP bie £agcrfugen fehr genau geebnet fein muffen, um 
baß Scrbrcchcn unb Abfplittern berfelben au oer(;inbern, weil ftch fonft 

©teilen finben, welche hohiliegen, unb anbere, welche nichtß tragen*). 

« 

(Diefeß ift ber ©runb, weshalb EmpiriPcr awifchcn bie .ftaußeinfugeit 
eine bunnc Sage lebenbigen S\alP au legen pflegen ; ohne cß au wiffen, 
wollen ftc bie fehler bcr Bearbeitung baburch unfchdblich machen. 
Um fo mehr wirb eß bei 3iegclfteinen , bie in Jelböfen mit ©tcinfol;* 
len gebrannt unb bal;er feiten recht gut geformt ftnb, nothwenbig fein, 


*) ©. Rondelctt l’nrt de bätir, 3teß Buch Uttb Peronnct, uberf. t?Olt 
(Dietlcin, pag. 37. • 


-• t 


Digitized by Google 


t 


135 


i 


folche beim Vermaueren mit einer fo reichlichen D_uattttt4f hörtet au 
umgeben , baß fie weber troefen auf cinanber, noch fjofyt au tiegen 
fommen. ©olches ift aber bei begleichen giegMn unausbleiblich, 
wenn bie £agerfugcn nur i goll bief angetragen werben* <Dcnn obi 
gleich fich wohl immer gut geformte Steine genug ftnbcn, um bem 
Sftauerfleib bemgemd§ ein regelmäßiges, nettes Slnfehen au geben, fo 
ijt biefes hoch nicht mit ben übrigen ©teilten ber gall. ©egen ihrer 
Unrcgclmdßigfeit fommen fie an vielen ©teilen troefen auf einanber 
31t liegen, unb bic Maurer fel;en ftd> auweilen genÖthigt, um bie 
©chichter. in ber Sftauer einigermaßen bei3ubehalten, jebe 5te ober 6te 
©chicht eine ©chale non gefpaltenen ©teinen au legen unb mit ber 
vorbern Sagerfuge ab3ug(eicben. 

* 

9tid;t minber groß ift Der Vagheit 8u enger ©toßfugen bei gic# 
gelmauerwerf. ^Betrachtet man nämlich eine frei ftel;enbc 3Bauer als 
ein Prisma, fo fann ein folches, in S3e3ug auf feine ©tabilitdt, ohne 
wefemlichett Vachtheil burch mehrere magerechte Ebenen (Sagcrfugcn) 
in cinaelnc priemen acrlegt werben, weil bie ©tabilitdt ber ganaen 
9)?auer gleich fein wirb ber Summe ber ©chwerfraft ber ubereinanber 
licgenbctt ©chichten. X^eiCt man bagegen bas Prisma burch lotl;# 
rechte Ebenen (ftSngem unb Cluerftoßfugen) in mehrere «Prismen von 
geringem wagerechtem Cluerfchnitt, fo wirb bie ©tabilitdt berfclben 
für fich, um fo geringer fein, je flcincr ihre ©runbftöche im Verhalt* 
ni§ 3ur f?ol)c ift* ..hierauf beruhet bentt auch bie Xhcorie ber «Dfaucr* 
verbanbe unb bie ©eneralrcgel, baß ©toßfugen nicht auf ©toßfugen, 
fonbern auf volle «Dfauer treffen, unb bie Querfugen immer in geraber 
£inie bic SDfauer burchfd>neiben muffen. 5l(fo: nicht allein ber Scftig* 
feit, fonbern auch ber ©tanbfdhiQftit wegen, ift cs tiothwenbig, bie 
©to§fugen gut mit «Dtaucrfpeife $u verfehen. ©ennoch wirb biefer 
wichtige ©ah häufig nur wenig beachtet; ja cs ifi fogar ein weit 
verbreiteter SKißbraud), bie Cluerftoßfugen m6glid;ft bünn au machen, 
um ber Stauer baburd) vcrmcintlid; ein befferes Slnfehen 3« geben, 
fo baß man nicht feiten burd; bunne dauern hinburchfeheit fann. 

©s feheint uberbics, baß ein Ueberfluß von Nortel im Sftauermerf 
von geringerem 9Ja4>tbcil fei, als eine au fparfamc Vcrwcnbung 
Deffclbcit. «9?an muß benfelben nicht mit SSitt unb £eim vergleichen, 
welche ihre SBinbcfraft in bieferer SRaffe verlieren, fonbern als eine 
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mir bem ©teln ^tCld^artfge SKaffe betrachten, welche mit ber Seit 
felbp aum ©fein wirb. 3 « feinförniger «nö biebter eine ©teinart ip, 
in bepo bännere ©ebiebten wirb man fle in bei* Sieget aerfegen tön* 
nen, ohne ben gufammenbang biefer SBtötter in pd> 31 t aerpören, unb 
fo ip ed auch ntit ber 3)?auerfpeife, oont feinften Zement big aum 
35eton unb ber römifeben ©ußmauer. (Demnach muß nicht aflein ber 
@rab ber 9 ?egelm<!ßigtcit ber ©teine, fonbern auch bie SScfcfeaffen^cic 
bes Vinbungsmittels bie CDicfe ber SDtauerfugen bepimmen, 

IDiefe Siegel pnben wir auch bei bem auf uns gefommenen 
«Kauerwerf ber Sitten befolgt, bie uns in biefer SÖeaiebung immer 
als SEuper oorleucbten muffen, ba auch non i(;ren bauten pd? wal;r* 
fcbeinlicb nur ba« Q 3 epe erbalten bat, 2 Bir pnben bei ihnen halb 
clußerp bunne, halb febr biefe gugen, je nach ber Vefcfoaffenbeit bes 
f&aterials ; bie ©ußmauern mit retpförmigem bleibe (opus reticu- 
Jatum) nicht ausgenommen. Sin bem (enteren bemerft man, baß bie 
an ber Slußeripdcbe regelmäßig erfebeinenben ©teilte bes $arement* 
bafelbp febr bunne gugen 3 *i 0 *H t aber nach hinten au feilförmig 
mit bem ©ußwer? oerbinben, welches gewöhnlich aus beinahe gleich 

großen, mit einer gewiffen Scegelmdßigfett gelegten, unb mit einer 

♦ , 

aiemticb gleichen Sftörtelmaffe umgebenen, feharffantigen ©teiupücfeti 
beffebet. 

2) Slucb ohne ein plöfcltcbes £inautretcn eines prettgen gropes, 

. furge 3eit nach bem Siegen, ip ein, folcbes Sibirien ber 2)?auerpd<ben 
benfhar. IDie Srennung fann nach unb nach pattpnben, d^nüdh bem 
frechen eines u&crlapeten Valfens, welches oft erp nach 3 ab r *n ein# 
tritt, £)as SSaffer bat feine größte ©ichtigEeit bei 3£° Si., pon bie# 
fern fünfte an bebnt es pcb hepdnbig aus, jowobl bei ber SlbEublung, 
als bei ber Erwarmung, fo baß es bei — 10 ° unb + 19° biefelbe 
«Dtcbtigfeit bat. ©ebfer fanb biefe Slusbebnung wie 905 : 1000 ober 
nabe T '« &es Siaums. <£s fcbeiitt bemnad; gerabe feine prengc Stfite 
erforberlid) au fein, um nad> unb nach jene Serpörung in bem pon 
geuchtigfeit burd> 3 ogencn SKauerwert berporaurufen ; ja es ip fogar 
wabrfd;einlich , baß ein Slirna oon fo wecbfelnber Temperatur, als 
bas unfrige, biefe Slrt oon Verwitterung befonberS begunpige; SBie 
tief ber grop in unfern ©egenben in Sftauerwerf unb £rbe einbringe, 
ip nod; nicht hmreicbenb ermittelt unb. auch fchwierig. au bepimmen. 
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gepgeftompftc aehtt 3abre lang -gelegene lehmige ©be fror, bei vier 
Söochen anhaltenber Ädite von — 2°. Pie — 14° 9t., 2 biß 2} guß 
lief, ©ne 4 guß tief in bie ©be gelegte, mit ftillftehenbem Sßaffec 
gefüllte eiferne 9föhrleitung fror bei einem awei Sftonate bauernbeit 
groft von 0 biß — 17° von oben herunter $u; auch brang ber groft 
burd> frifcheß, unverpufcteß SKauerwerf auß Thonfebiefer unb ©rau/ 
werfe von 3 gnß bief, 

Uebrigcnß ift bie Äraft ber Sfußbehnung beß gefrorenen SBafferß 
außerorbentlich groß. ; ?9?an fprengte bei — 17 0 9t. mit Sßaffer g et 
füllte bomben von ©ußeifen non 18} par. Soll ©urchmeffer unb 
2J 3°ß SKetallfUrfe fo vollftdnbig, baß bie ©tücfe mehrere ©chritt 
weit geworfen würben. SKuttfe berechnete bie baju crforbcrliche Äraft 
auf 2,648000 tyfb. (©. ©ehlerß phvftf. Sßörtcrbuch. ) * 

große Bauwerf ift ohnehin in gotge ber burch ben Söechfel 
ber Temperatur hcrbeigeful;rten Slußbehnung unb 3 u fammenaiehung 
beß SDtateriafß in fortwährend Bewegung. SBtcae bemerfte an bem 
©elanber einer neuen au ©ouillac über bie ©orboigne erbauten maf/ 
fwen Brücfe, gugen, bie fich, bem Temperaturwechfel fofgenb, balb 
öffneten, balb fchloffen. ©ne genaue Beobachtung gab baß 9tefultaf, 
baß ber weiße/'fömige, horte Äalfftein, auß welchem bie Brücfe er / 
baut ifi, etwa T V ber linearen Slußbehnurg beß- gehorteten ©tahleß, 
unb i beß ©lafeß gleichfommt. Berfucbe mit Trierfcben ©anbftein 
auf ©;renbreitftein gaben ein üf;nlicheß -9tefultat. ©ieß aeigt unß, 
wie wichtig eß ift, möglich? gleichartigeß Material aum SDtauerwerC 
anauwenben, unb weßhalb bie verfitteten gugen liegenber £aufteine 
gewöhnlich unbicht werben. ©ie großen Störungen an ben äußeren 
SBeraierungcn beß ©omß an ßbln , ftnb aum TJ)eil ber häufigen 2 int 
wenbung eiferner Slnfcr auaufchreiben. 

3) 2tuf Ober # (g^rcnbrcitfteiit würbe baß ©eben eineß brei 3af;re 
alten, 57 guß hohen, auf gelfen gegrunbeten ^PfeUerd von 76 Ü.*gu§ 
unterer unb 54 ß,.*guß oberer ©urchfchnittßflOche forgfdltig beobachtet, 
unb nur } Soll gefunben. ©aß SJtauerwcrP beftanb auß guten lager/ 
haften Brucbfteinen (©rauwerfe) unb einem Mörtel von 4 Tl;eilen 
©anb unb 1 Theil Trierfcben Äalfß, bavon 100 Äubiffuß au 2160 gu§ 
Btauer verbraucht würben. 3 n Dolberg würbe bagegen baß ©e$en 
einer 12 guß hohen SÖtauer von ähnlichem Material einen Soll, alfo 
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rfo, gefunben, ober auf jebenguß ber #öhe eine £inie.' SBolltenwir 
bei giegetmauern Me ©ebrntg einer jeben guge nur au T V £inie am 

r 

nehmen, fo mürbe eine SD?aue r non 24 guß S)bf)t mit etwa 96 gugen 
8 £inien ober f goll niebriger werben. 

4) ©er Salf in bem gtußgehiet ber S9?aae barf beim £6fcben 
nur mit fo »iet SBaffer angefeuebtet werben, baß er eben serfdUt, 
worauf er fogteicb 3«»« SDförtet »erarbeitet wirb, unb ate folcber wobt 
an »ieraehn ©age liegen hteibt, in welcher Seit er häufig umgearbeitet 
wirb,, ehe er aum Söerhraucb fommt. gu 9)?one wirb über ben uttge* 

• Ibfcbten ÄalP fogteicb ber baau gehörige @aub gefebuttet, unb biefec 
v angefeuebtet. ©er ÄatP muß pcb unter bem (Banbe (5f4>en # ohne 
burchgearbeitet au werben, unb naebbem bieg gefebehen ift, wirb Sttlee 
wdbrenb »ieraehn Sage fleißig bureb einanber gearbeitet, unb bann 
erft ber Mörtel nerhrauebt. (2tue einem arcbitectonifcben 9veijeberid;t 
bee »erporbenen #errn ©enerate Äeibel.) 

58tcat fagt ; ©amit ber (bureb Eintauchen, par immersion, fleh 
(öfebenbe) Äatf ftcb binreicbenb auftöfe, muß man ben ungetöfebteu 
Äatf .in ©tuefe non ber ©röße einer SBattnuß aerfebtagen, ehe man 
ihn eintauebt, unb herauf in haften unb gdffer »erpaefen. * ©ie SSärme 
wirb bann concentrirt, ein großer ©beit ber Söafferbdmpfe fann nicht 
entweichen, bringt in ben Äalf ein unb hilft ihn auflöfen. £Dian lann 
auch ben fo gewonnenen ©taub burd; ein ©ieb febtagen unb bie grö# 
beren Körner nod;malö eintaueben. 

©ie SRothwenbigfeit , ben Äalf, hei hbbrautifeben ©runbungen 
entweber fogteicb nach bem £öfcbcn, ober noch heffer ungetöfebt anam 
wenben, wie heim 33eton (Äonfrete), macht ce baher unerläßlich, 
benfelben aunor au Aulner au mähten. SD? an hat in Engtanb bureb 
SBerfucbe gefunben, baß bie Stuebehnung im Äonfrete wdhrenb beö 
föriffofebene etwa 1 goll auf jeben guß #it;e betragt, metebe £öh* 
ficb nie mehr nertiert. ©ie Äraft ift fo groß, baß man babureb 
SXauern fpalten gefehen hat. ©ie SKengungenerbdltniffe bee Äonfretee 
waren : 60 £hei(e liefet hie au ber ©röße einee $übnereiee , % , . 
30 . f febarfer ©anb, . •• 

10 * g emahlener £alf im Reißen gupanbe. 

100 Xheite. 

- (©. öligem, ©auaeitung, 1838, pag. 122 f.) 
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£ier f)aUn mir ben t>om £errn Q3ergcre in $ig. 10 angegebenen 
SRauerbrueb erflifrr. ©er Referent erinnere pcb begleichen horigon* 
täte Stifte au einer frei pehenben SDtauer gefehen gu haben, bie mit 
einem' Mörtel aufgeführt mar, gu meinem ber Äalf furg oor ber 
Mengung mit ©anb bureb bloßeß geneben getöfebt morben mar. 

i 

5) x Stiebt minber nachteilig ift cß , menn bem Stalf gu menig 
©anb beigemengt mirb, meil alßbann bie oon Ferrit ärgere angci 
gebenen fcbdblichen ftöirfungen um ftf größer fein muffen. Gobmin, 
in feiner gefrönten <J)reißfcbrift über föwfrete, fagt*): #/3« &»el&alf 
ip eben fo nachteilig, alß gu menig. SOtan hat beobachtet, baß wenn 
beim Einbringen beß Sfonfreteß Salftheile nach ber ßberftdebe beß 
Söaftcrß aufgetrieben merben, unb bort eine febmimmenbe, febaum* 
artige SÄafte bilbet, jebeßmal eine größere SRenge Äalf oorhanben ift, 
alß gut Quantität erforberlicb mar, inbem bieß $b&iomen niemals 
unter anbern Umpcfnben eintritt." 2lber auch (fitere (Beobachter, g. 23* 
Gabroi? 1746 (©. oben II. 2) pnb berfelbcn Meinung, ©iefer bes 
merft: „baß, menn gu oiel Äalf angemenbet mirb, ber SOförtel febon 
in gmei bie brei Sagen troefene unb baß SBaffer gu fcbncll oerbunpe, 
benn eß fei bie langfame Söerbunpung baß, maß bem SKörtel ©aucr 
gebe*" ein Bußfprucb, ben bie Erfahrung unb bie Sheorie bepdtigt, 
infofern oon gewöhnlichem ©anb mörtel bie Siebe ift. ($8ergl. 
Eitelmein Söafterbaufunft. ) • * 

Söenn Söitruo ben Statt) erteilt, eine binreicbenbe Sftörtefmengc 
angumenben, unb nicht gu troefen gu mauern, fo unterftü&t er bie oben 
befprod;enen Regeln, ©ie Erfahrung giebt -auch ben 53eweiß, baß 
ein mefbrenb beß (Dtauernß eintretenber müßiger Stegen ber Seftigfeit 
beß üKauermerfß nicht allein feinen Eintrag tbut, fonbern biefelbe 
noch gu beförbern febeint. Unb mer Gelegenheit gehabt fyat, alte 
Stauern gu fcbleifen, mirb miffen, baß folche ©teilen am fepepen 
ftnb, mo ber Mörtel im ftufpgen 3upanbe gemefen, auß ben $ugen 
heroorgequollen ift, unb bie ©anbförner nur mit fo menig &atf um; 
hüllet pnb, baß pc ficf> gu berühren febeinen; bie 25rucbftellen aber in 
ber Siegel einen Ueberfluß oon Äalf, fcblecbte Mengung beß SKörtelß 
ober leere ©teilen (fogenannte (Otaufelöcber) geigen. 


*) Sillgemeine (Baugeitung, 1838* , 
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r ©ad Gaffer/ in hinreichender 3Renge> nach Umflänben felbftint 
tteberfluß angewenbet, bringt vermöge feiner £$eiftarfeit in alle leere 
'%fume, fpult biefelben mit feinem Sföörtel voll, burchaiehet poröfe 
Steine mit aufgclöften Äalftheilchen , unb vermehrt auf biefe mecha* 
nifd^e 55>eifc bie ©icbttgfeit unb Setfigfeit. Smeaton, ber bet 
rühmte Erbauer bes .ßeuchtthurms auf bem Spbeftonefelfen , bewies 
burch Berfuche, baß Mörtel felbft bann überaus hart wirb, wenn 
man ibn in vollfommen flüfftgem guftanbe anwcnbet, aber biefe Ber# 
fud)c geigten auch/ baß in biefem Salle viel Seit su feiner Erhärtung 
erforbcrlich ift» hieraus folgt, baß man bei gewöhnlichem Sanbmör# 
tel weniger 9tacbtbeile au befürchten bube, wenn man febr viel, als 
wenn man febr wenig Sßaffer anwcnbet, 

, . 6) Q5ei angelebnten, vcrhältnißmäßig bunnen Suttermauem, wie 
bie (Eontrescarpen älterer $läfce nicht feiten befleibet jlnb, beren tya# 
cement awar burch bie Witterung gelitten hat, beren ^tabilitiit in# 
teffcn noch feinen Sinftura fürchten läßt, dürfte bie SÖieberherfteUung 
in ber angegebenen BJeife faum ausführbar fein, ohne bie SÄauerbicfe, 
mitbin bie ßoften, au vermehren. Slngefegte Strebepfeiler ftnb aber 
feiten genügend (Sin (vielleicht auch anberswo anwenbbares) 2lus# 
funftsmittcl findet, ftch in einer alten Setfung an mehreren Steden 
angewendet. ©ie (Eontrescarpe, 18 — 20 Suß hoch/ if* angelebnt, ab# 
wechfelnb in Schichten von Säulenbafalt unb Siegeln ober Suffftcinen 
aufgefübrt, nur 18 — 24 3^11 bicf, bei einer Böfchung von etwa| $n# 
läge, iföan hat in biefelbe, wie Sf3* 17/ Pfeiler mit fenfrechtem tya# 
rement eingebunben, welche bis in ben feften (Erdboden eingreifen unb 
oben überwölbt fmb, fo ba§ bie 3)?auer augleich verftärft unb gegen 
geuchtigfeit einigermaßen gefchü^t ift. 

7) Ueber bas #interf ulten ber Suttermauem. ©ie 
aablreichen Theorien über Stärfe ber Suttermauern haben bis ic&t 
noch a« feinem befriedigenden Siefultat geführt, weil fle au ftrengc 
matbematifch gehalten ftnb, unb man nicht alle Berhältniffe berechnen 
fann, welche beim Bau vorfommen fönnen, auch überhaupt nicht hin# 
reicbcnb bie im ©roßen gemachten Beobachtungen au SRathe geaogen 
I;af. Befremden muß es a-$*/ baß nur wenige ©chriftfteller von 
ber £interfullung ber Suttermauern mit berjenigen ©rund# 
liebfeit handeln, bie biefer wichtige ©egenftand der Baupra&is verdient. 
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$eftefyet öfter bad wah re SSBefen feber nu&ftaren Xfteorie bortn, ttacft# 
aun>eifen # worauf eö ftei ber ©ate eigentlich anfommt, fo mu§ cd 
au# für biefen ©egenpanb eine Xfteorie ( wenn aut feine preng 
möt&ematifte Sfteorie) geben* *). 2öir wollen et nerfueften, einen 
Keinen Beitrag ju einer folgen Xfjeorle ju liefern, in ber Hoffnung, 
böbureft Anfängern nielleicftt nußlicfte SCBinfe für bie tyrarid au geben. 

Jap alle ©triftpeller pirnmen barin uberein, ba§ cd ratftfam 
fei, eine neu aufgefuftrte «Kauer nicht eher au ftinterfullen, ald bid pe 
bie n$tl;ige geftigfeit erlangt habe, um bie ihr ftepitnmte 2ap tragen 
Su fönnen. (Die (Dauer biefed 3*itraumed giebt SRicmanb an, weil 

folcfter.von bem Material, ber ^Bitterung unb fielen anbern Umpdn* 

% 

ben abftdngt, bie eben feiner ißereeftnung unterworfen werben fönnen. 
(Da jeboeft bie gdUe feftr feiten vorfommen, wo man guttermauern 
»on betn!cfttli<fter ^bfte, alfo auch (Dicfe, fo lange frei peften taffen 
fann, bid ber «Körtet getroefnet ip, fo wirb ber Katft ertfteift, in tief 
fen Sailen bie «Kauer etwad biefer au machen, ald ed, fonp nötig' 
fein würbe.::. Slber auch biefer Katft überläßt Sllled bem {Saft bed 
S3aumeiperd. Unb in ber £ftaf, bei bergleiten Arbeiten pnb ein ge* 
funbed Urteil, ©enauigfeit in ber 2fudfüftrung, unaudgefe^te 5lufpcftt 
unb ^mbglicftpe 93efeitigung aller nachteiligen €in wirf ungen bad 2Be* 
fcntlicftpe. 53ie man ftouptfdchlich biefe nachteiligen (Sinwirfungen 
ftei ber #interf üllung ber guttermauern verringern föune, foll in nach* 
folgenben 3*il*n au a«3*n verfut* werben» ; • ;.X: i.'*s - s . . 

ä) <2d fei abcd bad tyropl einer guttermauer;rc«a fter SDin*' 
fei, .unter weitem bie güllerbc . pt im natürlichen gupanbe ab*' 
ftöfeften würbe, fo fcfteiwned ba§. bad ■: «Kauerpridma fed. feinen' 
größeren Söiberpanb au leiden habe, ald ein eben . fo großed? öftrer* 
felfteti ©teile ftepnblicfted (grbpridma,: ober baß berfelbe.pt fap. auf 
9Xull.rebucire> .wenn man. erwägt, baß ber . obere «Kauerteit nu* 
baau fteitragen fann, bie ©taftilitdt biefed tycidma au vermehren **).- 


• • ^ * , , • + . 4 , 

*) (Die Qlbhanblung „Ueber bie guttermauefti ber gepungdwerfe 
im 13ten Q5anbe bed 2lrt ivd, ©♦ 225 f., ip ein trefflicher 23er*' 
fut au einer folten Theorie, bem eine not weitere ^ntwiefe* 
lung 3U wünften wäre. ■ < >. . 

**>, ©ton (Eouplet hat biefe 95emcrfung. gematt, unb «Kapniel bad 
©egenteil au beweifen gefutt» f. aut *ailey, Courae of mi- 

Sichter So^tgottg. XV. ©anb. . 10 
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hiernach wurde eigentlich nur da« Srbpriema bfe auf ben Umflurs * 
ber üDtauer hinmirfen* auch pflegen guttermauern häupg treppenför* 
mig in ber Stiftung ber Söfchungepdcbe ce abaubrechen, wenn fte 
durch die £interfuflung umgeworfen werben. v ■ 

£h«e biefe« tyaraboson ndher 8« unterfuchen, barf man alfo mit 
(Gewißheit annebmen, daß eine jede guttermauer bie au ber £inie fg 
gleichartig mit ber Mauerung hinterfüllt werben fann. 3n bringen# 
gdllen unb bei gutem Q3oben barf man fogar wagen, bie Stuehe&ung 
ber £rbe geringer, ale fonpnothig, ju machen, etwa nach ber£imehi, 
hierauf ben SXaum.fur bat «föauerpücf cdf bcfonbcre abaugraben, unb 
ein eben fo große« SDIauerflucf fchnell dicht gegen ben (wegen feiner 
(Eobdflon noch fepen) ©oben aufaufu(;ren« tRachbem auf biefe 23eife 
bie (Erbe gepult worben, fann ber »ordere £(;eil nachträglich mit 
Senauigfeit aufgemauert unb mit bem hintern $heil »erbunben wer* 
ben. Sftenn bicfeö in furaen Strecfen, etwa »on Strebepfeiler au 
Strebepfeiler, gefehlt,: fo if< bal>ei nicht bie geringpe (Gefahr, unb 
ee fann »iel Arbeit gefpart werben. (Die Erfahrung l;at biefe« Aue* 


.. . b) ©ie unterpe gullerbe muß möglich? fePgepampft werben, fo 
ba§ fte pch burchau« nicht mehr fefcen fann; denn nimmt man an, 
baß ba« (Erdreich unten (ocfer Idge, unb burch ben CDrucf ber Obern 
(Erbe merflich aufammengepreßt werben fßnnte, fo föntue biefe pch 
' awifcfeen ben obern 5)?auerthei£ unb bie fepe (Erde wie ein &cil hinein# 
brucfen,' unb feptr nachtheilig auf bie Stauer wirfetu (Ein folcher 
gall ip une »orgefommen, wo bei parfem grope eine mit SBaffer ge# 
fdttigte j&interfullung auö £ehm ben obern Sftauertheil abbrdcfte. 

„c) 9fach SBoltmann*) ip, wenn bie (Erbe bi« tat halben 
ber Sföauer hinterfüllt ift r ihr Moment erp { bee ©anaen, unb auf } 
ber #öh* ip ba« Moment des ©anaen. 1 ©iö-fo weit ip demnach 
bie Ueberwucbt ber «Ofauer fo unmdßig größer, baß, wenn fonp fein 
©ebenfen bagegen, man bie $interfü((ung ber ©rde unoerauglich »or* 
nehmen unb ber SRauerarbeit damit folgen fann. * > 


•) (Beiträge aur hobranlifchen Architectur, IV. 415 — t>g(. Sotel# 
wein« Anleitung aur ©afferbaufunp. 
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SÖon ber Reibung tfü bie natürliche ©Gfchung, oott bcr CobdjTou 
bie grofjte $5$f4mng abhängig, bei welcher fld> irgenb eine grbgat* 
tung, of;ne fogfeicb abauffüraen, erwarten fann. £>ie gewöhnlichen 
$D?a§e ber Suttermauern fTnb aber nur in ber <8orauöfebung non fof; 
ferem grbreicb ohne Gtof;afIon gefunben worben. Söcnn baher bie 
Sufierbe gut geftampft wirb, fo giebt bie babureb erreichte größere 
£of;iSfton eine anfef;nficbe SÖermehruug ber ©tabifitift, unb man fann 
bie #intcrfüflung unbebenfficb noch über bie angegebene £öbe por* 

nehmen, benor bie Sftauer außgetroefnet i(t. 

• * * * * * 

d) 5Benn bie Sufierbe bureb mehrere roagereebte Ebenen irgenb 
eineö ben gufammenbang uuterbrecbenbeu Sftitiefß burebfebnitten nrirb, 
wie S»9» 15/ fo brueft nicht mehr bie ganae ‘SSttaffe abc auf bie Sut* 

» * « # f • »* ' * " 

termauern, fonbern nur bie £beife »M, ffdh u. f. w., wefebe ftcb 
»erhalten wie bie Quabrate ber entfprccbenöen £öl)en. IDiefe Slnflcbt 

* t 0 * 2 • 

bat mehrere 3ngenieure au bem 23orfcblage beftimmt, bie Suflerbe 
bureb Sagen non Safd;incti, «fturben, SKcijTg unb bergf. in nerfd;iebene 

6cbicf;tcn 5 u aerlegen, unb fofebe mit bem feften grbreicb au neran* 

« > * * 

fern. SUfein biefe Mittel fint> oergängticb unb barurn unaulaffig. 
S<fnbe man bagegen ein Mittel, ber Srbe eine fofebe 2)i(btigfeit unb 
€of;dflon (wenn auch nur in eirtaefnen Stiebten) au geben, ba§ 
biefetbe gteiebfam einem <J)ife gleid;fame, fo wefre bie 3)?öglicbfcit 
gegeben, bie £interfullung fogfeicb mit bem Q3au ber SDfauer auß* 

jufubren. *' ' **' ; ” *' ' ' ; 

• *■ ' ‘ * , ■ 

betrachten wir bie €igenfcbaften ber nerfebiebenen Srbarten, fo 
ftnben wir, ba§ biefefben gro§entf;eif$ einanber entgegengefe^t ftnb, 

ferner: . .. 

« f 9 * . * ' 1 < ^ * 1 ^ 

1) ap§er bem ©ewiebt buben aundcbjl bie Reibung unb bie (Sobdfion 
. , (Einfluß auf ben SDrucf gegen Suttermau*rn$ 
ß) bie Reibung nimmt mit bem £>ruc£ nach, einerfei ®efe& au, 
r «)<if>renb bie (Eo^dflon gar nicht bat>on abhcfngv fonbern bei 

(leinen Quantitäten größer ifi, alß bei gro§en; 

% <■ 

3) gewoebfener S3oben ubt einen geringeren ©eitenbruef aus, als 

. . , jflngefchüfteter; 

4) bae (geben ber Erbe bejtebet in ber 9(nn<fberung ber einaefnen 

' * Steile an einanber^ t 1 ' 
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5) geiK&tigfeit vcränberf bie Sigenfchaften ber (grbarten. ©o ift 
feuchte X(;oncrbe am fchwerften , unb il;r 5>rucf am mcifteu su 
furzten, weif fte fleh auebefjnt; putt>erifirc unb mit SEBaffcr ge* 
fattcr, wirb fte @c^(amm. (Dammerbe (©artenerbe) verringert 
mit ber geit ihr 95o(umen, wegen ber barin enthaltenen vegeta* 
bilifchen unb anitnalifdjen Xheite, unb wirb, mit Sßaffec ge* 
fdttigt, gleichfalls ©d;(amm. ©anb &öf<ht fld) im trof* 

fenen guftanbe ftarf ab, unb wirb im SBaffer ju Triebfanfr mit 

, * V* 'j ' * 

wagerechter Sage. ©rober ©anb unb.föe* fyabm ein geringe* 
ree voluminöfe« al« fpecififche« ©ewicht, tmb erteiben ,bur<h 
©afterjuflufj geringe 93eränberung $ allein wegen ihrer. großen 
gwifhenraume geflatten fie ein ©urchflnfeti feiner ©rbtheilchen, 
mithin eine tange bauernbe Bewegung, wenn fie unter feinför* 
nigen ©rblagen fleh befinben. . # 

hiernach muffen bie verriebenen ©rbarten fehr verfchifbene 
3 Birfung auf eine Söorfeße äufjern, bie unmöglich einer Rechnung «tu 
terworfen werben f&nncn; fonbern c$ muß uns eine forgfältige ©e* 
obachtung ihrer Statur ben 5öeg jeigen, jenen nachteiligen €iitwic* 
f ungen entgegenauarbeiten. 

#ier bietet fich uns junächf* ein einfache« Mittel bar, nämlich., 
folche ©rbarten mit einanber $u vermengen, ober wepigftens fchichtem 
weife abwechfetn ju (affen, beren ©tgenfehaften einanber möglich^ 

# I i I , ' i I « . » 4 < 4 ^ 4 ^ V 4 • * 

entgegengefegt ftnb, fo ba§ gleichfam ein ^acht(;ei( ben anberen auf*, 
hebe, ©anb mit Sel)m gemengt geben 3 . 33. eine ^artc vom SKaffer 
nicht fchneU lösbare SD?affe, bie mit Vorteil beim 35au fogcnatmtec 
Sehmwege im ©anblanbe angewenbet wirb. Unterbricht man nun 
eine Süllerbe von folcher Mengung burch Sagen fefteren Sftaterials: 
feinem ©auf d>utt, bem Abfall au« ben ÄalflöfchPfannCn u. f. w., fo 
wirb man ftd;erlich ben (DmcfMuf bie Söfauer um ein ©ebeutenbe* 
verminbern, ja fo gering machen, ba§ von ber £interfullung nicht« 
ju furchten ift# Tritt n*!hr«n& ber &nfhu<tung 9?egen ein, fo wirb 
baburch ba« gleichförmige @e$en ohne Bewegung fehr beförberl, in* 
bem bie feinem ©rbtheilcj^ (bie jugleich gewöhnlich binbenb finb) 
in bie gwifchenräume ber unteren ©dachten htuabgefpuft werben* 
©aber ift bei grober Trockenheit ein ©eueren ber Süllerbe su empfef;* 
(en, fo wie mau beim ©eben junger qjflanaen folche reichlich begtebt, 
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, (einfumpft), bamit bie feinten (Srbtheilchen ^inabfiuPen, pch um bie 
SSuraeln legen, unb bie tyPattae befepigen. 

9vonbclet bemerft, baß, feiner Erfahrung aufolge, (grbe mit Salf* 
waffer burch 3 ogen eine 8rt tyife non großer #4rte unb geftigfeit bilbe, 
unb in Snglanb !;at man in neuerer Seit mit bem beften Erfolg an* 
gefangen, einen mittelmäßigen Q5augrunb burch theilweife (Soncreaion 
mit geringen Soften au nerbeffern. SDFan nermengt ben natürlichen 
, hobelt mit naffem ÄalP unb Sanb tüchtig unb nerpünbig, unb wenn 
bas ©rbreich Sanbthcile genug enthült, mit Salfwaffer allein # ). — 
Ss ift alfo wohl anaurathen, beim gleichaeitigen dauern unb hinter# 
füllen bie Sltförtelfapen hinter ber SJCauer auf bem güllboben aufau* 
ftcllcn, unb alles Material non hinten beiaubringen, ba beibes bas 
Segen beö Söobens ohne £rfchutterung beförbert unb bie Lüftungen 
erfpart werben. 

faslet? (III./ <3. 692 beö oben angeführten SSerfeS) empfiehlt 
bie Slnwenbung einer 2lrt $ife (puddel) beim geftungsbau, welcher 
folgenbermaßen aubereitet wirb. 29?an mengt eine große Q,nantit4t 
(£rbe mit Söaffer, welches matt nach unb nach augießt, bis aur Son, 
fiftena non ?0?auerm5rtel. hierauf trügt man biefelbe in wagerechten 
Schichten ungefüfyr 9 bief auf, unb l4ßt pe burch SDfcnfchen mit 
Sothftiefeln (nmd boots) fefttreten, wabrenb man pe mit Schaufeln 
tüchtig umarbeitet. 3*&e Sage muß, naebbem pe gehörig burchge* 
fnetet ift, fo niel eintroefnett, baß ein Sttann barauf ftehen Fann, ohne 
einaupnFen; aisbann wirb eine ameite Sage non berfelben CDicfe auf 
bie erfte ausgebreitet / unb barauf geachtet, baß pe fich mit berfelben 
gut nerbinbet, inbem man bie erfte Sage auffragt unb negt; unb in 
biefer 2öeife fahrt man fort, bis aur erforberlichen #öf)e. ©ine CDicfe 
»ott 3 guß ift l;inreichenb, um gute dauern non tyubbel au bilben. 
Slei* unb ©artenerbe finb aum ^ubbel nicht tauglich; am beften ein 
leichter Sehnt mit Sagen non feinem Sanb ober ©ranb, aus welchem 
alle Xb*il<ben, bie größer als eine glintenPugel pnb, entfernt werben. 
CDiefe Sföaffe l4ßt, wenn pe gut aubereitet wirb, Fein 2ßaffer burch# 
pefern. S. 694 heißt eö: £>te 3nber machen 2B4lle non gerammter 
©rbe, mit beinah peilen SBÜnben ol;ne Q3öf<hung. Sie mifchen jebe 


*) Allgemeine Jßauaeitung, 1838, pag. 148. 
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guge, welche aufgetragen wirb, unb nicht au bicf ift, mit Btaffer, unb 
nachbem biefelbo gut gerammt/ (affen fie fle trocfnen, bepor eine ameite 
£age barauf Fommt. IDie mud-forts, wie fie genannt werben, buben 
oft ben gortfchritten ber englifchen SEBaffen in 3*^ien ben größten 
SBiberftaub geleipet. (Betreibungen biefer beßperaten Bertbeibigun; 
gen finbet man in ber ©ebrift „ Observation* on the attack af 
Mud- Forts. : ’) — (Sin <fyn(ic&er non bem (Sngldnber Brinblep 1764 
erfunbener jobbet heftest aus einem £h*if ©ammerbe unb awei tyw 
len grobFörnigem Äieß, bie forgfdlttg aufammen gepöben unb mit 
SÖaffer gefJttigt werben, ©tefer Röbbel foll fchon bei 2 gu§ ©iefe * 
bem SEBaffer unburchbringlich fein. 

(£6 leibet Feinen gweifel, ba§ biefe BFetbobe, bem (£rbboben eine 
grobe ©ichtigFett au geben, mit bem größten Bortheil beim gepungs; 
bau unb namentlich aur #interfüllung non guttermauern angewenbet 
werben Faun. 

r 

c) Obgleich auß bem Borgebenben erheflet, bab man ben ©ruef 
auf bie guttermauern burch awccfmdßige Bearbeitung ber gullerbe 
bermaben perringern Fann, bab er Faum in Betracht Fommt, fo liegt 
bennoch barin Feine ©ewetyr für alle möglichen gdlle. (£0 bleibt bem; 
nach nichts anbereß übrig, als ber BJauer felbft eine perdnberte (Eon; 
ftruction au geben. (Schon hduftg ift au biefem gweefe bie Ueber; 
Wölbung ber ©trebepfeilcr, fo wie auch eine Berbinbung berfelben 
burch aufrecht pebenbe, bem • ^rbbruef augemenbete Bogen porge# 
fchlagen worben; allein biefe Slnorbnungen pnb in ber Siegel au {oft; 
bar. 2Bir wollen perfuchen, biefelbe (Eonpruction fo anaugeben, ba§ 
fie gleichfam ein Minimum pon Slufwanb erforbere, ohne und an; 
ma§en au wollen, bamit eine fefte Siegel au geben, bie, unferer Sinpcht 

nach, burch Feine Berechnung gefunben werben bürfte. 

\ 

Bi oller*) macht folgenbe beachtungßwerthc BemerFung: „©er 
characteripifche Unterfchieb awifchen ben (Eonftructionen ber 2llten 
unb beneu beß*fföittelalterß bepel;ct in ber oft bewunbernßwürbigen 
2eichtigFeit ber Icgteren. ©er Berf. glaubt baß leitenbe cigentl;üm; 
liehe <)}rincip berfelben barin gefunben au hüben, baß alle langen 
ginten oon dauern, ©ewölben, ©achhblatrn u.f. w. perbdltniß; 


*) Beitrage au ber gehre pon ben (Eonftructionen, lpcß #eft. 
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mdgig fcbr fcbwacb genommen, dagegen in furaett 3n>i# 
febenrdumen öurd) unuerfcbieblicbe fepe fünfte ober 
knoten nebförmig abgefebtoffen finb, wdbrenb (ei ben 
Q5auwerfen ber 2Uten biefe X^eiU meiftend ohne folcbe örteren 9t bt 
f (duffe/ aber gleichförmig bief unb weit mafpper ald (ei ben fogei 
nannten gotf;i|4>en ©ebduben gehalten pnb." 

„Um bie ©oraüge einer folcben Qlbfcbließung tanger unbftbwacber 
tinien lebhaft au fugten, barf man flc|> nur bie gaben eine» großen 
9?ct$ed ober ©emebed parallel unb ohne Scitennerbinbung benfen. 
©ie geringPe ßraft bewirft ihr genreißen, wdbrenb biefelben gdben, 
in ein 9?e( rerbunben unb bureb knoten in fteine Sttafcben ober 
gelber geteilt, eine mehr ald (unbertfdltige Stdrfe erbalten. Sin 
anbered 93eiipiel bietet und bie 9Fatur in ber 95ilbung ber ©rdfer unb 

9iobre bar." Slber nicht nur fyttbzi, fonbern bei unseligen 

anberu gormationen aud ber Xlykvt unb pjpanaenroelt, wirb man biefe 
tte$* unb fnotenartige Söerbinbung antreffen. 

gür unfern galt würbe eine Söergleit&ung mit ben ©ebdufen eini^ 
ger Sftolludfen, a» &*r Seefcbnecfen, paffen, welche aud t>er bdlu 
nißmdßig fel;r bunnen pullen (efteben, bie bureb erhabene SReiben 
unb Scbeiberodnbe bermagen üerpdrft pnb,* ba§ fte bem auf ihnen 
(apenben ungeheuren ©ruefe SEBiberpanb leipen. 

©iefed ^rincip auf eine guttermauer angewenbet, würbe man 
berfelben aundcbp bad bureb Rechnung gefunbene Minimum t>on 
©i<fe geben, b^ rau f Strebepfeiler möglicbp nabe an einanber 
unb in geringerer ©iefe ald gewöhnlich annebmen, unb biefelben 
mcbreremale über einanber mit QJogen non febr geringer ©iefe über/ 
wölben, ©a ndmlüb ein wefentlicber ^u(eu ber Strebepfeiler barin 
bepebt, ben ©efammtbrudP ju jertbeilen, unb bie (eiben Seiten ben 
felbeti »on ber güllerbe gleichmäßig gepreßt merben, ip ed offenbar 
überpüfpg, pe in biefer 93caicbung breiter au machen, ald gerabe aa 
einer guten Serbinbung mit ber guttermauer nötbig ip. 9iuf bie 
©tabilitdt Fann biefed Feinen ‘Racbtbeii dußern, wenn bie Sntfernung 
ber Pfeiler in paffenbem 23erbdltniß bleibt, ©iefe Sntfernung fönnte 
matt, bei 5 gu§ langen unb 3 guß breiten Strebepfeilern, im SRari* 
mum auf 16 guß am üDF. a* SK. annebmen, fo wie in ber oben er* 
wähnten 9lbbanblung im 13ten S3anbe bed örebind, Seite 236, aud 
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guten @rünben feftgefegt if*. — (Daffelbe, wa« bie Strebepfeiler jur • 
«ßertbeilung De« ®efammtbrucf« nach Per 24nge Der iDPauer beitrogen, 
follen bie Ueberwölbungen in $e$ug auf bie £6b« teilten, unb auger# 
bern bie Stabilität berSRauer ©erwehren*). Um Äoften ju erfparen, 
werben bie $ogen, ebenfo wie bie (Srbbogen bei tiefen Sunbamenti* 

- rungen, über Sehren ©on gerammten Suiten geflogen. «Diefe Q3ogen 
ftnb habe r oben unb unten ©on feftec £rbe umgeben, beburfen alfo 

nur einer geringen S6lbung*b&b«/ etma i & er Spannung, unb einer 

\ 

5Di<fe ©on einem ganzen Siegelftein* (Die paffenbfien Stellen für bie# 
felben würben auf |unbf ber Sttauerböbe, unb bei febr bicfen.Sutter# 
mauern noch an SmifchenpunPten liegen* 

(DenPt man fleh nun biefee 9tcgwerf als eine wobt ©erbunbene 
JSDPa ffe, mit einer foteben ßinterfüllung als oben angegeben ift, fo wirb 
man augeben muffen, bag eine in biefer 5Beife erbaute Suttermauer 
nicht allein eine grobe Seftigfeit gegen bas ^erbrechen unb Q3refche* 
febiegen, fonbern auch eine grögere Stabilität bejl&en wirb, als bie in 
gewöhnlicher Slrt ausgefül;rten Suttermauern* 

9tacb biefer SRetbobe warb in einer Soßung beö tyreug. Staate« 
eine Suttermauer, wie Sig. 16, im SRonat 9fto©ember wdbrenb eine« 
beinahe ununterbrochenen SKegenwettcrs (in &wei befonberen StucPen 
nach einanber) in bem Pursen Seitraum ©on 14 Xagen gegrunbet, 
aufgefubrt, fogteicb binterfullt, bie baruber bingebenbe Strage ge# 
pflaftert, eine Sugbrucfe gelegt unb fogteicb befahren, ohne ba§ ber 
fel;r lebhafte SSerPebr auf berfetben auch nur eine Stunbe (ang unter# 
broeben worben wäre. (Diefe «Rauer I;at nicht allein ben näcbftfol# 
genben febr naffen Sinter nicht bie geringfte SBeränberung erlitten , 
fonbern befinbet fleh noch ie&t, nach 17 3a(;ren, in untabetigem Su# 
ftanbe. (Der Suflboben batte ln Purser Seit eine fo grobe SefHdfetc 
unb §of;4fion erlangt, bag er fleh an bem Profit beinahe lotbrecht 


*) 33ei einer Profit# Suttermauer, welche wäbrenb bes flaues 
etwa« unoorfichtig binterfullt würbe, seigte fleh in bem obern 
Xbcile etne Ausbauchung nach ber 2änge, unb in berüftitte ettt 
Ueberbängen ©on etwa einem Soll. (Daburch, bag einige Schieb# 
ten abgebrochen unb bie brei Strebepfeiler mit grbbogen, einen 
Sftaueraiegel bief, überwölbt würben, gelang es, bie «Rauer ohne 
^achtbeil ju beenben, fogleich au binterfüllcn , unb bie 6 Su§ 
hob« Sfruftroebr baruber anaufchutten. 
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f) teil, peinbart war unb fo wenig fe&te, bag ba« Stragenpflaper nur 
eine geringe 9tachbefferung erforberte. Sille Materialien waren non 
hinten berbeigebracht unb bie Mauer obne ©erup (über bie #anb) 
aufgefubrt worben. 

Vergleicht «man ben ^nfyait biefer Mauer mit bem einer gleich 
hoben n ad> Vaubanfcbem tyropl, fo ergiebt pch: 
a) 9lach Vaubanfchem MuPer: 

15' lang# im Mittet 7,2' br., 22' hoch =» 2376 c' 

©in Strebepfeiler 6' l., 4 ^ 4 br., 22' f;. =* 462 c' ' 

M 


J>) 9*acb ber auegefubrtcn ©enpructton: 

15' lang, 5' breit, 22' l;ocb = . . . 
©in Strebepfeiler 5' l., 4' br., 22' f). 
3 wei Strebepfeiler k 13' l., 5' br., 1 ' f). 


2838 c' 


. 1650 c' 

= 440 c' 

= 130 c' 

2220 c' 


Sllfo auf 15' lang eine ©rfparnig non ... 618 c' 

ober auf einen lauf. gu§ oon Vt = 41 J c'. 

Ueberbaupt C«S§t fi<t> bartf;un, ba§ über eine bepimmte £obe bin/ 
au« l;of>(e < 5uttetmauern , bei gleicher unb Stanbfdbigfeit, pep 
wohlfeiler berpellen laffen, at« guttermauern oon berfelben £obe unb 
um fo wohlfeiler, je grbger bie ^6l;e. Vielleicht Pnben wir bei einer 
anbern Gelegenheit Veranlaffung, biefen für bie Q3aupraftif wichtigen 
©egenpanb n4(;er au beleuchten. 
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Oeconomifc^e ?Oort£>ei(e bet Q3attauöfu§ruttg. 


TcOenngleicb SReccnfloncn t>on (Drucffcbriften non bem gweefe btefcs 
5lrcbiPö auegcfcbloffen finb, fo flnb cö boeb nicht ntÜ^t4>e Nachrichten 

K 

au« (Drucff Triften, bie t>teUci4>c tio4> nicht eine allgemeine ©erbre* 
fung haben. 

(Dahin geirrt eine fo eben erfefcienene QJrocbure: 

„Ueber bieder noch nicht beachtete beonomifebe SBort^eite Der «Bau# 
aufiführung, pon einem practifcben ©aumeifter. Seipaig 1843. ", 
roetebe in ber anfpruebölofeften gorm einen ©cba& richtiger (Hnflcbtcn 
über bie S3ebanblung ber Arbeiter, um non ihnen bie mehreften 6co* 
nomifeben S8ortl;eile au erhalten, barbietet. (Der Serfaffer fehlet ben 
baburefc a« erbaltenben ©eipinn bis au i beö getp&bnlichen Arbeite# 

CffCCCÖ. . 

3rrt SBefentlicben geht er pon bem ©runbfag au«, ba§ man bie 
£u(fe 21 nberer nur bann aweefmdgig benufcen Fann, wenn man $eben 
in feiner Stellung au einem felbftfcbaffenben SBefen mache, unb bem 
©utgefebaffenen feinen gerechten 2o(;n bereite. 

(Dicfer ©runbfafc gel;t bureb alle Abteilungen bee ©auperfonal«. 
©« gilt für ben (Dirigenten, bem eine freie, fclbßftdnbige ©teflung 
einaurdumen ift, fo ba§ er ba« au fertigenbe 2BerP als fein 28erf be« 
trachten Fonne, unb bem nicht Dienfttnftructionen , welche an fcl;r ine 
©inaelne gehn, bemmenb in ben 2Beg treten er gilt für bie rohen 


*) ©in großartige« ©cifpiel biefer Art bietet bie 3 n ßtWiou be* 
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Arbeiter, (ei betten es nicht auf ßunfffertigfeit, fonbem nur auf 
bie Stenge ber Arbeit anfommt, unb für bie Äunflar (etter. 

Sur bie rohen Arbeiter ftubet ber Söcrf. in ber beengen 
©ehanblung ber Arbeiter felbft unb in ber ©ertheilungsart ber Arbeit 

bie Urfachen, weshalb bisher weniger als möglich geleitet wirb* 

% 

{Die ©ehanblung ber Arbeiter foü fich nämlich nicht blot, 

' wie bieder grbfjtenthetls gefehlt, auf eine gerechte, aber pafffve Auf* 
ficht ihres £of;ns unb ©erhalten* befchrffnfen 5 fte foll noch mehr thun, 
Inbem fte ben Arbeiter in feiner eigentümlichen £age bei großen ©au* 
ausführungen fjtnftchtö feines Unterfommens unb feiner ©erpffegung 
in @chug nimmt. {Der ©erf. ließ au bem Enbe bei einem non ihm 
geleiteten größeren ©au burch bie Arbeiter fetbft in ben S*tcrabenb* 
ftunben eine (eichte Äüche erbauen, (teilte aus ber ©litte ber Arbeiter 
einen verheirateten ©petfemirth an, unb (ie§ burch biefen, unter 
Stufficht ber Arbeiter, eine gefunbe $oft guberetten , welche gegen bie 
* ©elbftfoften verabreicht warb. {Desgl. warb burch Sreimillige ein 
fetter gegraben unb ©ier aufgetagert, auch eine Slieberlage van gutem 
©robe eingerichtet, beibcs gegen ben Einkaufspreis. 

{Die SBirfung biefer Einrichtungen war augenblicklich* ©cit g e* 
ringen Ausnahmen nahmen fffmmtliche Arbeiter an biefen Etabltffe* 
ntents XI; eil, unb nachbem auch E><hlaf (teilen in (eicht erbauten 33a* 
raefen vorgerichtet worben, bitbete fleh ein eigentümliches gufammen* 
halten unter benfetben aus. {Der Arbeiter blieb gern in ber Stiffcc 
feiner ©auftellc, wo er Stube, gefunbe, fehmaefhafte unb bie mbglicfeft 
wohlfeilfie 5t oft fanb; ja es fanb ftch ein fröhliches Sufammenlcheti 
unter ihnen in bem ©taaße ein, ba§ bie ©ewohner ber anliegenbett 
@tabt hinausfamen, um bies anaufehen. 


* 

föntgl. ©aubirectors ber ©unbesfeßung ©ermershetm bar, n>et* 
ehern von feinem fönigl. £errn bie £eitung biefes großen ©aue* 
nach einem von bem Könige ©elbft genehmigten Entwurf mit 
unbebingter ©ollmacht hinpehts ber anjuwenbenben ©littel unb 
beren Sinwenbung, bal;er o(;ne alle @upcrrevifionen feiner Eon* 
tractc u. bgl., übergeben worben* {Die vortreffliche Ausführung 
unb ber aügemein verbreitete wohlbegrunbetc Stuf bes Dberfren 
®d;mau§ rechtfertigen biefe ©laaßregel. Sticht bie betailltrtc 
Eontrolle miuelmditiiger ©ubjecte, fonbern utibebingtcs ©ertraueu 
in ausgeaeichnete ©tenfehen finb bie Garantien für bas gelingen 
großer Unternehmungen. 
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©urch bie frJftlge^a^rung unb^«Ä.0t|te^iertt)urbcbcr®r«nmf 
‘wein, bcr nur Ueberreia unb Erschlaffung oerurfacht, uberfluffig, unfc 
biefcr warb baher nur an Regentagen ober bei, au&erorbentltchen Situ 
tfreitgungen genoffen. .... p ..... : * ' . a 


> i # * * * 

würben bie Arbeiter ohne 3mang in ber an>ecfm<J§igen Ser#* 
wenbung beö 2ohnö gefehlt, unb äugtet# ^bereitet, um aft bef 
auf Prdfttge, nicht gebruefte Arbeitet berechneten ©ertbeitüttgearf 


ber 2f r beit Xf;eit au nehmen*}. 

i '■ .< . . :r. \i 






23 ei legerer wirb ber an ber ©pifce biefeö Stuöatlöt* aufgefent* 
©runbfaö babtu angemenbet/ ba§ ber Arbeiter feine pfafo ©«#*/, 
fonbecn eine i^kvion fei, whi ©Wb m f*ch : fetbft Raben, 
muffe, ber ihn aur 5 inftrcngung . anf^otnt. ©iefer. ©ruab fann bet 
rohen Arbeitern nur ber ©elboerbiettß fein, unb baö bittet baau liegt 
befanntlich im Arbeiten im ©ebinge. Ohne hierüber Q3efannte$ 


au.wifberhplen, foll ^ier nur be.nterft werben,' ba§- bort ©efellfchaftett 
au 15 . bie; ^ . IRaitn . gebt (bet ipurben ,-j rpelchf feinen ^Unternehmer* 


feinen SBorftefjer, ber ihnen ben 2of;n oerfuraen fonnte, an ihrer @pi$e 
hatten, fonbern oon benen 3«ber beö Sln^rn $uffeber war, Manche 
-non biefen fleinen ©efellfchaftett ging an bie Arbeit, che ber $ag 
graute, unb gbnnte ft# bagegen in be!T3Rittagäftunben einer langem 
Ru(;e. ©er Erfolg war für bie Arbeiter ertragreich, unb erwarb bem 
SBerfaffer oott feiner Dberbeh&rbe bie fchrifttiche Slnerfennung beö rieh# 
tigen 6conomif#en ©erfahren* unb ber baburch erreichten ©ortheile, 
©ie ©runbfdfce für bie ©ebitigepreife würben auö vorherigen Q3eoba#* 
tungen über bie £eiftungöfdl;igfeit ber Arbeiter geaogen; augenfällige 
gufcflligfeiten, woburch bie Arbeiten unerwartet erfchwert würben, 
au§ergew6hnlich »ergutigt, ben Arbeitern bie ©etailanorbnung ihrer 


♦ 


# ) ©ie Erbauung non 2 agerbaracfen für bie Arbeiter unb bie 
Einrichtung von ©peifefu#en in iS^nlic^er 2lrt, als hier ange# 
geben, ftnbet gleichfalls bei ben neuen bauten ber beutfehen 
Q 3 unbeöfeftungen von Ulm unb Rabatt ftatt. 23 efannt(i# liegen 
auch bie au ben ^eftungebauten von pariö, fo wie bie 3u ben 
6fterretchif#en Seftungebauten comtnanbirten ? 9 ?Uitairarbeiter 
in Q 3 aracfen; tu Rufjlanb ftnbet baffclbe mit ben au ben $eftungö* 
arbeiten commatibirten Pionierbataillonen ftatt, fo ba§ bie hier 
beregte Einrichtung nicht gana neu unb um fo inehr alö erprobt 
anaunehmen ift. 


•f 
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£efpungen fetbßftönbig u6er(affcn # unb babur# Söertraüeh unb guter 
S&tnb ermatten. * ’ - v -' t . . 

©et ben ftunßarbeiun, ober benjenigcn, metc&e sunftig erlernt 
werben muffen, I;i eit man oor 2UIem auf gute Söerfmeifter. ©ie 
tnußtfU. flüstern fein, unb nicht fomobi um £o^n, ate aus Sbrgefubl 
ifire ftfttc&t Jbun^ .. 28o bas £brgefüf?( nicht oorberrfebenb mar, marb 

T« j n«i ii . ^ 4 < ♦ * # i • ■ / « . m % t » " * j 

her.SDerfmeißer geweebfett. S3erfef;en mürben nicht ftrenge gerügt, 

* » I# O ^ ^ . > • i * . • Vv»<r «*«•*•«*« *\4**<t« 

fobalb nur feine SJbftcbt unb feine 23erl;eitn(icfcung ftattfanb. ‘ 

- ^ ^ 1 , . » ^ 4 . V <4 « > » *4 

Slucb bei ben ßunffarbetten fanb bas @ebinge ftatt; boch mar 
&ii$ ber £age(obn fefyr ausreichend, unb man beaablte lieber ausge* 
jei^Ttite 2eute hoch, atsbaß'iricm febteebte Slrbeiterfur geringen 2of;n 
dnna^nn.« - ^ie guten Arbeiter aber fuebte man r uttt*£aflen Umpdnben, 
fttbfWktf ®nter fm Q^robe : 3 ü galten* 1 •'“* . ■ '* N *' 


» I • it 


. . . j ' 

HM« . /' 


, <#4 ff* ** 

- r t I. \ v 


» <.4 
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1 5>ie genauere IDurc&flcbt obiger, nur 58 ©etten fangen : 33rocbürc 
nrfrb jeben mit Sauarbeiten befehligten 3nQenieur interefftren. 
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Sabuttgen für frag. Heilte ©ewe^r.j 7. 


*» ] 
• 4 


*%Jaö Journal des «rmes sp^ciales entfalt in bem Slugufl* unb 
©eptember#£efte pro 1842 Die igrgebniffe non SOerfuchen, welche übet 
bie Q3eftimmung ber beften fttbung für bas Keine ©eroehr unb über 
bie «Kittel, Die 2Bahrfcheinlichfeit &es Treffens $u erbten, neuerbings 
ungeteilt flnb. * ' ‘ ‘ ** *•■* "•* 

3m Kachftehenben foflen bie intereffantepen €rgebniffe btefer $$er» 
fuche mitgetheilt werben > ohne in eine betatHirte ISefchreibung be * 
©anges unb bir benugten «Kittel bei betreiben einaugehn.' 

(Die befannte Erfahrung, bafr olle gegoffenen iSletfugeln mehr 
ober weniger hohl Pnb, führte aundchft baraufr ben (ginflufi ermiti 
tefn, ben - bie Höhlung auf bic Söirfung au Fügern oermbge. «Kan 
bebiente ft ch baju eines baflipifchen ©ewehrpenbels, burch beffen ©cbrt>in# 
gungen man bie ®rb§e bes Kütfpoies befümmte, wtfyrenb ein aweiter 
«JJenbel, gegen welchen man fchog, bie «Kittel barbot; bie anfängliche 
®efchtt>tnDigfeit ber Äugeln au berechnen, unb bie ©chugweiten mit 
einanber 'fiu oergleichen.' ; '*• - - •* **'•* 

«geim ©chiegen nach ber ©cheibe würben bie ©ewehre in ein 
©epett eingefpannt, welches bie erforberlichen ^rl;6(;ungsgrabe au 
nehmen gegattete. * * * * 

Sine au ben SBerfuchen benugten Äugeln hatten einen *Durchmeffer, 
ber swifchen V" 3'^unb* l iu 2,15"" (0,655" u. 0,623" «preug.) 
fiel, Me @u§^ulfen waren oermittelft einer Sange abgefchnitten, beren 
©cfcneiben fo eingerichtet flnb, ba§ bas ©efchog feine fugelfbrmige 
Cefialt fcch 4lt. f • * 


»>■ 
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©ß wogen bei einem (Durebmeffer non genau 7"' 3"" 100 ©tuef 
Äugeln: 

ohne £6l)lung 2,592 5tiC« , 
öen>5f>ntidbe 2,561 * 

ber mittlere Unterfcbieb beß ©ewiebteß ber einaelnen Äugeln beiher 
(Sorten betrug 0,0003 Äil. ober beß ©ewiebteß ber gewöhnlichen 
Äugeln. 1 / 


55eim (Stiegen gegen eine (Scheibe auf 150 SReter bei boriaom 

laler ©eclenarc seigte pcb faß gar fein Unterfcbieb awifeben beiben 

/ » • » * 

©orten. \SBon ben gewöhnlichen Äugeln trafen fogar noch einige 
mehr bie Scheibe, unb fte batten geringere (Seitenabweichungen, ba* 
gegen fenften fte ftcb unbebeutenb mehr, unb awar im Söerbdltniß oon 
17 : 16, gegen bie Äugeln ohne £6(;(ung, wäbrenb Untere faum 

i , * 

merflicbe größere ©ebuß weiten ergeben. 

«Kan folgerte barauß, ba§ für bie fJJragiß beibe Äugelforten gleich 
^rauchbar feien, inbem ber SÖoraug, ben bie Äugeln ebne £öhlnng 
notbwenbig haben muffen, gegen bie übrigen Umftdnbe, welche bie 
ptrfung bebingen, wie baß SBerfcbleimen, ber ©pielraum, bie $8er# 
jnberung ber,©epalt ber Äuget, bie fie im föohre erleibet, ehe fte 
baffetbe oerldßt, bie $rt, wie baß <JMoer jebeßmat auf biefelbe ein* 
wirff, um fte in Bewegung au fegen, gdnalicb oerfebwinbet, befonberß 
wenn man au biefen in ber 9iatur ber 2Baffe begrunbeten Umftdnben 
noch bie Unerfgbrenbcit, Uttgefcbicftbeit beß (Schuhen unb bie förper* 
liebe; Slnftrengung beleihen im ©efeebte noch mit binaureebnet. 3m 
b$m ,ragn-baber jebe Äopenuejrmehrung, fo wie jebe ©cbwierigfeit, 


bie auß ber £erflellung non Äugeln ohne Höhlung erwaebfen burftc, 
für nicht gerechtfertigt erfldrte, empfgbl - man boeb einen größeren 


©urebmeffer unb eine geringere £4nge beß ©ußbalfeß, um biefe fybty 
lugg. mögliche an »erminbern. . , , 

. . CDie Slnwenbung eineß feineren fljufoerß patt beß früheren ©efebub* 
«ßuloerß au ben ©ewebrlabungen, bie SBerdnberungcn in ber S^brifais 
tion beffelben, enblicb bie SJerbefferungen ber ^Baffen felbp, namenu 
lieb bie größere ©enauigfeit in ben SUbmeffungen ber £dufe, haben 
awar größere Schußweiten l;erbeigeful;rt, aber auch bie ©tdrfe beß 
Kucfftoßeß uergrößert. (Die baruber allgemein geführten Ätagen fueben 
ftetß ben ©runb biefeß Uebelpanbeß in ber ©tdrfe ber 2abung. ,©ß 
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i n,ur8e M« 6«f4>fofr«M, Öerfuche anjupetten fowoht u6er Me ange, 
mcffenpe Stdrfe ber fabung als u6er bte nertßeilhaftepe <Puloerforte. 

©4 man ben SBerth einer großen Schußweite nicht nerfannte, 
fö follte non berfeiben nichts geopfert »erben, unb man benugte als 
5»aa§f<ab bie ffiirfungen bes ®e»e(;rs nad; bem nerbefferten aRobeO 
non 1777, mit welchem bie Äriege bes Saiferreicha geführt worben 
finb, inbem man nerlangie, baß bie Äugel non 7"' 3"" in bem ©e« 
»ebre nach bem «Robell non 1822 feine geringere Schußweite geben 
bßrfe, als bas ©ewehr non 1777 mit einem Äaliber non 20 aufs <pfb. 

unb einer iabung non (JJfb. ©efchugpulner, »ciljrenb ber Äöcfftoß 
nicht ffdrfer fein follte, 

3um fflerfuche fament 

1) ecfiges SRusfetenpulner non ©squerbes, 

2) ecfiges SRusfetenpulnet non SRaromme, 

3) feines runbes SRusfetenpulner non le »ouchet. 

©ie beiben fpulnerforten non «equerbes unb SRaromme hatten biefeibe 
Äirnergrbße, welche jwifchen 0,0014 unb 0,001 SReter (0,038 unb 
0,054 " ) fielen, unb biefeibe ©eflalt ber Sbrner. 

©as «JJulner non le »ouchet bat runbe, fugelfbrmige Äbrner, bie 
jwifcben 0,0016 unb 0,0014 SReter fielen (0,034 u. 0,061"). 

©ie Äbrner bes Julners non ©squerbes unb (c »ouchet waren 
bdrter als bie bes fulners non SRaromme, unb unter ftcb in bicfer 

»ejiehung jiemlicb gleich, ©as SRifchungsoerhdliniß war bei allen 
brei Sorten genau: 

75 ©heile Salpeter, 

12J t Sohle, 

121 1 Schwefel, 
wie bei bem alten Aulner, 

©as fulner non SRaromnte ifi fchtbarj, ohne ©lanj, bie Wen 
ber Äbrner wenig fcharf, wie abgepoßen, bie Sohle ip auf bie frühere 
#rt gewonnen , bas »ulner ip auf ©tampfmuhlen fabricirt. 

©as fulner non ©squerbes ip gldnjenö fchwarj, etwas ins 
»raune fpielenb, bie Sohle ift burch ©epillation in ©tjlinbern getnon» 
nen, bas Äleinen, fowie bas SRcngen ber »epanbtheile gefehlt in 
©rommein nermittelp SRetallfugeln, ber Sag wirb nor bem Äbrncn 
»ermittelp einer hb&rautifchen «preffe gepreßt. 
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(Daß tyutoer uon te Bouchet iß mattfc&roara, etwa« inß braune 
fpicCenb — 1 gplinberfoble — Die weitere Bearbeitung Die auf Da« 
Äbrnen rote beim <JJufoer t>on Eßquerbeß. 

(Daß übrige ©erfahren bei ber gabrifation iß bei alten 3 tyutoer* * 
(orten baßelbe* • t - v 

Eß ergaben: 

s beim tyrobtrmbrfer» beim tyenbef* 

>v baß alte Äriegßpufoer * • ♦ 226 SRetreß. 0,232 9Ret.*) 

ffRaromme • •••♦♦♦ 222 * 0,253 # 

Eßquerbeß . 224 < 0,264 * 

(e Bouchet • 235 * 0,235 t 

atfo gar feine Uebereinßimmung sroifchen ben ©urfroeiten beß tyrobir* 
mbrferß unb ben «töirfungen gegen ben qjenbet, roie ßch bieß am auf* 
fattenbßen bei bem 9)ufoer »on SRaromme unb t>on te Bouchet seigt. 

Beim (Schießen gegen ben $enbel ergab ßch ber Eßect mit bet 
atten £abung, 11,20 gr. ©efchufcputuer, kugeln au 20 pro $fb. unb 
»erbeßerteß SRobeU t>on 1777, gleich 0,233 SRetreß; berfetbe Effect 
rourbe erreicht mit einer £abung »on ,c> 

7,80 ©rammeß <putoer uon Eßquerbeß, '' ’ 

i. 8,60 v# t SRaromme, , 

. - ; 10,10 i * $ te Bouchet. > 

gur Erreichung einer (Schußweite, roie ße mit ber atten £abun& 
#. erreicht roorben, roaren erf orberlich : • 

9 ©rammeß tyutoer »on Eßquerbeß, , */. r 

9 f # i SRaromme,\ 

10,20 * * t te Bouchet* 

(Die grbßte ©chußroeite gab babei noch baß ^utoer non SRaromme» 
(Schufen, forooht unter ben Kanonieren atß unter ben fchro4cfcf<en 
£euten, ber Eompagnien beß Eentrumß außgerodhlt, fo roie Cfßciere, 
roetche fetbß mitfehoßen, erfUSrten einßimmig, baß ber SKücfftof» bet 
ben gebachten £abungen ße nicht betdßige, obgleich bie (Schüben bi* 
50 (Schuß hinter einanber ohne Unterbrechung traten $ ber atten £abung 
rourbe babei ieboch einiger ©orjug eingenlumt» 

■ „ . H' t - k ‘ H 

*) (Die Bewegung beß tyenbelß, gegen welchen gefchoßen roirt>, 
in ÜRillimetree auegebrüeft unb effet genannt» 
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$m ©ewehrpenbel aetQtc ftch, ba§ 10,20 ©ramme« <PuCt>er t>on 
(e ©ouchet einen wenigften« eben fo ßarfen 9tucffto§ ergab, al« Die 
alte gabung, ba§ bei ber gabung non 9 ©ramme« bic $8erbdltni§aahlcn 
be« Övucfpoßcö waren: 

. 20 für ba« tyulner non Sfcaromme, •» 

42 t i *- t ©«querbe«, • 

42 i bie alte gabung. 

£>a§ ba« <pu(t>er non Sföaromme noch bei 9i ©r. einen merflich 
fch wacheren, unb erß bei 10 ©r. einen eben fo ßarfen unb refp. 
etwa« ftdrferen Siucfßog ergab, a£d bie alte gabung. $fuf ber ©nt* 
fernung non 60 Sföetre« geigte ftd? ba« tyuloer non Sttaromme bei 
einer gabung non 9i ©ramme« bem alten qjulner in ber ©chugweite 
überlegen, wetyrenb tl;m ba« tyulner non ©«querbe« etwa gleich fam. 

sftach 300 ©chug waren bie ^unblbcber ber ©ewehrc bei Slnwem 
bung aller fpulnerforten etwa in gleichem ©rabe angegriffen. 

©« aeigte ßch ieboch babei, bag in ©eaug auf SBerfager ba« tyul# 
ner non ©«querbe« unb Sfcaromme ßch gleichßanben, wibrenb ba« 
(pulner non le ©ouchet 5 bi« 6 mal fo niel Söerfager ergab, unb amar 
im $8erl;d(tnig non 1 ; 13 SBerfager auf ber Pfanne unb 7 : 9 Der 
gabung im gaufe. 

£>a« SSerfchleimen be« gaufe« war bei allen (ßufoerforten gleich 
Parf. 

(Bei .einem 58ergleich«nerfuche non <pulner non ©«querbe« unb 
SRaromtne einerfeit« unb ben beften 3agbpulnerfortett (poudre royale) 
önbererfeit« aeigte ßch, bag ber ©ffect ftch etwa 20 : 19 nerhdlt, bag 

ber SRucfpog in bcmfelben SBerhdltniffe bei bem 3 a 9 bpuloer ftdrfer 

> 

war. SJ?an Panb baher non ferneren (Berfuchen mit biefem tyulner 
um fo mehr ab, al« au befurchten fleht, bög bie feinen ÄSrner, wenn 
ber gauf nerfchleimt ift, ftch an bie SBdnbe anhdngen, unb bafyer nicht 
bie danje gabung 3» Q3oben gebracht wirb., 

(Die ©ommiffton a&9 au« biefen ©rgebniffen ben Schlug, bag ba« 
. runbe tyulner non (e Q3ouchet fich nicht 5« ben ©eweb?' 

Übungen eigene, 

weil man einer gabung non 10,20 ©r. bebarf, um bie gewiinfehte 
(Schußweite au erreichen, wdhwib 9 ©r. $ulner non ©«querbe« ober 
Sftaromme ausreichen* 
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weil Mefe Labung einen wentgßen« eben fo gaffen föucfßoß aUbie 
alte Labung bernorbriogt; 

weil ba« Pulver wegen ber ©eßalt unb ©r6§e Der Körner mefyr 
SBcrfager ergiebt; 

weit ber ©olbat beim Äuffchätten auf bie Pfanne leicht 3u niet cpulner 
norbeifchuttet, unb baburch bie £abung fchwdcbt. 

3wif<ben bem tyulner von ©«querbe« unb SKaroihme bat ftcfe 
bei ben Söerfucheit fein fcharfer Unterfchieb berauögeßellt, jeboch iß 
wenigßen« ber SRucfßoß bet bem legtercn minber f>efti^. <Die Somi 
mifßon etfldrte geh baber au« biefem ©runbe fowie be«b a l& für 
ba« cputnernon SRaromme (fchwarae ©rubenfol;(e **• ©tampß 
mußten ) , 

weil baffelbe gegenwärtig bie £ota(itdt aller Sßorr«lt^b bilbet ; 
weil ber größte X^etC aller cpulnerfabrifen nach bemftlben ©nßeme 
eingerichtet iß, unb biefe fo niel tyulner liefern fönnen, alb ber JDienß 
irgenb erferbeet; 

weil bie SBitfung biefe« $3ulner« bei ben Seuerwaffen aller 5(r t burcß 
longjdbrigen ©«brauch befannt iß* 

. 

{Dagegen Iß ba« tyutner non ©«querbe« ba« tyrobuct einer neuen 
wenig au«gebel;nten Sabrifation, feine SBirfung in ben ©efchugen unb 
namentlich auf bie {baue r berfclben, iß noch nicht befannt , fo ba§ 

man baffelbe bi« jebt noch nicht a(« Äriegepuloer betrachten fann* 

# \ 

töachbem man geh für ba« cpulner non Maroni me entfehieben 
hatte, fegte man bie £abung für ba« 3nfanterie< unb Söoltigcurgewchr 
auf 10,52 ©ramme« feß Gf £otb), fo ba§ 1 Äilogr. cpulner 95 <Pa* 
fronen giebt. $8on biefer £abung iß 1 ©r* für ba« $tiffcbutten ner# 
anfchlagt, unb ber Steg non 0,50 ©r* für SBerfchtechterung be« <pub 
ner« unb SJßerfthutten, enblich 0,02 ©ramme )ur ©ereinfachung ber 
Rechnung. . 

9*acß dhnlichen ftucfgdbten lg. bie £abung feßgeßedt fäc ba« 
gfrtideriegewehr 3» ?>93 ©ramme« (etwa 1} £otb)> fo baß 1 Ätlogr. 

126 Patronen giebt; 

ben ©arabiner unb bie Rigolen 5,25 ©ramme« (*Y £®tb), «Cfo b al & 
fo ßarf wie bie £abung be« 3nfanteriegewehr«, in 190 Patronen pro 
Kilogramme. 
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hierbei bilrffe nod) au erwähnen feit!/ baß alle genannten Saften 

einerlei Äaliber haben, baß im gelbe nur 3nfancerie« Patronen mitge' 

» 

führt roerben, unb baß man »on biefen beim Slrt.<©eraebr 1, bei ben 
Karabinern unb tyipolcn bie #dlfte bcr 2abung wegfcfcütten fo(f, bann 
wie gewöhnlich bie Pfannen su füllen unb ben $eß in ben Sauf an 
bringen l;at. 

9ta<hbem bie Sabung für bae 3nfanteriegewebr in ber angegebenen 
Sir t t>on 11,20 auf 9,52 @r., alfo etwa in bem Söerbältniß non 118 
: 100 berabgefegt mar, follte fchließlich noch ermittelt werben, welchen 
©influß auf bie $erminberung bcr Labung einerfeit» Die fcefchaffenbeit 
bee QJulocre unb anbererfcite bie Vergrößerung bee £)urchmejfere ber 
Äugel ober bie Verminberung bee ©pielraume b^ben bürfte. 

SD?an fcbo§ bal;er mit bem ©ewebrpcnbel mit bem $uloer bon 
SRaromme, einer Sabung gleich ber bee alten ©cfchü&puloere unb Äu* 
geln 20 auf bae tyfunb, unb anbererfcite mit bem alten ©efchüfcpulper 
ber Sabung pon 9} ®r. unb ber Äugel pon 7'" 3"". 

(Die Verfuche ergaben, baß man bei Äugeln 20 auf bae tyfunb 
101 tyuto** » on SBaromme bebarf, um benfelben ©ffect wie mit 
ber alten £abung au erbalten, baß bagegen bei Äugeln pon 7"' 3 W/ 
10 @r. pon bem alten tyuloer benfelben ©ffect b*n>orbrachten, wie 
91 ©r. *pu(oer »on SNaromme. Die Q5ef<haffenbeit bee tyuloere oon 
SDfaromme gepattet baber nur, bie frühere Sabung pon 11,20 ©r. auf 
101 @r. au oerminbern, wÜbrenb bie Vergrößerung bee Durchmcffere 
ber Äugeln ee gepattet, bie alte Sabung oon 10,20 ©r. auf 10 ©r. 
berabjufe&en, um einen ©ffcct berooraubringen, ber bem einer Sabung 
Don 9,50 ©r. ^Juloer oon Viaromme, alfo einem ©ffect gleicbfommt, 
ber felbft größer ip, ale mit ber alten Sabung unb Äugeln 20 auf bae 
<Pfunb$ wenn mau bei Slnwenbung bee <JJulocre oon Vfaromme unb 
einer Äugel non 7'" 3"" bie Sabung um 18 pKt. oerminbern fann, 
f o Fommen baoon 12 pKt. auf Rechnung ber Verminberung bee @piel# 
raum» unb nur 6 pKt. auf Rechnung bee nenen <J)uloere t 


3n S5eaug auf bie üRittel aur ©rböbung ber Sabrfcfceinlichfeit bee 
Treffen» würbe burch Verfuche in bem Säger non @t, Omer ermittelt: 
baß e» oortbeilbaft fei, ben ©ewebren ein Söiflr au geben, unb würbe 
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bie SStftrfdj ufmmte frei bcn ©ewehren me Earabtnern auf 150 Sftetrcö 
(etroa 200 (Schritt) feftgeftellt. ©a$ SBifir ftef;t auf bcr ©chroana* 
fd;raube. ©te tyiftolcjt erhalten fein 93ifir fomie fein Storn. 

Eö mürben neue 58orfd;riftcn feftgeftelft , nach melchen man nach 
3)?aafjgabe ber Entfernung beö gietcö über ober unter bcn £reffpunft 
3 u 3 ie(en f)at. ©a biefelben pon ber Einrichtung bcr ©emef)re ab* 
hängig jinb, fo f;at ihre fpecielle Sftittbeifung für unö feinen SBcrth, 
unb eö burfte nur au ermahnen fein, ba§ man als £reffpunft bie ®tte 
beö Stbrperö gemalt h«^ moburd; eö auldfftg mirb, felbft bei ben 
grbiten Entfernungen, auf mc(d;cn man noch mit einiger (Sicherheit 
fchie§en barf, ftetö einen £f;ei( beö Stbrperö beö Seinbeö 3 um 3»e(punft 
3 u nehmen, mdhrenb man bei einer geringen 93iflrfchu§meite fonft ge# 
u6tl;igt iff, um ben (Gegner auf größeren Entfernungen au treffen, bcn 
gielpunft über bem Stopfe beffelben 3 u nehmen , bafj bie ©renaen ber 
@d)u§mciten, auf benen nod; einige 9Sal;rfd;cinlid;fcit beö Treffens 
ftattftnbet, feftgeftellt ftnb: 

für ben Earabiner auf 175 $Retreö, etma 233 (Schritt; 

für bie tyiftolen auf 50 $)?., etma 67 ©d;r.; 

für baö ©emehr 200 $)?., etwa 267 (Sehr.; auf biefer Entfernung traf 

beim eingefpannten ©emehr faum £ bcr Stugcfn bie Scheibe. 

©aö Storn, auö 9)?efflng gefertigt, fte(;t auf einer S3afis pon Eifen, 

um bie balbige SJbnufcung au perhinbenn 

■ 

. • i ■ ‘ . • ' • ‘ ‘,- 

I / 

1 nc>~ ■ J. ■ 17/ X . />* * ‘d * 
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xm. 

3uc ©efcfcicjjte 

ber reifenben unb fo^venben 9(rfi[Icrie. 


>£wenn mir fehen, mie man feljr 6afö nach ©rftnbung bes tyufoer* 
gefchu&es auch t>ie Reiterei einer mbglichf* großen Seuermirfuug ba< 
burd? theilhaftig au machen fucf>te, baß man ftc jum X^cil mit langen 
9i6l;rcn bewaffnete, unb als auch bies noch nicht ausreichenb befunben 
roarb, ganae Raufen non Sußnolf au tyferbe fe&te, unb vereint mit 
Der ©anallerie fehlen ließ, fo fcheint es faft au uermunbern, baß man 
nicht gleich auch auf ben ©ebanfen fam, in ähnlicher ©eife einen 
£{) eil ber Artillerie au uerwenben, unb für biefen 3n?cdP beritten au 
machen. Sföinbeftens muß es befremben, ba§ man auch nicht het 
einem einatgen ber fonji an allerlei oft fcl;r abenteuerlichen ©rfinbun* 
gen unb SSorfchUigen fo reichen dlteren*@chriftffellcr über bie Artillc* 
rie nur bas SOrinbeffc antrifft, was einer folgen 3^ee auch nur ent* 
fernt entfprdcfee. £>as gundchftliegenbe mirb amar häufig am rrffen 
uherfehen, inbeffen fcheint es boch/ als ob im rortiegenben Sali ber 
(Srunb in anbern ©erhältniffen gefucht merben mußte. 3Ran fbnnte 
fagen, ba§ ©cfchu& fei anfangs au fchmer unb unbchulflich gemefen, 
um ben rafchen Bewegungen ber Reiterei folgen au f&nnen; allein 
einmal maren bie mit ins S*l& geführten Kaliber felbft in ben frühe* 
ften feiten ihrem ©ewichte nach im ©an&en wenig non ben noch iefct 
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öMit&en »erfdmben, t>itupg fogar Biet [tiefer, unb bann ge[d>alj«n 

r 

wie befannt bi« jum Anfänge bes löten 3ah r h u nberts alle Beroegun* 
gen ber (Sapallerie in (einer pär(ern Gangart als im $rabe. liefet« 
Pepo weniger panben pch Gapallerie unb Artillerie röcfpchtlich il;rer 
Beroegung$fähig(eit burchaus gegenüber j bies (ag aber, wie fchon ge* 
fagt, weniger in ber Unbebulflicbfeit ber Mafchine, als in ber hochft 
umpänblicben unb aeitraubenben Manipulation be* groben ©efchufjes, 
au beffen Bebienung (einesweges wie je0t ein geregeltes 3»einanber* 
greifen ber einjelnen Ärifte pattfanb, fonbern wo jebcs ©tuef einem 
<§5<huben ubergeben war, ber baffelbe in Unlieber Art beforgte unb ~ 
abfehoß, wie ber gußfnecht feine Musfete, nur baß il;m babei, je nacb 
ber ©r$ße beffelben, mehr ober weniger ©ehulfen jur #anb gingen» 
Söenn ein Treffen geliefert werben follte, fo würben bie ©efchu&e »or 


einen fiebern Ort juruefgebraebt. 9tacb (Engerem ober (uraerem geuer 
» rueften bann bie übrigen Gruppen aum 9Zahgcfecht unb £anbgcmenge 
»or$ bie Artillerie aber erwartete entweber in ber t>oti ibr genotttme* 
nen Stellung ben Ausgang, ober ließ in feftenen gellen, wenn bie 
Entfernung aum SJorfuhren bes ©efchn&es bureb Men f eben (räfte au 
groß war, bie fßefpannung berbeifommen , um abermals por ben 
baltengebliebenen ^cblacbtbaufen ftcb aufauftclfen, SBon größeren Be* 
wegungen rpährenb bes ©efedjts, pon einem Manjpriren war fomit 
wenig ober gar nicht bie Sftebe, weshalb benn auch bie Befpannung 
hierfür gar nicht berechnet unb nur gerabe binreicbenb war, um bie 
©efcbu&e auf bem Marfcb über gelb au fchleppen, woau benn auch 
häufig nicht einmal $ferbe, fonbern (wie namentlich in 3ialien) 
£>cbfen gebraucht würben* £>ie (Eapallerie fonnte folglich bamals oon 
einer befonbers mit ihr perbugbenen Artillerie, fe(bp wenn biefe pärfer 
befpannt gewefen wäre, (einen wefentlichen 9?u&en aieben* A&ec fie 
beburfte einer folgen auch nicht, benn gewöhnlich in gleicher £öt;e 
mit bem gußpoK aum Angriff öprrucfepb waren ihre Bewegungen 
auf bem ©chlachtfelbe bis aur Seit bes ftebenjäbrigen Ärieges in ber 
Siegel eben fo wenig befonbers räumlich als rafch, unb ein Man6* 
priren in unferem ©inne fanb auch bei ib? nur in einem fel;r gerinn 
gen ©rabe patt. 5ßenn pe alfo in ben gali (am, getrennt pon ber 
Infanterie agiren ju muffen, unb hie Wmpänbe bie 3«flnhe pon einigen 
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Eefchttyen n5tb*d ober nufclich erfchcinen (leien, fo fotmte fle feljr 
wohl mit her gewöhnlichen Artillerie außrcicheit. AJarcn babci weite 
©treten unb in furacr Seit aurucfaulcge», fo mu§te natürlich bie 
©efpannung vcrfMrft, unb bie 93eDienungßmannfchaft (mit Außfchlub 
ber ©uchfenmeifter, bie wenigftenß bie $um breüligjclhren Stricge fchon 
permanent beritten waren) bie au bem Ort ihrer QSeftimmung au 
fPferbe ober au Söagen fortgefchafft werben, ©ai biefe 84llc fehr ' 
feiten oorfamen, unb mithin bie Einrichtung einer fpecieK für biefen 
Swecf beftimmten Artillerie nicht gerechtfertigt haben würben, bewei* 
fen bie wenigen ©eifpicle, welche gewöhnlich angeführt werben, um 
bie Anwenbung ber reitenben Artillerie noch vor bem fiebenjc(hrigen 
Kriege barauthun. Möglich war eine reitenbe Artillerie erft nach Er# 
ftnbüng beß ©efchwtnbfchieienß (Eartufchen, ©chlagröhren), nö# 
thig erft bei eintretenber gröberer $Ranöorirf4higfeit ber Gruppen, 
inobefonbere ber Eaoallerie, unb bei einem außgebehnteren @e; 
brauch ber SKefervcn, wie hieß AHeß erß hiß neuere Seit $u Jage ge# 
förbert hat. 

25efatiMfi<h war Jriebrich her ©ro§e ber erfte, welcher im fiebern 

« 

jährigen Kriege Gebrauch von ber reitenben Artillerie machte. 3w 
beffen hatte man fchon an Anfang beß vorigen 3ahrhunberts hin unb 
wieber barauf hingewiefen, unb in oerfchiebeneu ©taaten Einrichtung 

t i 

gen getroffen f bie ber fpdteren reitenben Artillerie aiemlich nahe fa# 
men» @o hatten fura vor bem fiebcnjdhrigen Äriege bie Muffen in 
ihren $e(baägen gegen bie Xurfen bei jebem {Dragoner; Regiment 2 
Einhörner, unb in ©achfen gab eß um biefelbe Seit {Dragonerftucfe 
mit @abe(baum(affeten, beren QJebienung beritten war. Ueberfjaupt 
fcheint baß 3«ftitut ber Dragoner bie erfie S8eran(affung aur Eittföl;# 
rung ber reitenben Artillerie gegeben an haben, inbem man ben 
acn, welche beritten gemachte 3nfanterie gewährte, burch eine analoge 
Einrichtung auch oon ber Artillerie eraielen au fönnen glaubte 4 ). 
tDiee geht namentlich au$ einem Organifattonß; Entwurf heroor, weit 
eher unter ben papieren bce im 3«hre *733 in Eo&lena arretirten 


«) ©elbft nach ©eenbigung beß 7)4hngen ftricgeß war bie reitenba 
Artillerie noch eine Seitlang ben {Dragonern attachirt. 
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holßetnfföen ©etierafe ©teenßpt&t*) gefunben würbe, unb ben wir 
hier als ein für bie <$ef<btc&t* bet Artillerie nic^t unwichtige* Aftern 
ftäcf (inbem unfers SBiffenö pon einer ähnlichen 3bee auö biefern 
geitabfchmtt bie je0t nichts befannt geworben iß) mortCich nach bec 
burc& einen gefchworenen Slotar genommenen, im ÄbnigC. ^ropinciali 
Arcbiö 3 u (Söhlens beßnblithen Abfchrift mittheilen. 

Söon einem Regiment {Dragoner werben swei Com* 
pagnien a«f Artillerie gebraucht auf folgenbe Arth 

unb 2Sei§e. 

1) <2* werben fechösehn fechöpfünbige (San onö, $u jeber Com* 
pagnie acht Canonö, nach ber bequembften Sföethobe sum gefchroinbcn 
©ebiefen aptiret, unbt wie jebe Compagnie im Regiment aüejeitb 
accurat abgetheilet iß in 4 Slügeltrouppen ober fploutonö, fo bat jeber 
$(outon oon biefen beiben Compagnien feine swei Canonö, alö 1» 

2. 3. 4 alö erßer, anber, britter unb werter tpiouton, wann nembticb / 
baö Regiment in ein Streßen ober iinie rangiret ju ßeben fombt. 
©ölte aber auch baö Regiment in swei Treffen ober hinten rangiret 
werben, ober fonßen bie 33efchaffenbeit beö ortbö ober Attaque erfor* 
bern, fbnnen biefle 16 Kanons in 4 {Dtoißonö geteilt werben, als in 
jeber ©ioißonö 4 Canonö. 

2) Q3ei jeber Canon fepnb 14 {Dragoner mit il;ren 14 {JJferbcn, 
unb iebe Canon oon 8 ^Pferben gesogen, bie anbern marebiren Änie 

«• 

an Änie. Sßann sur Attaque gebt, ßgen feebö {Dragoner ab, unb 
jwep bleiben auf ben oorberßen jwet) pferben ßgen, unb bie pferbe 
po n benen feebö abgefeffenen {Dragoner werben geführt unb regiert 
pon ben njchßen feebö £m?*&ameraben,. unb wann mit ber Canon 
ferner gegeben werben foll, f<$lie&en ße ßd; auf rechts unb linfö* 


*) {Derfelbe birit ßcb im Auguß 1733 mehrere SBochen lang unter 
bem tarnen eines Hamburger <patri 3 icrö SDfepec in Coblcns 
auf. Cr erregte burefe fein bäußges ©pasierengeben in bcc 
9Mb* ber Sritungöwerfe ben {ßerbaebt beö ©pionirenö, warb 
arretirt unb »pater unter bem tarnen eineö Dbcrftlicutenants 
Reumann in einer perfd>loßencn ftutfepe mit militairiicfeer Cs» 
corte n ad) Rranffurt gebracht, unb bafelbß bem Paif. ©efanbten 
grafen Äuffftein auögelicfert. 
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3) ©ie fec&tf abgefeffenen ©rögoner f)üU n biefe Verrichtung, 
bo§ fte fogleich werfen ihre ffcuequetten in ben SRiehmen Jber beti 
«Ru<f^cn. 1) Ciner baoon richtet bie Canon, fo auf fchrauben lieget, 
unb aptiret ift , ba§ man Dorwerthe , rechte unb linfe bic Canon rieh* 
ten, sichen unb abfcwern fann. 2) ©er anbere ip m Slbfeurung 
unb Slnaunbung bereit. 3) (Der britte hat bie Carthufch in feine 
£4nbe, unb fteefet jle in bie «föunbung. 4) (Der Vierte pohfet bie 
Carthufch hinunter. 5 ) ©er Sänfte peefet bae Vranbtrohr ine gänb# 
loch unb feb^öt ee ein. 6) ©er fechpe ^o^tec non bem hinter bie 
(San on immer folgettbe Slmmunitionöwagen n6tf?ige ©chiegmaterialien, 
unb gtebt ee af?n 91. 3. 

SBann alfo bet? jeber Canon Dieraebn ©ragoner unb Dieraebn 
pferbe notbig erachtet werben , macht ee bep acht Kanone unb jeber 
Compagnie 112 pferbe, unb ebenfoniet ©ragoner. 

4} ©arau fommen bep jeber Compagnie acht fogenannte $rep 
©ragoner, bie b^en geaogene gewähr ober geriffette fftuequetten, bie 
weit unb fcharf fchie§en, unb bep allen gelegenbeiten nuplich gebraucht 
werben fbnnen, welche bei einem Regiment Don 12 Compagnieen 96 
gftann auemachen, unb ale frepwillige abngefeben werben fbnnen; 
unb ba bep biefe bepbe Compagnien weber gähnen noch g&;nbriche 
anjutreffen, tonnen ahnpatt bejfen bep jeber Compagnie a«>ep 2ieu# 
tenante fepn. 

3ebe Compagnie f)at feinen Capitaine, bepbe Capitainen aber 
werben Don einem Vfajor commanbiret. 

t 

5) 5Benn bie grepbragoner aufammengeaogen werben, fbnnen 
fie commanbirt werben Don bem Capitain Don bee SRajoren Com# 
pagnie. ' 

6) $3ep jeber Canon foll ein fHmmumtionewagen fepn, barau 
Dier pferbe unb ein Söagcnfnecht, tf;un aufammen 16 Sß3agenfnecbte 
unb 64 pferbe. 

©a nun biefee ©ragoner# Regiment in jlch> begreifft Caoallerie, 
3nfanteric unb Sirtillerie, fann ee befto mehrere unb nfiplichere ©ienpe 
im gelbe gegen ben geinb in ®ataillcn unb auf parthepen thun, weit 
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e$ webcr »on ber Ga»allerie, 3"f«nterie ober Artifferic pulffe au be* 
flehen nbtpig h«t# wo e* fonjien »om geinbe niept gar fepr über* 
mannet werben feilte. 


@catt ber reitenben Artillerie würbe, wie befannt, im lebten 
©rittet be* »origen 3ahrhunbertß, hauptf4<pli<p wobt jur ©rfparung 
»on 3J?enfcben unb Werben, in einjetnen Staaten bie faprenbe Ar# ' 
etderte eingefuprt. ©on einer Art biefer (extern finben fiep febon in 
* Steren Seiten ©puren. ©er ©raf Äeinbarb »on ©olm* n4mlicp 
fiiebt in feinem Äriegebucp*) einen ©agen an, ber mit ©oppelpafen 
bewaffnet unb »orauglitp au ftpnellcn Bewegungen gebraucht werben 
foll, unb ben er auf fotgenbe Art betreibt; 

„€in ©agen ju ben ©oppelharfen*©ucpfen, mit ©epirmen bar# 
auf, bag wenn einer barauf rennet, bag er bie ©eptfeen nit langen 
mag unb fle fiepen fpunten an ben työpenj unb bag fie alfo au beiben 
©eiten ain ©retten haben, ifl berpalb, bag man im gapren bie spüren 
barauf legen fann, unb wenn ba* fiep etwan autragen würbe, bag 
man eitenbt mit ben ©agen wollt neben einen gug aie# 

/ pen, auf ein ©ortpeil ober was baß wdr, fo fbnnen bic 
©cpupen auch mit ben <J)ii$en barauf figen unb mit »on ftatt fom# 
menj unb awifepen ben SRdbern auf ben Acbfen foüen awei Äcffttein 
fe»n, barin ber 3eug, «putoer, Äugeln unb anbere ihre SKuftung ein# 
(iegenb perwahrt unb trugen f ep." 

i 

©enn wir bem Olauo ©?agnuß* # ) ©tauben fchenfen wollen, fo 
war im lgten Saprpunbert bei ben ©chweben unb Norwegern eine 
dpnlicpe Art ©agen wirfliep in ©ebrauep. €r befchreibt biefelben 
|tn 12ten Kapitel feiner ©efchichte ber ©orbifepen ©blfer, unb gronf# 
perger giebt in feinem Äriegebucp fotgenbe Ueberfeßung bapon: 

*) 3 n ber in ber furftlicpen #of * ©ibtiotpcf an ©armtfabt befinb# 
liipen .fcanbfcprift, bie awar nur einige Abfcpnitte entpdlt, welcpc 
aber sum 5ppcit »iel weiter außgefüprt unb mit aaptreieperen 
#olafcpnitten (»om 3apr 1544) »erfepen ftnb, älß baß in fcriet 
bcgnbiicpe gebruefte ^gemplar. 

**) ÜJ. ^Iagnu$ Hi«toria gentiuip septentrioual* Basel 4567, fol. 
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„Ruf äußere $frt unb Seg hat man <8uthfen in biefen fanben. 
Die werben gebraucht, wenn fte eine (Schlacht thun wollen/ ba mic fle 
nod) gewaltiger gegen beit geinb &*po ba§ gerupet unb befto fuglicher • 
Siberpanb fünnen unb mögen tl)un, bie fuhren fie auf Sägen; bie 

s 

gußrleute, bie $u biefen Q5ü<hfen gebären, haben gleich wie anbere 

% 

S3efe^(e^aber ober Striegileute ihren JJarnifch an, beeglcidjen beberfcn 
fte bie Ro§ t>orn ju am £al# unb hinten auf ben Rucfen mit (ebern 
25rup unb Rutfbecfen, bamit fie nicht leiblich »erwunbet werben. 
(21 werben aber au einer jeben folgen QJüchfen vier ober auch mehr 
furnehmer unb wohlerfahrener Äriegöleute auf beiben Seiten bajuge* 
orbnct, bie fchon bann fammt ben Fuhrleuten auf ihren Söortheil, unb 
wenn fte oermeinen, ba§ fte bem geinb einen Abbruch bamit thun 
fännten, (affen fie bie Q3uchfen abgehen, bamit wenn ber geinbc 
©chlachtorbnung etwan porn ober in ber «Ritte getrennt ip, berreipge 
3*ug bepo befter fönne einbrechen." 

hiernach hätte pch auf iebem Sagen nur eine 9uchfe befunben ; 
allein fowohl nach bem Oolafchnitt alt nach bem $e$t bei Original# 
lagen mehrere Feuerrohren barauf, bie nach beiben Seiten hin abge* 
feuert werben fonnten. (Die Sagen feilten überhaupt all fahrbare 
gepen (currulia castra) bienen, unb in folchen gwifchenräumen por 
ber (Schichtlinie aufgepellt werben, wie etwa bie $hürme oor ber 
SKaucr. 

{Die fal;renbe Artillerie ((Sa»alleriet@efchiS$) würbe auerp in ber 
Oeflerreichifchen Armee i« 3* 1778 eingeführt, unb ba# freier* Re* 
glement für biefelbe im nämlichen 3ahre im <5antonnirung*quartiet 
au $6nigPabe( in S36huten non einer €ommifpon pon Artillerie# DfP* 
eieren unter {Öorpß bet gelbmarfchall* Lieutenant# Q5ar. p. Rouprop*) 
entworfen. €# perbreitet pch poraugäweife über bie Art bei Auf# unb 
Rbpgen* ber einaelnen Hummern auf bie Surp unb auf bai Korber# 
hanö# (Riem*) <J)ferb, welche! (eßtere aum ftraniport oon Rr. 6 bei 


£>erfelbe gab im folgenben 3ahre ebenbafelbp eine „3npruction 
für bai mit bem gelbgefchuß bei ben Regimentern eingetheilte 
Artillerie f^Jcrfonale, wenn ba# ©efchüfc mit bem Schlepppferb 
perieben" b erfl u#, woran ei, wie barin gefugt wirb, bi# bal;w 
fehlte« 
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ber Äanone ober bee &ombarbiero bet ber J^aubi&e (ber fpÄterfjin 
{ebocb d^eicb bem gefcbu$ful)renben Unterofftcter beritten gemacht mürbe) 
bcftimmt mar. 23 on ben Verlegungen merben nur bie aUereinfach* 
feen , ndmlich ber grontmarfch oor* unb rücfmdrtö unb bie Nehmen* 
Jungen rechte unb linf* abgebanbelt. SOon ben 6pfünbigen 9J6f)ren, 
bie aum <SaboHerie;(§efcbub auegemcSbtt mürben, fchnitt man (nach 
Unterberger) bie Trauben ab, um mehr SKaunt für bie 2öurj! au 9^ 
minnen. 


X o i l, 

2ieut. in ber 8ten 2frt.#Vrig 
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XIII. 

91 a 6} t x a g 

)ur 

©efcfcicfcte bet ge«er»affente^nif. 

Söom SRajor © 1 c t> o g t. 

r 

(.Sortfeoung.) 


1633. ^öei Olbenborp in ©eßpfyalen f)aben bie ©c&roeben 15 gelb# 
gefcbü&e auf bem linfen glugeC, 10 auf bem regten, 17 fernere 
©efebu&e im Zentrum/ bic Äaiferlicbcn 13 fernere im €cn# 

' (rum unb 16 auf {ebem gluget. £e&tere »erlieren 13 ©efc&u&e* 
( ©ualbo.'Y 

1634. <Dic ©ebroeben ncrlieren bei «JWrblfltgen if)re fimmtficbe Sfr# 
tillerie. (©ualbo.^ 

1635. $rina $boma« t>on ©anopen nerliert in ber @4>(ac^t bei Sfoein 
im Sutticbfcben 40 Äanonen. (geil.) — &ie Äaiferlicfcen fpren# 
gen ein Xbor non ^p^Utppsburd mittelft ber ^etarbe. (©ualbo.) 

1635. Siteratur. 

John Babington. Pyrotechny. London 1635* 

1636. £ubn>ig XIII. belagert £)6le mit 20/000 SK. unb 30 ©efcfcu&en. 
(Hist, milit.) 

1636. Siteratur. 

Krüger. Par&lella horoscopa sea de directione tor- 
mentormn. Vilnae 1636. 
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' *637. granaofen befehlen tanbredea aua 8 Öatteriett. (jj e il.) 

Literatur: > 

1. Do u et. Discours sur les machiücs des rictoires et des 

conqndtcs. Paris 1637. * " * 

2. Naude. Syntagma de stadio militari. Ad illnstrissimmn 
juvenem Ludovicum ex eomitibos Guidiis a Balneo. Ro- 

' mae 1637. IDaa 3te S3uch biefeö SBrrfea hanbelt dou ber S5e# 
megung geworfener Störper. fcie Srfinbung ber fogenannten 
lebernen Äanonen wirb barin einem Senuefer, tarnen« «0?ai 
rino be SWarinia. augefchrieben. 

1638. 33ei Sffiittempeier unwdt SBrdfach erobern bie granaofen baa 
®cfchu& bca $ftcrreichif<b*n ltnfen glugela, unb ber fiegr eiche 
bperreichiftbe rechte glügel bas bea franjbftfc&en linfen. «öeibe 
Sl?ei(e befreien fleh mit ben eroberten Kanonen, (geil.) — 
©ie granaofen errieten jur »efchiegung ber fpanifchen Üuari 
tiere bei SBercelli einen ^o^eti (gapalter unb beferen tyti mit 44 
<8ef$üben. ( ©ualbo. ) 

# 

1640. 3n b«r @<&tacfct »en (Jafat« vertieren bi« ©panier 12 Äanenen, 
16 3Rirf«r unb aUe if?re SRumtion. (Hist mit) 

Siitratur: 

1) 11 Capitano d’artigleria 1640. — «usjug im Qtrc^io VIII. 
pag. 166. 

.2) Monaci (in italien. Sprache. Eitel unbefannt). Samnu 
lung pon 3npru«iMen für bie Sombarbiere. 1640. 

3) Da ri soll. Philosophia pyrotechnica. Paris 1640. 

1641. Sari 1. oon fcttglanb nimmt ben <Parlamentai£ruppen in ber 
Schlacht bei ftrnbon 12 Kanonen ab. ($ifocc») 

Literatur: 

1) Claesz ran Utrecht (Wilh.). Arithmetische en g-e o me- 
trisch o practikc der Bosshieterye« Rotterdam 1641. 1659. 
9(uaaug im #anbb. pag. 64. 

2) Toricelli. De motu grarium et natüraliter projecto- 
rum. Florcntiae. 1641. 

3) Lazzaro de la Isla. Brere trattado da arte de artil- 
lcria. Lisboa 1642« • 
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' 4) Galcazzo Gualdo Priorato. Maneggio dcll’ armi 
moderno. Vicenza 1642. 

5) «Runno (in fpanifd;er ©pracbe). Einleitung aum (gebrauch 
, ber Artillerie. 1642. 

6) girnfino (in fpanifcber ©pracbe). (Der bollfommene Artib 
lerip. 1642. 

1643. Bei ber Belagerung t>on (thionoille befd;ie§en bie granaofen 
bie SBerfe aus 24 ©efcbufcen. (Die ©panier fallen oft aus, er* 
(leigen bie Batterien burcb bie ©<bie§fcbarten unb »ernageln bie - 

x Bcf4>u$e. (Hist, mil.) 

1644. Eromwell nimmt ben Ä&niglicben in ber ©cblacbt bei 3)orf 
alle i^rc Slrtillerie a^. (Bifocc.) 

Literatur: 

1) Thomas de Gerda. Lecciones de artillcria ; en Madrid 
1644. Barcelona 1764, 

2) Mcrsenne. Balistica ct acontismologia, in qua sagit- 
tarum, jaculorum ct aliorum missiliuraj actus et robur 
explicatur. Parisiis 1644. 

1645. 3» ö*r ©<btod;t non Rafebi) nimmt ber $6nig ben (truppen 
bes Parlaments 4 Äanonen, welche jeboeb non Eromwell au* 
ruef erobert werben. (Bifocc.) (Rach geil waren es 6 $a* 
nonen.) 3n ber aweiten ©cblacbt non Erblingen ober AUers* 
beim »erlieren bie anfangs pegreicben Baiern nach (Dlercp's 
£ob i^re fämmtlicb* Artillerie, 15 (Sefcbuhe, welche auf bem 
einen glugei ftanben. (Hist, mil.) 

Literatur: 

1646. Eidred. The gnnners glass. London 1646. 

1647. ©onbe fann £eriba niebt nehmen, weil ber Earbinal «Raaarin 
aus Ebcia feine febwere Artillerie fenbet. (Hist, milit.) 

1648. 3« &er 6cblacbt non Eremona nehmen bie grana. ben @pa* 
niern ihre fdmmtlicbe Artillerie ab. (Hist, milit.) 3n ber 
@cblacbt non ©unbar erobert Erownroell 32 Äanonen. ©eine 
gfrmee befteht aus 12 Regimentern 3nfanterie, 14 Regimentern 
©aoallerie unb 16 ©efcbu&en. (Bifocc.) 3n ber ©cblacbt 

• bei Jens beträgt bie ©tärfe ber ©panier 18000 «Rann unb 38 
©efcbu&e. ' Eonbe feblägt pe mit BerluP ihrer fammtlicben 

«ebter 3abrg«ns. xv. «Bant». 12 
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SÄrtiflerie. (Hist, mil.) (geil.) (Die frana. SlrtiUerie war# 
fcbirt in biefer ©cblacbt nor bem ertfen Treffen unb bereitet 
ben Angriff nor. (3^*) 

Literatur: » 

1650. i) Malthe (ober Mfalthus). Pratique da la guerre, con- 
tenant Fnsage de l’artillerie , bornbes et mortiers. 

• Paris , 1659, 1668, 1681. . 

2) Casimir Simienovicz. Ars .magnae artiileriae. 
Amstelodami 1650. grana. tteberfebnng 2lmfterbam 1651, 
be*gl. non 91oifet granffurt 1676, beutfeb non (Daniel (Sb 
ficb granffurt 1676, engl, non ©helnofe: Art of artillcry, 
including a treatise of fireworks. London 1729. 21 u6* 
aug #anbbu<b sub 1649. 

1652. (Die granaofen fe$en in triefe* 3^ *>ie (Srftnbung Der Sticht# 
febrauben. (le 83ourg.) 

Literatur 1652. 

Louis de Qaya. L’arfc de la guerre et la manicre dont 
on la fait a present, ou.Pon voit les fonctions de tous 
les officiers de cavallerie , d’infantcrie , d’artillerie et de 
v irres, depuis le general jusqu’au simple soldat. 1652. 
(Sngl. Ueberfeöung 1670. 

1653. 3n Der ©cblacbt VO n la SKoquette haben bie granaofen nur 2 
fdrieebte gelbftucfe, non beren einem bie Saftete bei ben erßen 
©(buffen aerbriebt/ wahrenb ba* anbere nicht niel mehr (Dienfle 
tbut. (Die ©d>n>eiaer muffen au* SRangel an Äugeln gegen 
ba* (Snbe be* ©efedri* bie ff n6pfe ihrer Äleiber in bie ©etnehrc 
laben. (3*il*) 

Siteratur. : 

1654. de Bado Anreo (Job.). Tractatus de armis editione 

Eduardi Bissaei. Londini 1654. 

1656. (Die 9>reu§ifcben (Cruppen in ber ©cblacbt non SBarfcban btt 
ßel;en au* 44 gähnen gu§nolf*, 30 ©ecabron* unb 30 ©e* 
febußen. ($reu§. ©tammlifte.) 

Literatur: 

©eorg ©ebreiber (3eugtn4rtcr in ©rieg). ' ©uebfem 
meiper#(Di*fuc*, fammt einem wohlbepelUen geuem>er!e*£a# 
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foratoriuni. Q3rieg 1656, 1657, 1662. Autfsug #anbbu<& 
pag. 69. 

1657. 1) ©eorg ©Treiber. Äunßlttbe SeuerroerPe nebfl Anlei* 

tung aur Artillerie. Delö 1657. 

' • 2) Chevillard. L’oeil • da canon ou la mire franyaise. 
1657. 

3) ©tjlniue, #eraog ooh Söurtemberg unb ©ecf, auch ©efetc. . 

* * . * ttnterfcbiebene neue Arten non SeuetroerP. ©ela 1657. (©er 

£eraog fagt felbft, ec fei nicht ber SBerfaffer. 

• • * 4 • 

1658. 3n ©cfcfacbt in ben ; ©unen Pellt itßrenne in ba* erfte 
Treffen 10 «Sataillotiö unb 28 Söcabrone, in bae aweite 6 Q3a* 
taillona unb 20 (göcabrotte, bie Artillerie t>or bie Sront be$ 
erften ©reffene, bie (Eaoallerie auf bic §lugel. (Hist, mil.) 

Literatur. ’* ' 1 " / 

Starkey (G.) Pyrotechny.' London 1658. ©eutfeb unb 

i 

1 uub lateinifcb 1711. ©eutfeb au§erbem non »an gtten 1674 
unb 1715V : . ~ * • ♦ • , 

1660. 1) Praxis artillcriac pyrotechnicae, ober noHPommene An# 

»oeifung, wie Tapeten, Seuer# unb 2Baffcr*©turmPegel, ©ra* 

• • , « , 

naten, «pecbPrdnae unb JeucrtocrPe au bereiten, fammt grunb# 
lieber Antveifung aur Artillerie. ©önabruef 1660. 

*•, . f ; 

2) Mailet (ober Albain) Mancsson. Les travanx de 
Mars. Paris 1660, 1685, 1685. ©eutfd^e Ueberfe&ung 

non Seefen, bcagb eine bolldnbifcbe. , 

. ; • » ■ >', r; \. j» / sr. . ' 

1661. 1) Maltlins. Le parfait candnier. Londres 1661. Auch 

, ,, 4 { # « « I I # ♦ ^ ' * l * I * ^ | * 

englifcb: The compleat canonecr, shewing the prin 
ciples and grounds of the art of gunnery. London . 

1661. x . 

• « * * . * . * 1 . 

, 2) Natlian Nye. The art of nmierr, London 1661, 

1664, 1670. : 

" t 

> 

1664. 3«: ber .©cblac&t bei ©t. (fottfjarb an ber SRaab tbbtet bie . 

. . Paiferlicbe 3nfanterie burefc i&r $euer niele Artillerien non ben 
jenfettd beö Sluffco ftel;enben tärfifeben Batterien, ein Xfytil ber 
Snfantcrtc ftbroimmt fogar bureb ben ©trom unb wmagelt bie 
Kanonen ober wirft fte ins Söaffer. (Seil.). 
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Stteratur. 

/ Moretti. Trattato dell’ Artigleria. Brescia 1672. 3 U/ 
gleich frana* Ueberfeßung 1664. Aueaug im Archi» VIII. 

1666. 1) ©eorg ©Treiber. 93efchreibung einer neuen unb aunor 

noch nie auegegangenen 83uchfenmetftererei. Q3reelau 1666. 
2) S3ericht oom ©efehuß. Q3reölau 1666. 

1667. 1) Robert Anderson. Genuine use and elTects of the 

guns as well cxperimentally as mathematieally, with 
exact tables of projection. london 1667, 1674. 

2) Hob. Moray. Experiments for improving the art 
of gunnery, to find out the point blanc, distance, the 
quantity of powder for the juste Charge etc. Lon- 
v» •' don 1667. r ... .«v . 

■ * i.n . 

\J1669. S3ei einem flegreichen Audfall au* (Eanbia werben jroei tun 
Pifd>e SBerfe erobert; eö fliegen habet 130 Zentner turfifebed 
qjuloer auf unb »crurfachen ben (griffen einen empfinblichen 
Söcrtuft an Ofpcieren nnb Mannfchaft. (3 eil.) 

2iteratur. 

1) Artillerie unb 3^9«>arfung. #eibelberg 1669. 

2) Laboratorium militare. Äriegebud) , barin betrieben, 
wie nicht allein alle Materialien, fo ju einem 3eugbau$ ge/ 
Obren, unterhalten werben, fonbern auch oon Spreitung 
ber ©rnjlfeuer, fammt Mafchinen oon ©red)/ unb Jpcbeaeu/ 
gen u. f. w. £eibelberg 1669. (@oll aue bem sub 1669 
angeführten Merfe »on Ammon entnommen fein.) 

3) Soehorn. Artillerie unb Arfenale. 1669. ^ ' 

1671. 1) Joh. Sigism. Kästner (<Ddnifcher ArtMerie/gvfynrüh). 

Vostibulum pyrotechniae, sire compedium artilleriae; 
b. i. Anleitung aw Artillerie /Äunp. granffurt 1671. — 
1679 unter bem $itel: Äuragefagte Anleitung aur Artillerie/ 
funft. granffurt 1679. 

2) ©amboa (in fpanifeber ©prache). Militairifche ©etrach/ 
tungen über ben ©ebrauch ber Artillerie unb bie Äenntntg 
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ber Metalle. 1671. 
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3) D. M. Pyrotechnia. ^ Konstigc Vyerwerken. Am- 
sterdam 1671, 1673. 
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1671. £oute XIV. errietet in 0. 3» Oaö Regiment des fösiliers J 
da Roi, aum ©ienft Oer Artillerie beftimmt (pgl. £anObucp). 

(ge ift au0 4 Compagnien formirt Oie erfte beftepenO auö Äa* 
nonieren, Oie arbeite aus ©appeurö, Oie Oritte unO Pierte auö 
#anOmerfern. Cö beFam feinen tarnen Oapon, 0a§ eö Oaö 
erfte in granFreitp mit Stinten bewaffnete Regiment mar. 
(le Bourg.) 

1672. ©aö frana* Jufilier Regiment mirO um 22 Compagnien per* 
meprt. Co bilOet 2 Batö., jeOeö pon 1 ©renaOier* unO 12 ^ 
Söfilier* Compagnien. ( t le Bourg.) — Bei Oer Belagerung 
Pon Äaminiep fprengt ein polnifcper Artillerieofficier, Oer mit 

, Oer abgefcploffenen Capitulation niept einperftanOen ift, im Au* 
genblitf Oeö Cinrucfenö Oer Xurfen einen alö puloermagaain 
OienenOen £f;urm , unO oernieptet OaOurcp eine SRcnge dürfen 
unO Polen. (geil.) 

Siteratur. 

1) Ulrich r. Cranach (meilanö Oberft unO ©enera(*3nge* 

, nieur). Dcliciae Cranaeliianae, ober rare unO funftreiepe 

Kriege *3npcntion0. Hamburg 1672. — #olldnO. Ueber* 
fepung. 1672. 

2) pproteepuie. SfotterOam 1672. (3n pollänO. ©praepe.) 

3) Manuel des bombardiere ou rccueil d’avertissements 

les plus necessaires pour bien tircr les mortierus 1672. 
©apon 1678 eine italienifcpe Ueberfepung: Manualetto 

de’ bombisti orrero ristritto delle avertenzc le piu 
neccssarice per ben maneggiare i mortari. Venezia. * 

1673. Bauban toenbet por Sföaftricpt aum erftenmal Oie parallelen 
an, welcpe bei Oer Belagerung pon CanOia Ourcp Oie XurFen 
erfunOen feir^follen. (Hist mil.) 

1674. Bei Oer BertpeiOigung pon ©raoe Ourcp Oie Jranaofen unter 
Cpamillp fliegt einem Kanonier beim Abfeuern Oer SuntenffocF 
auö Oer £anO, unO aunOet 11 in Oer 9lape ftepenOe Tonnen 
puloer. Alle in Oer 9l4pe ftepenben Saffeten merOeit aertrum* 
mert unO 12 biö 15 Artilleriften permunOet. ©ie #olkSnOer 
fcpie§en gegen ©raoe mit Pieler SOBirfung glüpenOc Äugeln unO 
Äarfaffen, mclcpe mit Reinen ©tücfen Slintenlauf wmirt ßnO. 

r 


Digitized by Google 


I 


178 


* n | 
' unfc 
1 »ir t 

' , li 

@te beunruhigen aufierbem bie Q5efa$uttg febr butcb bie §&* jt Mt 
bornfcben SKbrfer. ((Schneller.) — Um 33efanyon au bc*- ,l ^i 
fließen sieben bie granaofen mittelft Äranicbe imb Äetten 40 ' ^ 
fermere ©efcbu&e auf eine bomittirenbe £6b** (Hist mil.) 
£iteratur. 


1) van Etten. Mathematical recrcations, containing 
an account of atificiai fireworks. London 1674. 

2) CI. Fr. Milliet de Chales. Pyrotcchnia 1674. 

1675. Sftacb ber preufjifcbcn (Stammlifte f;aben bie Vranbenburger bei 
gebrbellin 12 ©efebutje. 

Literatur. 

1) Hnyg , ens and Papin. Promiscuous experiments 
made in tlie airpnmp by M. Huygens and M. Papin 
touching gunpowder and the way of discorering the 
quantity of air contained (herein together with its 
degrec of compression in that liody. (3u bßtl Pliilo- 
sophical transactions oom 3af;r 1675.) gran 3 . 1706. 

2) Delafontaine Dcroirs des oflßeiers d’artillcrie. Paris 
1675. 

1676. 1) ^bont. £eonf;. feeren. VollPommene ©cfd)üh*, geuer* 

n>crP* unb Q3ucbfenmeifterPunjt granPfurt 1676. 

2) ©Irid;. geuerwerfe* unb SlrtilleriePunft. granPfurt 1676. ■ 

(3f* «in «euer au (Stmienopica (flehe 1650) !;inaucjefugter 
$bei(. 

1677. £ouis XIV, errietet au bem gufilier*Kegiment (ftebe 1671, 72) 
üier neue ^Bataillons, jebeö oon 15 ©omp. (Ie 23ourg.) 

Literatur. 

59?arg ©ifenframer pon Vifflgbeim* Äuraer Unterricht für 
bie Äonftabels. Ulm 1677. ^ 

1678. ©er frana. 3lömiral ©uquesne fcf>tc§t mit feinen ©affiotten/ 
Surfern Silier, Zum unb Sripliö in Q5ranb. (Ilist. mil.) , 

1679. £ouiö XIV. errichtet eine ©omp, Mineure. ( (e S3ourcj.) 

£iteratur. 


1679* 1) SK. ©ifenPramer. SSiffenfcbflft unb Verrichtung eines, 
^uebfenmeifters. U(m 1679. 
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2) (Die tri (Burger unb ßonpabel in Nürnberg). ©efprdt 
»on Der ButfenmeiperPunft, barinnen au pnben, n>aö einem 
gemeinem ÄonPabet su roiffen nbtig, ndmlit t>on Batte* 
rpen, Sföarftiren, ©Riegen, Saben, Bitten unb SBerfen« 
Nürnberg 1679. 

3) de Mestrc. (A. C.) Traite pliysiquc des corps com- 
positifs, agents et passifs dans l’artilleric. 1679. Qn 
bemfetben 3^bre eine beutfte Ueberf. bat>on.) 

1680. 1) Stugupin. Sup*, Suft* unb ßriegöfeuerroerP. Utm 1680. 

2) Me dran o. El pratico artillero. 1680. Sfuöjug £anb* 
but pag. 78. 

3) o ( f 3t u g u p a t) e r. Sup*, 2uft* unb SeuerroerPöPunp. 
Utm 1680. 

1681. Trocz Nelson Brink. Bcshrywingc van de Artillerie. 
Gravenshaag 1681, 1692. 

1682. 1) Sicgni. Büchner. Theoria et praxis artillcriae ober 

Beitreibung ber bei jeptger gebrauchten Strtiüerie. 
3 B<fnbe. Nürnberg 1682 — 85. ‘ ! ' ; ’■ 

2) Ernst Braun. Novissimum fnndamentum et praxis 
artillcriae. Danzig 1682 — 1687. 

1683. Sin ©raf t>. ßietmannöegge (egt in SBien roaljrenb ber Beta* 
gerung eine 5)utoermut;te an, unb la§t tb&nerne £anbgranaten 
fertigen, mette gute (Dienpe tun. (Seit.) — (Der auöruP* 
Penbe ©tanb be$ Paifertiten £eereö gegen bie (EurPen im Säger 
bei ßittfee unrueit tyreöburg beträgt 33000 SD?ann mit 90 ®e* 
ftußen. (Stauöter.) 

Siteratur. 

1) Moore. General treatise of artillcry. London 1683. 

2) Blond cl. L’art de jetter les bombes. Paris 1683. 
a la llaj r e 1683. Amsterdam 1690 unb 1698. (Deutft 

©ulibat *1686. 

3) Michael Miethcn. Artillcriae reccntior praxis, ober 
neue ©eftulteftreibung. SranPfurt unb Seipjig 1683 *— 

1684. (Dreöben 1705, 1736. Stuöj. im £anbb. pag. 80. 

1684. Souiö XIV. errittet ju ben t>or&anbenen 2 Bombarbier*£om* 
pagnien 10 neue, unb formt« baraus bas Bombarbier*$Kegi* 
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ment, welches 1686 noch um 2 (Sompagnien augmentirt wirb, 
(le Bourg.) 

Literatur. 

Sturmy. Mariners magazire with the art of gunnery 
‘and artificial fireworks, London 1684. 

1685. Q5 ei ber Belagerung non 91eul;dufel t>urd[> Me &aiferlid;en fielen 
in ben Brefchbatterien , gegen Me (Sourtine, 14 halbe (Sarthau* 
nen, gegen Me Jace 10 fyalbe (Sartb«, gegen Me Slanfe 12 b al & e 
(Sarthaunen, unb gegen Me ganje Singriffsfront 16 SD?6rfer. 
(Äausler.) 

Literatur. 

1) Greavcs. An account of somc experiments for 
trying the force of great canons. (Pkilos. transact. 
for tlic ycar 1685. 

2> 3acob 2)?eper. Sfteue Berfaffung ber Büchfenmeiperei. 
Lunchen 1685. ; 

3) Job. Eugenias. Manuale bombardicum ober £an&* 
buchlein über Me Birentneiperei. Sfusburg 1585. 

1686. Bei ber Belagerung non Ofen aeichnet pch Me branbenbur* 
gifefee Slrtillerie burd) gutes ©d?ie§en aus. 2>as $euer ber 
Belagerer wirb norauglid) burd? Antonio (Sonaalea geleitet 
(oergl. £anbb.), ber nerbefferte SD?6rfer mit Bereitsten &am* 
mern anroenbet. 5lm 22. 3Mi fcfclcSgt eine glühenbe Äuge! 
Durch bie ©ewblbe bes #auptacugl)aufes ber dürfen unb fprengt 
Daß bafelbp bcpnbliche ^uloermagaiin; Me Jepungsmauer wirb 
60 ©chrttt breit eingefturat, jebod? an einer für ben Eingriff 
ungünftigen ©teile. Bei bem ©türm am 2. ©eptember wirb 
5 um erftenmal bas Bajonet aur gntfeheibung bes Kampfs ge< 
braucht, (pausier.') 

Literatur. 

« i 

1) Rccucil d’ordonanccs conccrnant l’artillcrie. Paris 
: 1686. 

2) Haucksbec. (F.) An account of an experiment con- 
cerning the quantity of air produced from a ccrtain 
quantity of gunpowder. 1686. 
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1687. Martena. 11 ilagello militare. Napoli 1687. 

2lu$3ug im 2lr<biv VIII. pag. 178. 

1688. 35ei ber Kroberung von Q3elgrab werben im tyla&e 3wei £a; 
nonen gefunben, beren eine Äugeln von 320, bie anbere von 
440 $fb. ©ewicbt fließt. (Äauöler.) — 

©er Sttarfcball b'Kftrceö wirft über 10000 33omben na<b 
Sffgier. ( 3ei(. ) 

Literatur. 

Job. Heinrich Wickrath. Compendium artilleriae 1688. 
©avott beutfebe Ueberfe$img. 3nfpruf 1688. 

1689. 1) Thomas Binning (Captain). A light to the art of 

gunnery. London 1689. 

2) Pyrologia enriosa et experimcntalis. Hanovrac 1689. 

3) SBicfratb. Äuriofe unb experimentale Urologie. 1689. 
(Sßabrfcbcinltcb Ueberfc^ung beö vorigen.) 

4) G. A. B ö ck 1 e r. Manuale arcliitectnrae militaris. 
Frankf. u. Lcipz. 1689. (©priebt auch von ber Söirfung 
bcr ©efc bu&e.) 

5) Jonas Moore. Fortifikation , with Moretti’s treatise 
on artillcry and Sir A. Dager’s on artificial flrcTvorks. 
London 1689. 

6) 5ßilf). ©ilicb. Äricgtffcbulc. granffurt 1689. 

7) 2Bil&. ©ilicb. Urologie. granff. 1689. (©ad Original 
lateinifeb.) *' 

1690. 2fn ber ©cblacbt vongleuruö b at Luxemburg bfefen Ort mit 
6 SBataillonö befefct, bie Kavallerie reebtö unb linfö, 30 ©e; 
febuße gwifeben gleuruö unb ©t. 9lmanb. 35eim weitern $8or; 
geben ift bie Kavallerie auf ben gliigeln, in ber TOttc 3 33a; 
taillonö mit 5 Nationen, weiter linfö riicfwdrtö 9 Bataillon« 
beö jweiten Sreffenö mit 30 ©efcbu&cn. ©er spring von 3öa(; 
beef verliert 49 ©efebube. (Hist, mil.) 33ei ber ^Belagerung 
von Äinfal in 3rfanb bureb Sftarlborougb wirb ein betafebirteö 
gort genommen, weil ben vertf;eibigenben 3 r ^ n öerit einige . 

• gdjfer tyutoer auffliegen. * (Hist, mil.) 

£iteratur. 

1) Traitc d ? artillcric. Lyon 1690. 

<• <• 
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2) Gauticr. Tratte d’artillcric expliquant les portees, 

^ lcs alTiits etc. Paris 1690. 

3) Job. Bernouilli. Disscrtatio de effervcscentia et 
fcrmentatione nova hypothesi fundata, quam publice 
disculiendam exhibet: J. Bernouilli. Basel 1690. (©P& 
ter mehrere Slußgaben.) 

1691. 3ngranfreicb wirb bic ^51ocf(affete »crfuc&t r wie mehrere ©pem* 
plare im SKufeum 3u ^>arid beweifen. (tyiobert.) — granf^ 

. rei4> unterbot in biefem 3al;re 6480 3)?ann aum £>ienft ber 
SCrtillefie, naebbem bas 6* Q3at. be$ Slegts. Füsiliers du Boi 
. errietet ijt. (le Bourg.) 

1692. ßiteratur. . 

Gautier. Instruction pour les gens de guerre ou Von 

traito de la manierc de jetter les bombes. Paris 1692. 

1693. 3n ber ©cblacbt bon 9leerwinben haben bie Berbunbeten in 
einer ftarfen Berfcbaniung 20 ®efd)ü&e aufgeffelltj fte »erlieren 
au £ugemburg 76 ©efebube. 3 n ber ©cblacb* bon tD^arfa^lia 

, verliert Victor Slmabeus bon ©aoopen 34 ©efebüpe. (Hist, 
niilit.)' £ouis XVI. giebt bem gufttier t Regiment ben tarnen 
Regiment royal d’artülerie. (leBoupg«), • 

Literatur* 

1) 3obann ©bet. £anbbucb(ein über bie Bö4>fenmeifterei. 
Augsburg 1693. 

2) Anton van Lecuwenhoek. Letter containing seve- 

ral curious observations on native cinnaliar and the 
firing of gunpowder with its contents and the quan- 
tity of air produced by its explosion. (Philos. trans- 
acts. ^or 1693.) • ' . 

3n ber ©cblacbt bon SDlarfaglia b<*t 9£arfcball ©atinat 77 
göcabr., 48 Bats. unb 26 ©efcbu&e, bie Berbunbeten 93 ©6C., 
38 Bat*. unb 31 ©efebuoe. (Äausler.) (Bergl. bie 9lacb* 
riebt au* Hist, mil.) Stausler lägt (entere 30 ©efcbu&c 
lieren. 

1694* Sur Belagerung bon ©afate werben bon ben Berbunbeten 6000 
Äaiferücbc, 6000 ©panier unb 74 febwere ©efebuge beftimint. 
(hausier.) 91a cb ber Hist. mil. beträgt bie Sab 1 bon ben 
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&erbunbeteti m Belagerung »on 9tamur ncrrocnbetcn ©c * 
fc bu&e 150 ftanonen unb 50 Dörfer. 

Literatur* 

i 

1) Traite nouveau de l’usag© du compas de proportion 
v et de la bombardcric moderne. 1695. Bruces. 

2 ) SRoraaca (tylacentino). (3n fpanifeber Sprache.) Uebcr 
bie SBfaafje ber brei 2lrten ber SirtiUerie. 1695. 

1696. £>ie Sranjofcn brefebiren, Balenaa mit 30 ferneren Äanoncti 
in Einern £age. (Staueler.) 

1697. ©ugen pon (Sapopen erbeutet im £ager ber dürfen bei genta 
160 ©efebufce, 26000 Äanoncnfugeln unb 553 bomben. (Äauö* 
ler.) £>aö ^Regiment Royal -artilleric roirb pou £ouis XIV. 
pon 6 auf 4 S3atö. rcbiijirt. (le Bourg.) 

i 

£iteratur. 

1) Surircy de St. Remy. Memoires d’artillcric tant par 
liier, tant par terre. 1697, 1702/1707, 1741. Bon £e* 
bionb perpollftifnbigt 1745, 1747, 1754. 9vuff. 1734. (flu*j* 
im £anbbucbe.) . 

2) 3- ©cbalb © ruber. 9ftatbematifcbe Sricbcnß* unb SPriegß* 
fdjule. Dumberg 1697. (2luß3. 2lrcbio II. pag. 182.) 

3) Teyler. (Joli.) Architcctura militaris. (‘üSabrfcbcinl. 
pon 1697.) 

1698. 1) Winter. De pulvere pyrio. llavniae (Kopenhagen) 

1698. 

2) Sebast. Femandcz Mcdrano. Breve trattado del 
ataque y defensa de una pla$a real. 1698. Qn Berfen 
gefebrieben.) 

, i 

1699. 1) S. F. Medrano. El perfetto bombardero y artillero. 

— en Brusselles 1699. — en Avers 1708, 1723, 1790. 
(S1U63U9 2lrcbn> VIII. pag. 174.) 

r 

2) (Soef)orn. (3» ^ollanbifcber (Sprache.) ©runblicfcer Um 
terriebt in ber Slrtiüerie. 1699. — £>eutfcbe Ueberf. Pott 
^epranber, Hamburg 1699. 

1700. $ie rufftfebe 8rmee bei Barroa bei 100000 9)?. 170 @e* 

fcbu&e. (Bell.) 
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(Sari XII. giebt bei 9laroa ba* Seiten jum ^CtigrifF burch 
SKafeten. 3 c & cr fehmebifebe SD?u*?etier fuhrt 24 Patronen; 
fic reichen nicht aue, unb man mu§ bie ber getäbteten 9vu f* 
fen su £ulfe nehmen. (Seil.) 

£iteratur. 

< 

1) 3o&*nn @cb. ©ruber. bleuer unb oollftiSnbiger Unten 
rieht über bie heutige gortififation unb Artillerie, 91urn* 
berg 1700. 

*•% ' « 

2) Seiler. Sea-gunncr. 1700. 

1701. 3 m Treffen bei (Shiari ftnb bie gransofen 4 @tunben lang bem 
heftigjlen ©emehrfeuer auegefegt, ohne ihr ©efchüb sum Auf* 
manch bringen su !6nnen. Al* Söilleroi feine Gruppen im 
^ooember b. 3* um Oglio in <&rl)olung*quarticre oerlegt, fen# 
»bet er feine Artillerie nach (Sremona jurücf, unb f>el;dlt bei ber 
Armee nur 15 ©efebufce. (Äauöler.) 

Literatur. 

G. v. d. Tollen. Nicuw licht der Bosshicterye zynde 
eene vollkommen underwyzing van het Konstapelshap, 
zoo ter Sec als te Land. Vlissingcn 1701. 

Sortfe*ung fofot. 
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XV 


U c 6 e t 

t>ie Stofafion unb beten ©tttffujj auf 
Aie 35a§n bet ©ef^offe» 


v. S3rocf^ufcn, @ec.*£ieut* in Der 7ten $lrtillerie>95rigabe* 


Oberfläche überall gleichartig mit fleiiten Unebenheiten bebecft, ijl, 
nd&er betrachtet werben, bei bem es noch erlaubt bleiben foll, ben 
Söiberffanb ber £uft bei jeber £age beö ©efchoffeo im Mittelpunkte 
vereint au benfen. ©ein ©ersieht, fein »Erdgheitgmoment um bie burch 
ben Mittelpunft gehenbe föotationöachfe fei gegeben, bie Söertheilung 
ber Maffe im 3nn* r n nh« fonfit beliebig* 

(Denft man fich ben Mittelpunft ruhenb, ba* ©efcho§ fleh aber 
brebenb, fo wirb burch &i* Unebenheiten ber Oberfläche ein £uftwiber* 
panb erjeugt werben, «reicher bie ©efchwinbigfeit ber (Drehung be# 
pdnbig verlangfamet* @inb bie Unebenheiten gleichmtig vertheilt, 
tvie angenommen worben, fo Idfjt fleh biefer £uftwiberftanb auf. ein 
normal auf ber Svotationeachfe ftehenbeö ©egenpaar aurueffuhren, beffen 
55efchleunigung fleh (rieht beftimmen Idfjt, fobalb ba* Xrdgheitemoment 
ber Stugel unb ba* Moment biefee ©egenpaare* hefannt flnb* 


(Sortfegong*) 
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(Bewegt pc& baa ©efcboß im SRaume noran, ohne pcb au brefyem 
fo ift ber (Einfluß ber f leinen Unebenheiten nicht weiter au beachten *, 
brehet fleh aber baa ©efeboß gleichartig , fo muß ber (©iberflanb ber 
£uft gegen bie rerfebiebenen £<flften bea »orberen Xhetlea ber Ä ugel 
»erfebieben fein, waa nun näher unterfuebt werben foll. 

x 2Sie auch bie £age ber SRotationaacbfe gegen bie Richtung bet 
roranfebreitenben Bewegung fein mag, fo fann man boeb jebe belie* 
bige (Drehung, wie auch bie bureb biefelben bebingten Ärdfte, in awei 
gleicbaeitige {Drehungen aerlegen, bie normal auf einanber ftehen, wcö* 
halb folgenbe awei $<Slle nur nähet au unterfueben flnb: 

1 ) SBenn bie Svotationaacbfe normal auf bie Dichtung ber (Bewe* 

• gung fleht* . . ^ ; 

2 ) SÖenn beibe mit einanber aufammenfallen. 

(Betrachte man aunäcbfl ben erften $atl: - ' * 

©eien bie in 8 * 9 ur 4 angebeuteten Ärcife (Durcbfcbnitte einer 
Äugel, welche normal auf ber bureb c gehenben Rotationaacbfe flehen. 
(Denfe man fleh bei m unb n awei Unebenheiten ber Oberfläche, welche 
gleich weit non ber Dichtung ber (Bewegung bea Sfcittelpunftea ab# 
liegen. (Diefelben werben bureb bie (Drehung ber Äugel in ber Seit, 
wo ber SRittelpunft ben 2 Beg oon c bie c' aurucflegt, ihre £age gegen 
bie {Richtung ber (Bewegung »eränbert haben. (Der non m nach m' 
bewegte tyunft hat aber eine größere ©efebwinbigfeit gehabt, wie ber 
gleichste nur non n nach n' norangeruefte (PuhW, w$eb«lbb& 
£uftroiberflanb bei m größer gewefen fein muß, ale bei n. (Daffelbe 
wieberholt fleh für jeben (Durcbfcbnitt ber Äugel, unb wenn auch ber 
$unft m, fobalb er auf bie anbere ©eite ber Dichtung ber (Bewegung 
gelangt, eine langfamere (Bewegung annimmt, fo werben boeb immer 
alle fünfte ber Äugel an ber einen ©eite ber bureb bie Dichtung ber 
(Bewegung bee (Dftttelpunftee unb bie (Rotationeacbfe gegebenen ©bene 
eine fcbnellere (Bewegung haben, ale an ber anbern ©eite berfelben. 
(Diefer Umflanb bebittgt aber einen größeren £uftbrutf gegen bie Weinen 
Unebenheiten ber einen ©eite ber norbern £ä(fte ber Äugel, ata gegen 
bie ber anbern ©eite, hinter ber Äuget muß ber größere (Drutf an 
ber entgegengefe&ten ©eite uorhanben fein. (Die SOerminberuttg bea 
£uftbrucfe hinter einem pcb bewegenben Äörper bebingt aber nur ben 
geringem $beil ,; bee gefommten SSBiberpanbea ber £uft gegen ben 
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Ä5rper, mcö^at b ber Sinfluß Mefcr SOeranbcrung Dcd ©rucfe^ oor ber 
Äuget ctitfd^eiöenb bleibt. : ■ • • 

Verringert man allen SBibcrftanb ber Suft gegen Me Äuget, unb 
aerlegt man benfelben bann nach ber Siichtung ber Bewegung be* 
?9?itte(punftcs unb normal barauf, fo muß fleh ftnben: 

1) Sin SBiberftanb =* w, melier ber Bewegung bes Mittel* 
punpte* bireft entgegen unb non berfetben ©rbße ift, wie wenn Me 
Äuget nicht rotirt. 

2) Format barauf ein ©ruef = R, melier ben SDPittelpunPt au* 
ber ^Richtung ber Bewegung treibt, unb aroar fo, wie er in ber gi* 
gur 4 in Veaug auf bie Stiftung non r unb w geaeichnet worben* 

t 

3) Sin ©egenpaar, beffen Moment = Q fein mag, welche* bie 
©efchwinbigPeit ber ©rehung fortwabrenb oerlatigfamet. 

©er ©ruef W ijl baher unabl;dnbig non ber ©rehung, f9«f^rent> 

# / 

ber ba* 2lus weichen au* ber Q5ahn bebingenbe gleich ^Sufl tnirb, fo* 
halb r ober w oerfc&toinbet. £>b aber Q non y unabhängig ift, f<|ßt 
ft <3) im Voraus nicht beftimmen, obgleich baburch, baß ß mit v nicht 
nerfchminbet, fleh ^e^aupten laßt, baß ein ©ummanb banon nur non 
w abhängig fein barf, weshalb e* nur nermutbet werben Pann. 3n 
bem aweiten gälte ober, wo bie 9?otation*acbfe mit ber Dichtung ber 
Bewegung aufammenf^Ut, ift bie ©efchwinbigPeit aweier analog tie* 
genber fünfte ganj biefelbe, weshalb bann ber ©ruef SK nerfchwinbet, 
unb nur ber ©iberpanb W unb ba* ©egenpaar ß th<ftig bleiben* 
©ie noranfehreitenbe Bewegung bes SDfittelpunPte* ift baher in biefern 
Salle gan* unabhängig non ber Dotation, weshalb nur noch ber Sin* 
fluß ber burch ben erften Salt bebingten Ärdfte auf bie 83ahn be* 
©efchoffeö au unterfuchen bleibt. 

3ft fein Siberpanb ber 2uft norhanben, fo bewegt fleh ba* ©e* 
fchoß, auf welche* bie Stnaiehung ber Srbe unb bie eigene Bewegung 
eimnirfen , in einer lothrechten Sbene. ÜRit biefer Sbene Pann nun 
bie SKotationeachfe jeben beliebigen SBinPel machen, ohne baß fle ihre 
normale Sage gegen bie Richtung ber Bewegung aufaugeben braucht* 
3ebe IDrehung läßt fleh aber wieberum in gmei gleichseitige aerlegen, 
beten Qfchfen normal auf ber lothrechten Sbene liegen, unb mit ber* 
fclben aufammenfallen, weshalb auch nur biefe beiben gellte einsein 
betrachtet a« werben brauchen* 
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Siegt Me Stotationöaf fe normal gegen Me lofref te Sbene, fo 
liegen alle auf baö ©effo§ wirfenben Ärdfce in berfelben, muffen 
folgenbe in ber gig. 5 näher beseifnete Sage haben, unb bie ©af)n 
beö ©eff offeö eine einfach gefrummte (Eurne Jein. Senfe man flf , 
bie Stugcl fei an bem fünfte m ihrer ©ahn, beren (Eoorbinate x unb y, 
angelangt, unb ihre (Drehung bafelbft, wie es bei t* t burf bas ©e< 
genpaar angebeutet worben. QUIe Strafte feien auf ein maffenlofeö 
©pftem rebusirt, fo ba§ fie nur ©eff winbigfeit auöbpucFeu, obgleich 
bie früheren ©uf fitabea beibehalten finb. 

(Die auf ben SÄittelpunft beö ©eff offeö an bem fünfte m ber 
©ah n gleichseitig wirfenben 4 Strdfte unb beren Stiftungen finb foU 

genbe. ©ine ftoienbe Äraft y, weife burf eine bruefenbe W ♦ dt 

♦ 

beftdnbig nerminbert wirb, unb beim Slnfang ber Bewegung befannt 
unb etwa gleif c war. Sie Stiftung non v fallt mit ber Tangente 
an ber ©ahn beö Sftittelpunfteö beö ©eff offeö sufammen, unb maft 
mit ber JJorisontalen ben Söinfel «, ber su Anfang ber Bewegung 
ebenfallö befannt unb gleif a gewefen fein mag. $lu§er biefen ben 
ben wirfen bie Slnsiehung ber ©rbe = gr . dt in lofref ter Stiftung, 
unb ber burf bie Stotation erseugte 5öiberftanb St . dt normal auf 
bie Stiftung non y bruefenb auf ben SRittelpunft ber ßugel. 3P hie 
- Srehung entgegengefefct non ber bei p gig. 5 angebeuteten., fo wirb 
St negatin, unb wirft alfo hrbenb auf baö ©eff o§ ein. 

Slu§erbem ift bie Stugel non einem tfobenben ©egenpaar erfafjt, 
beffen Moment = w ift, unb burf ein bruefenbeö ©egenpaar Q * dt 
continutrlif nerfleinert wirb, weöhalb bie ©rb§e non w su Anfänge 

t 

ber ©ewegung ebenfallö befannt fein mu§. 

Sie Stotation beö ©eff offeö um ben SRtttelpunft (46t fff wahn 
ffeinlif felbftftdnbig behanbeln; bie Bewegung beö SRittelpunfteö 
muS aber non ber ©eff winbigfeit ber Stotation abhängig fein, weil 
bie Straft St burf beibe ©eff wmbigf eiten bebingt wirb. Sie S3e* 
flimmung ber ©leif ung swiff en ben (Eoorbinaten x unb y ber (Eurne, 
weife ber SRittelpunft beö ©eff offeö auf feiner ©ahn beff reibt, unb 
bie ©eref nung ber brtlifen ©eff winbigfeit beö ©eff offeö, fo wie 
ber geit, weife eö sum Surf laufen beö 2öegeö nerbrauf t hot, geigt 
Pf aber biö jefct unauöfuhrbar, felbft wenn bie ©rbfie ber non v unb 
w abhängigen Strdfte W, St unb Q befannt fein foKte, ba bie Aufgabe 
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5u «Differentialgleichungen f uh«, beten Sntegration nicht getingen wiH. 
©ne ©erechnung ber mittleren ©erthe bet Äräfte 9t unb Q iß fär 
unfere ©efcboffe nur nach einem forgfältigen @tubium ber Oberfläche 
berfelben m&glich, trenn man biefer entfprechenb irgenb eine baffelbe 
leiflenbe berechenbare gorm bafur fubflituirt. 3<h hu&* oerfucht, burch 
anbere Annahmen bie rauhe Oberfläche au erfefcen, fanb jeboch nach 
aufgefuhrter 3ntegration 9tefultate, welche nicht weiter benu&t werben 
burften. ©eiche gorm man auch wählt/ fo fuhrt fle hoch auf ©<hwie# 
rigfeiten, in ©eaug beren hiermit auf ben @chlu§ bef Auffagef //Xhearie 
bef ©iberflanbef ber £uf t" oermiefen wirb. 

3n bem aweiten galle, ber noch au betrachten ifl, wo bie 9tota* 
tioneachfe ber Äuget in ber lotrechten (Ebene liegt/ fleht bie bräefenbe 
Äraft 91 ♦ dt normal gegen biefelbe. IDie ©ahn, in ber fleh ber 
fDtittelpunft nun bewegt/ mu§ eine hoppelt gefrummte Surre fein/ 
beren «projection auf bie (othrechte burch bie Dichtung pon t au An* 
fang ber Bewegung gegebenen ©bene bie bef porigen gallef iß, wenn 
9t gleich 9tull gebacht wirb. £>ie ©r6§e ber Aufweichung bef ©e* 
fepoffee auf biefer ©bene für jeben «punft ber ©ahn ifl bagegen blof 
burch 9t bebingt/ wefhalb bie tyrojection ber ©ahn bef ©efepoffee auf 
ben £oriaont bie bef porigen gallef iß, wenn bie Anaiepung ber 
©rbe gleich 9tull gefept wirb. 



/ 

3m ©orhergehenben würbe nur ber gall betrachtet/ wo ber 2Bi* 
berflanb ber 2uft für jebe Sage bef ©efchoffef fleh in einem «fünfte 
concentrirt. @inb aber einaelne Unebenheiten an bemfelben Porpan* 
ben, tpelchc biefef nicht mehr mbglicp machen, fo wirb ber rereinigte 
©iberpanb ber £uft nach unb nach einen anbern «punft treffen, ©enf t 
man fleh baf ©efcho§ um eine auf bie Dichtung ber ©ewegung noe* 
male Acpfe rotirenb, fo werben jene «fünfte, in welchen fleh ber Sßi# 
berflanb concentrirt, eine gefchtoffene Suroe im 3«nern bef ©efchoffef 
bilben. ©ie 9totationfacpfe mu§ aber immer an biefe «fünfte gefeffelt 
fein, unb mu§ baher bei jeber «Drehung biefe Surpe burchlaufen. IDie 
£age ber Acpfe gegen bie ©eltgegenben wirb 3 war in ihrer #aupt* 
• richtung conflant bleiben, tann jeboch jept größeren «Schwanfungen 
unterworfen fein, alf ef im ©orpergepenben angenommen worben« 
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IV. 


^ len obigen SfbfSnttten iß naSgcroiefen worben , bafi bie um 
#er$ 2 ilung ber Waffen im 3nncrtt «nee @efSoffee, weitste 
]. nlCf , nur ©Swanfungen in ber SKic&tung ber 9?otation£a<f>fe unb 
jp^öeurenbe 2$erdnberungen ber 9fotationegefd)winbigfeit erzeugen, 
gftij Diefe nur Heine Söerdttberungen in ber SRiStung unb <§r6£e ber 
graft 3 C, mithin nur geringe Abweisungen bee ©efdwffee aue feiner 
^apn 3 U otraniaffen fcfyig ßnb, welSe oernad;ldfftgt würben. 
stui nun nod) ber ttrfprung ber Dotation aufgefucfct werben, wo jt<$ 
öan n $eigen wirb* ba§ bie 2age bee ©SwerpunPtee bee ©efSoffe* 
hierauf beu grbfiten £influ§ bat. - * 

Suerft benPe man ficb/ ba§ ber ©SwerpunPt mit bem 2 ) litttV 
punfte sufammenfdüt. (ge trifft bann ber ©rurf bee tyufoergafee im 
&obre pen ©Smerpunft bee ©efSoffee. ©ie Sftc&tung biefee ©rurfee 
wirb aber wegen bee ©pielraumee nicht gang parallel ber ©eeienac&fe 
fein, fo b«§, wenn biefer©rurf in an>ei auf einanber fenPrecbte jrrlegt 
wirty, ein ©beil bee burcb bae 2>ufoergae bewirPten ©rurfee bie £ugcl 
normal gegen bie untere gldSe ber einfSiießenben 2Banb preßt, 
©iefer ©rurf, oermebrt burS bie ©Swcre bee ©efSoffee, be&ingt 
eine Reibung ber Äugel an ber ©teile, wo biefelbe aufiiegt. ©ir 
bierbureb oeranlaite ©refjung bee ©efSoffee, bereu <Sro§e oon brr 
Staubfreie ber Oberßdcfren mit abl;dngt, wirb bie in gig. 5 bei P <w 
gebeutete SiiStung erhalten. ©ur<fr bie Anfänge, bie bae @efS®f 
im 9fo.l;re neben ber 2ttunbung macht/ Pann biefe ©refjung etwoe gt* 
4ubert werben, ©iefe burefr bie (glaßiritdt ber 2Xetafle bebingtm 
AnfSldgc werben an bem oberen Steile ber ©dnbe, ber entgegen 
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roirfenbett ©gittere roegen, »ott geringerer ©lirfe fein, at« an bem 
untern £f)et(e berfelben,,woburch ber burch bie Suebehnung bee tyul* 
aergafee hebeütenb »erminberte ©rucf im oorberen fcheile bee Sol;ree 
ttod> entfprechenb »erobert wirb, woau noch fommt, ba§ ber Seibunge* 
coefftcient ber Reibung ber Bewegung um bielee geringer tp, ale ber 
t>er Reibung ber stufte. . ,£>« " burch bie urfpningliche Reibung he* 
btngte £>rel;ung Fann ba^er burch biefpcfteren 2Jnfchl<fge bee ©efchoffee 
im Söhre nie gana vernichtet werben, tiefer ©influg bleibt; wenn 
auch ber ©chwerpunFt nicht mit bem SSittelpunFte aufammenfclllt, unb 
wirb berfelbe nur wenig babur# oerdnbert werben F6nnen. 

gafTen betbe Ranfte ober ntd?t sufammen; fo Fann ber in ber 
Dichtung ber Slchfe ber ©eele wirfenbe 2>rucF nur bann ben (Schwer* 
punFt bee ©efchoffee treffen; wenn berfelbe in biefer Richtung liegt. 
3ft ber Sbftanb beiber fünfte von einonber =/3 (gig. 6); unb fuhrt 
man biefe* fernere ©efchog auf ein maffenlofee (Spßem aurucf, fo 
wirb baffelbe in bem ©entralpunFte ber parallelen Ärdfte, ber oben 
aafgefunben worben ift, unb ber entgegengefefct non bem ©chwerpunFt 
8 liegt, won einer Äraft P ergriffen, bereu Sichtung parallel ber $chfe 
bcö Söhre* ift... Verlegt man biefe Äraft parallel mit fleh nach bem 
'SKittelpunft bee ©efchoffee, ba es biefer ift, um welchen bae (Softem 
fleh brehet, fo mu§ man noch ein ©egenpaar Jmttufugen, bamit bie 
Bewegung bee (Spfteme unvercSnbert bleibt. 

. , ,.-2Cirb unter ß* ber normale Bbftanb bee ©chwerpunFtee, alfo auch 
,bee etitgegengefebt liegenben ©entralpunFtee , non ber Sichtung ber 
je$t ben Sfittclpunft angreifenben Äraft verftanben, fo ift P . ß‘ bae 

Moment biefee ©egenpaare, welchee baher am grbgten ift, wenn ber 

« % \ * * - ♦ \ 

£>urchmeffer c, s normal gegen bie 2lchfe bee Soiree ftel;t, unb gleich 
Süll ift, wenn c, s mit biefer Sichtung aufammenf&lt. £>ie Sage ber 
©bene biefee ©egenpaare ift gegeben burch bie Sichtung von P unb 

V , 

ben Sburcbmeffer c, s, unb bie ©eite, nach welcher baffelbe bre&en will, 
burch bie Sichtung ber ©refyung, welche bie ben ©entralpunFt angrei* 
.ftnbe Äraft um ben feften SSittelpunFt eraeugen würbe. 

A • » * 

<D*nFe man fleh nun, bafi ber fDrucf bee ^uloergafee, welcher 
eine hefchleunigte Bewegung bee ©efchoffee im Sohre verurfacht, 
burch eine flogenbe Äraft erfe&t würbe, welche gleich P wäre, fo 
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wfitbc bie ©efchwinbigfeit v bc« SRittelpunftes = unb Me 5ötn* 

m 

P ♦ ß‘ 

felgefchtvinbigfeit w ber Dotation um benfelben = — (ein , 


n>enn m unb T ba« ©c wicht utib Xrdgheitömoment ber ßugel au«/ 
brücken. Entfernt man au« Obigem bie unbekannte P, fo iß: 

, m * v . ß' 

W T ' . 

woburch bie hwburch hcbingte SRotationsgefchwinbigfeit ju Anfang 
ber Bewegung anndhernb burch bie IHnfangögefchwinbigkeit, ba« ©e# 
wicht unb Xrdgheitömoment ber Äuge! unb bem normalen Slhßanbe 
be« (Schwerpunkte« von ber Dichtung ber Bewegung be« Sttittelpunfte* 
gegeben iß* 


, ©ie ©rehung ber ßuget im SRohre beginnt aber gleichseitig mit 
ber voranfchreitenben Bewegung be« SRittelpunftes , woburch ßch bic 
©röße von ß ' heßtfnbig Hubert, weshalb auch bie ©rehung unb bie 
voranfchreitenbe Bewegung be« ©efchoffcs nicht gleichmäßig burch bie 
bruckenbe Äraft P befchleunigt werben können. Siegt etwa ber ©ur<h/ 
nteffer c, s fo, wie er in ber gigur 6 gejeichnet worben, fo muß Me 
©rehung größer fein, al« c« obige formet angiebt; benft man ßch 
bagegen ben ©cpwerpunft hinter bem SRittelpunfte liegenb, fo wirb 
ba« ©ntgegengefegte ber gall fein. 


©ie genaue Bcßimmung be« ©rucke« be« tyulvergafe« iß eben fo 
fchwierig, wie bie Berechnung ber Bahn be« ©efchoffe«. ©ie Be# 

V • 

wcgung be« ©efchoffe« beginnt fchon, bevor alle« ©aö ßch entwickelt 
l;at, weshalb ber ©ruef eine kurse geit ßch vergrößert; fobalb aber 
fein <putverga« mehr entwickelt wirb, verminbert ßch ber ©ruck befz 
felben burch bie Vergrößerung be« Raumes Muter ber Äugel, burch 
bie ffßdrmefeitung be« Sttctalles unb bie burch bie Sluöbeffnung 
ber £uft bebingte Verminberung ber Södrme, welche« vereint bie 
©laßieitdt be« ©afe« dnbert. ©aju kommt noch bie ©ntweichung 
be« ©afe« burch ba« gunbloch unb ben Spielraum, unb ber fchon 
im 9?ohre vorhanbene fföiberßanb ber £uft. Slnndhernb fann man 
ben ©ruck P be« ff3u(vergafe« al« eine gunction be« von ber Äu* 
gel im föohre ju burchlaufenben 2Bcge« X anfehen, unb benfelben 
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P* 

1 + k 


— fegen, worin man, 

-A. 

T. 


eine t>er gigur 6 ähnliche gorm 


bes Aohrs im Auge haben, Die 2<fnge ber, ßartufche burch 1, unb 
burch P' Die ©rbße bes ©ruefs, nach faum begönneret Bewegung, 
wo berfelbe am größten fein wirb, beaeichnet, unb unter k einen com 
(tonten bes Södrmeoerluftes fich benft, ©ie Verleitung bie(er gormel 
(fügt flcV auf bie fyier anweisbare non ^oiflfon gegebene gormel 


(Aber welche in ber Abhanblung „Theorie bes 

SBiberftonbes ber £uft" ein SHehreres gefagt worben) worin 6 unb P 
aufammengehörige Söerthe ber ©ichtigfeit unb bes ©ruefes unb t* 
einen CEoefftcicnten ber 2ödrme ausbrüeft* 

©enft man (ich nun nach faum begonnener Bewegung ben 93er# 
brennungsproceß nollenbet, was bei mäßig großen gabungen unb 
»erhältnißmdßig ferneren ©efchoffen noch ber gall fein wirb, unb bet 
ftimmt man bie burch bie Bewegung ber Äugel bebingte Vergrößerug 
bet SKaumes hinter ber Äugel, mit bem nach EDtoriotte bie ©iegtigfeit 
im umgefchrten Verhdltniffe ftehen muß, fo finbet fich: 



wofür man obige 9idhcningsformel fegen fann, wenn man nur bie 
lften ©lieber bes im Kenner beftnblichen Q3inomiums beachtet, unb 
aur Ausgleichung bes hierburch oernachldfftgten Berthes beffclben ben 
<£oefftcieruen t* oerhdltnißmdßig vergrößert* ©er SBdrmeleitung ber 
SRetalle wegen muß berfelbe noch mehr oeraogert werben, weshalb 
auch in ber gormel für t* ein anberer 33u<hftobe gefegt worben itf. 
©er SSerluft bes ©afes burch bas ganbloch unb ben (Spielraum ißt 
aber nicht beachtet, weshalb ber ©rutf P für ben burchlaufenen 2Beg 
x immer Heiner fein wirb, als ihn bie gormel angiebt, welcher geh* 
ler burd; Vergrößerung bes conftanten (Eoefftcienten k auch einiger# 
maßen in ber gormel ausgebrüeft werben fönnte. 

(Diefer fo rafch fich oerminbernbe ©ruef P wirb nun eine un# 
gleid;förmig befchleunigte Bewegung bes SRittelpunftes ber Äugel er# 
aeugen, beren ßnbgefchwinbigfeit v bie Anfangsgefchwinbigfeit ber 
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oben betrachteten QJemcauns tf«. ©«« »on P unb ß' ab&ingifle @e; 

l , 

genpaar muß ebenfalls befchleunigtc Dotation eraeugen, hoch ift fyw 
bei au beachten, baß, wenn ber Eentralpunft ber befchleunigenbcn 
Ärdfte feine brehenbe Bewegung fo weit pollenbet hat, ba§ er auf 
bie anbere ©eite ber SKoftrs gelangt, bann eine oeraßgerte Dotation 
beginnt. Ob biefer Sali ftch ereignen wirb, ift t>on ber<Sdnge ber 
©ce(e im SRohre, ber ®rßße pon ß unb ber Sage beö ©chwerpunfteö, 
in 55eaug auf bie Entfernung pon ber Ptunbuug be* Stohrcö, abhdn* 
gig. Die rafebe Abnahme ber ®rßße P arigt aber, baß bie urfprung* 
liehe Dichtung ber brcl;enben Bewegung nur bann tu bie entgegen» 
gefegte wirb perdnbert werben fonnen, wenn in einem perbdltnißmdßig 
langen 9tof;re ber @<hwerpunft weit pon ber Ptunbung abliegt. Die 
Richtung unb ©efchwinbigfeit ber Drehung in bem ftugenbiitf e ,. wo 
ba« ©efchoß bie Ptunbung beö SKohreö Perldßt, ijt baber, außer bem 
fcfwn erwd^nten Einfluffe ber Reibung im SKotyre, bloß pon ber Sage 
bc6 ©chwerpunfteö unb ber ©rßße pon ß abhängig, unb fann nur für 
einen fpeciellcn Sali ndh** befiimmt werben. 

Eö ftnbet fleh augleich, baß bie SKotationöachfe foroohl in biefem 
Salle, wie bei ber burd) bie Reibung eraeugten Dotation, normal ge* 
gen bie Slchfe beö föohreö fte^t , woburch biefc Drehung ftch alö eine 
folche auöweifet, welche bei rauhen ®efch offen bebeutenben Einfluß 
auf bie Q5ahn berfelben hat. 

Q5eibe Drehung bewirfenben Urfachen werben nun eine Drehung 
um eine mittlere, burch baö Parallelogramm ber Drehungen ftch leicht 
beftimmenbe SKotationöachfe mit einer burch baffelbe ^erfahren gege# 
benen SKotatioögefchwinbigfeit bewirten, weshalb nur in feltencn Sal* 
len bie SKotationsachfe normal gegen ben Durchmeffer c, s flehen wirb, 
was immer x ber gall fein würbe, wenn bie Reibung im SRohre nicht 
wirtfam wdre. Die h^burch peranlaßten ©chwanfungen ber SKota* 
tionöachfe finb ieboch früher nicht weiter beachtet worben, weil jle pon 
geringem Einfluffe auf bie S3al)n beö (Befchoffes finb. 

Eö foll nun noch auf einen Umftanb aufmert^m gemacht wer» 
ben, ber burch eine perdnberte Sage beö egccntrifchen (Sefcboffes im 
Svohrc bebingt wirb, unb einigen Einfluß auf bie Q3abn beffelben 
haben muß: bie ®cfammtwirtung beö Puloergafes ift um fo grßßer, 
je rafcher baö Pulper perbrennt, ober, waö wegen beö burch bie ge» 
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brauchte geit bcMn^ten ©erlufte« an Södrme unb bc«batb an ©pan* 
nung im ©afe, eine geringere SöirPung ^at, je tangfamer ba« ©efeboi 
feine 93 emegung beginnt. Siegt alfo ber ©cbwerpunPt De« ©efebofie« 
oberhalb feine« SttittelputiPte«, wirPen beetjalb beibe ©retyung betpir* 
fenben Urfacfeen einanber entgegen, fo wirb bie ©efebwinbigfeit, mit 
ber bie Äuget ba« SKohr perlet, grbfjer fein, aCö wenn bec ©cbwerpunft 
ficb an ber untern ©eite ber Äuget befdnbe. 


©a« ©nbrefultat biefer Untcrfucbungcn ijl batjer, ba§ auf bie 
Q 5 abn eine« rotirenben ©efeboffe« Porjug«meife bie ©eftatt feiner Oben 
flacbe pon ©influfj ift, ba§ bagegen bie ©ntpebung ber Dotation gr 6 §# 
temt;eit« pon ber $ 8 ertl;eilung ber SDPaffen im 3nnern be« ©efeboffe« 
unb ber Sage bc« ©djwerpunfte« im $Kot;re abb^ngt. ©ann f;af ftcb 
aber nod> au« ber gansen Q 3 ef;anblung ber Aufgabe ergeben, ba§ eine 
mfbere 95eftimmung ber S3«bn rotirenber ©efeboffe tPabrfcbeinlicb noeb 
(attge außgefe&t bteiben wirb, ba 3 u bem SPicbtgelingen ber 3 ntcgra* 
tiott ber ©ifferenciatgteicbungen ber Q 5 af)n noch bie ©ebroierigpeit ber 
«Berechnung ber auf ba« ©ef<bo§ einwirtenben ÄnSfte, nnb ber 95 ct 
ftimmung ber 3 U Anfänge ber 95 ewegung porbanbenen ©r5§e ber 
©efd)tPinbigPeit bc« SKittelpunPte« unb ber Dotation um benfelbett 
binju Pommtk « 


©d>lu§bemerPung. 

2 (ucb au« bem in biefem Auffafcc ©efagten ergiebt pcb eine Jot# 
gerung, bie 3 u einer Slnwenbung für bie SSaffe fuhrt, unb im herein 
mit bem am ©(bluffe be« Stuffa^e« „Ueber bie £h*orie be« Suftwi* 
Derftanbe«" gemachten 58orfd;tage 3« einer großen SßabrfcbeinlicbPeit 
be« ©reffen« ftibren Pantu 93ei ber ©ute unb g(eicbma§igen SßirPung 
De« neuen ^utoer« unb ber Poraüglid;cn (Eonftruction unferer ©efcbu&e 
ftebt 3 u erwarten, ba§ in 3 u ^ un f ( bur<b Sludfufjrung biefer beiben 
SBorfd;t(5ge (bie atterbing« permebrte Umficbt pou bem Artilleriften 
forbern ) alle ge^Pfcfeuffe permieben unb f^b ere SInforberungen an bie 
©refffd’btgPeit ber Artillerie gemalt werben Pönnen. 
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Bbwcicpcnb Don ber burch Den £auptmann Otto in feiner 

hanblung „Betrachtungen uberben Stanonenicpuß" geäußerten Slnpcht 

/ 

weitet obiger Luffas nach/ baß bie ©efcpwinbigfeit Der Dotation ber 
©efcpoffe einen merflicpen Einfluß auf bie Bahn berfelben auöubt; 
ferner baß bie ©eftalt ber Oberfläche babei nicht gleichgültig fein fann. 

{Durch bie ungeteilten Bcrfucpe ip ber Einfluß ber ©efcpwinbig* 
feit ber {Drehung biulcfngtich beflÜtiget worben, was auch ou« ben 
mitgetheilten ©chuß* unb 2öurf tafeln erfichtlich iß; ba unter änbern: 
bie 25pfbge ©ranate bei 5 <Pfb. fabung unb 10| ©rab Eleoation 
eine Entfernung non 2000 (Schritt erreicht, n>cnn bie Dichtung ber 
Dotation fo ift, wie fie in gigur 5 geacicpnet worben, aber bie aur 

* 

SBeite oon 3000 ©cpritt fliegt, wenn bie {Drehung in entgegengefepter 
Dichtung erfolgt ip; eben fo fliegt bei biefer Dichtung ber {Drepuncj 
bie 7pfbge ©ranate bei 8 ©rab Eleoation unb H <Pfb. £abung bie 
auf 2600 ©cpritt, wogegen pe bei ber in gigur 5 geacichneten SKota* 
tion nur bis 4200 ©cpritt getrieben wirb. (Die ©efcpwinbigfeit ber 
{Drehung biefer ©ranaten ip wahrf cheinlich nicht ermittelt worben, 
ba biefee fap nur burch Rechnung möglich du fein fepeint. 35>ie groß 
auch bie ©efcpwinbigfeit ber {Drehung, gewefen fein mag, fo liegt 
hoch awifchen biefen entgegengefepten {Drehungen ber ©ranate, wenn 
man bie ©efchwinbigfeit ber Dotation allmdhlig ocrlangfamet unb 
jur negatioen Dichtung übergehen Idßt, bie {Drehung, beren ©efcpwiw 
bigfeit gleich $tull ip. Entfprecpenb biefen angebeuteten ©efpwinbig* 
feiten ber {Drehung muffen baper auch bie biefen SKotationegefcpwin* 
bigfeiten augehärigen SOurfweiten $n>ifc^etY ben beiben mitgetheilten 
©renaen oertpeilt fein. 

{Die Berfucpe hüben außerbem ergeben, baß biefe {Dtfferena ber 
SBurfwciten bei oerefnberter Dichtung ber Dotation pep nicht fo be* 
merflich bei ben Bomben auofpriept, waö tpeile oon ber geringem 
£abung ber Bf&rfer, tpeilö oon ber grbßern «Krümmung ber Euroe 
perrüprt, bie burch ben SRittelpunft bee nicht rotirenbgebaep* 
len ©efchoffeö auf feiner Bahn betrieben werben müßte. {Den ft 
man pep ncfmlicp patt ber in gig. 5 geaeiepneten Euroe eine anberc, 
bie einem Eleoationewinfel oon 60° entfpriept, fonp aber Stiles, wie 
cd oben angenommen worben, wobei SK nach Belieben poptio ober 
negatio gebacht werben mag, fo wirb biefe Äraft SK oermbge ihrer 
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SRicgtung im aufßeigenben Sfße ber 23agn baö ©efcgoß continufrlicg 
ndger 5 um QUU treiben, wogegen biefelbe Äraft im nieberfallenben 
SXfte baö ©efcgoß in entgegengefegter SKicgtung bewegen mu§. £)af# 
felbc muß auch bei . Keinem Eleoationen ber $all fein $ jerlcgt man 
aber bie ßraft SR jeberjeit nach awei auf einanber normalen SKicgtun# 
gen, non benen bie eine mit ber Stiftung ber 2lnaiegung ber Erbe 
jufammenfdllt, fo ßegt man, baß nur ber in gorijontalcr Dichtung 
jerlegte £geil ber Äraft SR in bett oerfegiebenen gweigen ber 53agn 
ßcg entgegen wirft, baß aber ber nach ber lotgrecgten SRicgtung jer# 
legte £geil biefer Äraft um fo größer fein mu§, je flacher bie Euroe 
ift, in ber ba* ®efcgoß ßcg bewegt. £>a aber biefer le&tere £geil ber 
serlegten Äraft auf bie im bogen SBogen bewegenben bomben 
eine (Engere Seit einwirfen fann, als auf bie mit größerer ©cbnelltg# 
feit im flachem 95ogen nach bemfelbcn giele gelangten ©ranaten, fo 
mußte bie Summe ber SSirfung in beiben Odilen biefelbe fein, wenn 
bie ©röße ber Äraft SR, bie nicht* anber* al* fuftwiberßanb iß, int 
einfachen Söergdltniß jur ©efegwinbigfeit ftdnbe. £>ie ßraft SR muß 
aber, wie jeber fuftwiberßanb, in einem noch gögern SBergdltniß alt 
ba* quabratifche sur ©efegroinbigfeit beö ©efegoffe* ßegen, weegalb 
auch bie ©efammtwirfung ber &raft 3? auf bie im gogen Q3ogen 
baffelbe giel erreichenben S3omben nicht fo ßarf fteg auöfprecgen fann, 
wie e* bei ben ©ranaten ber Sali iß, unb oben burch an>ei gaglen# 
beifpiele angebeutet würbe. 

<Die verdnberte Dichtung ber Dotation, fo wie eine SBerdnberung 
ber SRotafionögefcgminbigfeit, muß aber aueg bei ben Q3omben ßcg 

bemerfbar maegen nnb gdußg bie SBeranlaffung ju Seglfcguffen fein. 

• • » « # * » 

<Durcg ba* oorgefegriebene SBerfagren bei ber Söerwenbung ber 
£ogtmunition iß bie Dichtung ber Dotation beßimmt, unb babureg 
bie Seitenabweichung faß gan$ befeitiget, bie fdngenabweicgung, fo# 
weit ße bureg Dotation bebmgt wirb, bi* auf bie 5>dlfte oermin# 
bert worben. Sffidre bie Entfernung beö ©cgwerpunfte* oom Mittel# 
punfte in allen ©efcgojfen biefelbe, fo würben alle ©efegoffe, unter 
fonß gleichen Umßdnben, aueg biefelbe SRotationegefcgwinbigfeit er# 
galten, wobureg, wenn noeg bie SRauggeit ber Cberßdcge bei allen 
gleicg, aueg bie gdngenabweicgung befeitigt fein wärbe. 


i 
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(Elaffificirt man bemnacb ble ©efeboffe, mit Serficf/ 
ficbtigung bee (Durcbmeffere, bee ©emicbtee, ber Ober# 
f ( dct> c unb ber ©r$ge ber ©gcentricitdt, um fie bann fo 

an bie ctnjdncn ©efcbü&e ju »erteilen, bag ein ©efcbu$ 

% 

mbglicbß gleichartige ©efeboffe credit, fo mirb babureb bte 
©icberbeit bee Xreffene nabebin bergeßellt fein, ©a bie S3eftimmung 
ber ©rcentricitdt febmierig iß, fo mürb eö genügen, wenn man bie 
©efeboffe unter gleichen Umßünben auf ßueeffilber 
febmingen liege, unb bie SSnaabl ber ©cbmingungen, 
bie bae ©efebog in gegebener geit macht, auf baffelbe . 
bemerfte* 

<Die etwa« oerünberte £age bee gunbere in SBegug auf ben ©cbmen 
punft unb SRittelpunft bat feinen ©inßug auf bie ©ahn bee ©e* 
feboffee, ba bie SRotationeebene bee gunbere bureb bae »orgefebmbene 
©erfahren beim ©ebraueb immer biefelbe bleibt, -ee fei benn, bag 
ber günber bei ber IDrebung im Sfobre an bie innere SBanb bee 
©efcbüfcee gebrüeft mürbe, unb fo bie Dotation bee ©efeboffee 
änberte. »• v ' ■ ^ — 

«Die bureb bie oerfebiebene Sfcotationegefcbminbigfeit eraeugte (Dif* 
feren$ in ben Söurfmeiten iß felbß bei ©omben fo bebeutenb, bag 
mehrere meiner Stameraben mit auffallenber ©icberbeit nach bem 
©el;&r beftimmten, ob bie Söurfmeiten au flein ober au groß aue* 
fallen mürben, mae babureb möglich mürbe, bag jle bae ©ingen ber 
©omben, mit SKücfßcbt auf ihre Sßurfmeiie, genau beachteten. &ie 
grbgte ©erfebiebenbeit in ber SKotationegefcbminbigfeit fanb geh bei 
ben rectißcirten ©efeboffen, mdbrenb bie aum Sßerfen benu&ten neuen 
ercentrifcben faß biefelbe ©efebminbigfeit ber Drehung batten. 


ÄSln im ©ooember 1840 
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a <h t r a 9 

3 u bem Auffafce „Ueber bic Dotation unb bcrcti (£inftu§ 
auf bic Q3ahn bcr ©efcboffe." 


Ats obige Ausarbeitung abgefebieft werben follte, trifte mir ein 
Äamerab eine Abhanbtung: „ Betrachtungen über bie Abweichungen 
ber ©efeboffe, infofern biefetben burd) Rotation erae,ugt werben/' bie 
im 2ten #efte Ilten Q3anbes bes Arcbios (ich oorftnbet, mit, unb oer# 
anlafite mich baburdS? , noch Einiges über biefetbe ju fagen. 

3 n biefem Auffa^e wirb Abhaflonsreibung ber 2uft an ber Äuget 
ale Urfacbe ber Ausweichung rotirenber < 8 efcboffe aus ihrer Q3abn 
angefehen, unb beshatb folgerecht ein ber Erfahrung birect wiber* 
fprechenbes SKefuttat gefunben, was bem mit ben besfallßgen 58er# 
fueben gewi§ bekannten SÖerfaffer ganj entgangen fein mu§, £>b 
Abhdjionsreibung angenommen werben Pann ober nicht, unb ob bie 
ber Äuget naebfotgenbe 2 uft (ich oerbunne ober nicht, baruber ftnbct 
m.an bas Q3etreffenbe in meiner Ausarbeitung „Theorie bes Suftwiber* 
ftanbes," unb Paün beshatb hier ubergangen werben. 

3n 23eaug auf ben beweis bes erften barin aufgefietlten ©afces 
ertaube ich mir au bemerPen, ba§ es alterbings gteiebguttig if?, um 
welchen tyunft man fich ein ©pflem brehenb benft, wenn man nur 
— bamit Altes baffetbe bleibt — bem gewählten fünfte eine anbere 
entfpreebenbe Bewegung ertheitt, unb beshatb bureb unangemeffene 
SBaht biefes fünftes bie Rechnung nur erfebwert werben Pann. 
nur für ©rehung um ben ©cbwerpunPt bie (SentrifugalPrcffte fleh gan$ 
oerniebten P&nnen, fo mu§ baher beffen ooranfebreitenbe Bewegung 
einfacher fein, ats bie eines anbern fünftes, was jeboeb nur 
gilt, fo lange nicht mm Aufen befcbleunigenbe Änffte, beren SKefufr 
tarnen nicht ben ©cbwerpunPt angreifen, auf ben 1 Äbrper wirPetu 
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<Der ©chwerpunft wirb ed bann nicht mehr fein, beffen 93ahn bic 
einfachpe ©effalt fyat, unb fann man ben <J)unft, um welchen bad 
©t)Pem in biefem $alle rotirenb gebacht werben mug, nur burch eine 
©ergleichung ber auf ben Stbrper einwirfenben befchleunigenben Strifte 
finben* JDag aber bie ©efchwinbigfeit ber ©rehung bed ©ds>wer* 
punfted um beti SRittelpunft biefelbe fei, wie bie bed 2 ftitte(punfted 
um ben ©chwerpunft, mug in Abrebe gepellt werben, ba bie $r<fg* 
heitdmomente um awei einanber parallele burd? biefe beiben fünfte 
gegebenen föotationdachfen non einanber »crfchieben Pnb« (Eben fo 
fann nicht augegeben werben, ba§ bie ©efchwinbigfeit ber (Drehung 
bed ©chwerpunfted um ben Sföitfelpunft conpant fei, ba bie SKefultante 
bed £uftwiberpanbed unb ihre befchleunigenbe Straft nicht aufammen v 
fallen, wad ber SSerfaper überall unbeachtet gelaffen bat, obgleich bie* 
fed ald ein Moment in ber Rechnung angefeben werben mug. 

93ei ber in §11 angePettten SKeflection f)at ber Söerfaffer über* 
feben, bag eine ©leichung nie burch 9M1 biuibirt werben barf, wed* 
halb benn auch biefer ©chlug auf 9tichtd baprt ift, ed ergiebt ßcfr 
»ielmel;r burch bie non bemfelben angepellte Rechnung in 33eaug au f 
bad ?Kagimum ber Abweichung bed ©chwerpunfted, bag berfelbe nicht 
nur um feine hoppelte Entfernung »om Sftittelpunfte aud feiner 33 ab*t 
abweichen fann, fonbern bag er auch, weil ed bie Rechnung 
»erlangt, periobenweife wirflich um fo »iel abweicheti 
muffe, woraud bann noch, ba biefe Abweichung ber Sormel 311 * 
folge immer pofittio bleibt, ein gerabed Öoranfchreiten bed 
SÄtttelpunfted ber Stugel herooraugehen fcheint. 

gur S 3 epimmung ber Bewegung bed SKittelpunfted geht ber < 8 er* 
faffer »on ber für ben ©chwerpunft aufgepeUten ©leichung ber Q 3 e* 
wegung aud, unb erfchmert pch baburch bie Arbeit bebeutenb$ über* 
haupt bringt pch mir bie 23emerfung auf, bag ein grbgerer Serbraucfr 
»on Ärmeln pajtgefunben h^t, ald 311 m $emeife bed ©a&ed erforber* 
lieh fein burfte. > #itte ber SBerfaper, patt »on ber complicirten Sü 
gur 1 audaugehett, fuv ^erpedung ber ©leichung ber Bewegung bed 
«Kittelpunfted bie ben ©chwerpunft angreif enbe Sfraft (©efchwinbig* 
feit) t parallel mit pch nach hem Sftittelpunfte »erlegt, fo mürbe ß<& 
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nicfct nur gefunben haben, bag bie Slueweicbung bee SRittelpunPte* 
aus feiner Bahn Keiner alö bie bee ©cbwerpunfte« fein muffe, fonbem 
- auch — wa* bei Ricbtbeacbtung t)er ©entrifugalfraft feinem gweifcl 

unterworfen fein fann - bag berfeibe ficb in einer geraben link 
bewege. 


3* benuöe nun noch &iefe ©clegenheit, um fiber bie £erjiellung 
ber <£oorbinatengleicbung ber Bahn ber ©efeboffe ©infgee au fügen, 
ba biefelbe wichtige Sluftcbluffe über bie Slnwenbbarfeit ber uerfcbiei 
benen ©ebugarten geben wirb, unb. biefelbe besbalb ba« giel aller 
ballifttfcben Rechnungen fein mug. Um ober bie ©cbwierigfeiten be« 
^alculö fiberwinben au f&nncn, fcf;eint eö erforberlicb a« fein, ba§ 
man bae giel unb ben 2öeg, auf welchem man au bemfelben gelatt* 
gen fann, fo beftimmt wie möglich hinpellt, weehalb ich mir erlaube, 
meine Knfichten baruber nefher mitautheilen. 

m baö erfte ©rforbernig aur genugenben 2$fung biefer Aufgabe ' 
mu§ eine hinlänglich genaue gormel beo Suftwiberftanbe* angefeben 
werben, ba bie ©r&gen ber im nortfebenben Ruffa&e erwähnten Sräfte 
W, R unb Q bureb benfelben bebingt werben, wae nbtbigenfall« mit 
#ülfe ber t>on £utton gegebenen Tabelle ber Sffiiberflänbe auegefährt 
werben fann. (Dann ober erforbert bie Berechnung ber mittleren 
@rb|je ber Äräfte R unb Q etwa# mehr Umficbt, ba man babei auf 
©cbwierigfeiten ftSgt, bie, wie ficb bei ber nähern Unterfuchung er* 
giebt, nur mit #ulfe ber £ifferenaen*Recbnung uberwunben wer* 
ben fbnnen. Sille brei grafte, gunctionen, non v, yw unb w, mit 
conftanten *>om ©efebog abhängigen ©oeffteienten, finb wahrfebein* 
lieh nur bureb Reihen barftellbar, für welche ficb feine gefcbloffene 

S*>rm ftnben lagt, ee fei benn, ba§ man ficb Slbfuraungen erlauben 
wollte. * 

Betrachtet man, in bem fpeeiellen galle, bag alle Äräfte in ber 
lothrechten ©bene liegen, bie gorm ber ©ur»e> welche ber «Rittelpunft 
beo ©efeboffe* auf feiner Bahn betreibt, 'fo ftnbet ficb, bag, wenn 
man y in x auebrüeft, bie entftanbene ©leiebung t>on 2nten ©rabe 
W« *** tom SSuraelwerthen nur aroei nicht imaginair 
Siebter 3a$rg«ns. xv. ®a»b. 14 
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©emachtäfflflt man in bet ©leichung bie &5(?ern ^Jotenaen ton 
x g4nali<h/ (o erfcheint bie ©leichung einer graben Sinte (ber SRichtung 
ptx 3Ub(e bes fRofcfi), beachtet man aber noch bas Üuabrat ton x, 

- (o mu§ eine parabolifchc ©leichung ber Q$ahn erfcheinen, weshalb 
ber Einfluß bes SBiberflanbes W ficb nur tom Dritten ©rabc ab 
in ben betreffenben Eoefficienteu bemerflich machen fann. SSeil 
aber bie Sfbweichung ber ©ahn ton ber urfprungfichen SKicbtung 
ber ^Bewegung fomohl burch bie Slnaiehung ber Erbe, als auch, 
unabhängig ton tiefer, burch bie Dotation bes ©efchoffes bebingt 
tptrb, fo muffen fchon tom 2ten ©rabe ab bie betreffenben Eoef» 
jtcfcnten ton g unb ton 91 abhängig fein, unb amar fo, ba§ ein 
©ummanb berfelben gleichacitig mit g unb ber anbere mit 9t ter# 
fchwinbet. ©ana unabhängig werben bie (ginfluffe ber (Schwere unb 
berSRotatatton nicht ton einanber fein fbnnen, weshalb auch einaelne 
©ummanben gleichaeitig mit 9t utib mit g terfcbwinben muffen. 
Sfnalog bem SBiberflanbe W wirb auch ber bie Dotation tera6gernbe 
2Biberflanb Q fleh nur tom 3ten Eoefflciemen ab in ber SReihe be# 
merflich machen fbnnett. 

{Die £erfleflung biefer ©leichung burch 3ntegration ber betreffen# 
ben ©iffereneialgteichungen erfcheint unausfuhrbar, weshalb nur auf 
inbirectem 2Bege baau gelangt werben fann* <Da bie gorm ber ©lei# 
<bung begannt ift, fo nehme man fie mit noch unbeftimmten Eoefjü 
qenten als gegeben an, wie es bet alfen ähnlichen Aufgaben au ge# 
fchehen pflegt, unb ton bem #auptmann Otto in feiner „Sföathema* 
tifchen Theorie bes SRtcofcbettfchuffes", jeboch mit SBenugung eines 
guabratifchen fuftwiberftanbes ausgefuhrt ifl, wo fleh benn burch {Dif* 
ferencitrung berfelben folgenbe ©leichung finbet: 




d‘y \ x* 

*)JT. + 


wosu bie betreffenben Eoefftcienten aus ben torhanbenen Oifferenciab 
gleichungen ber Bewegung bes ©efchoffes entnommen werben muffen. 
{Die SBefltmmung biefer Eoefftcienten ifl feinen $inberniffen bes Eal# 
etSlS unterworfen, erforbert aber eine muhetolle Emwicfelung, ba, 
wegen ber a« erwartenben gorm ber brei Ärdfte W, SR unb Q, bie 
Dritte Weitung fchon eine toluminbfe ©eftalt erhalten wirb, weshalb 
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benn auch ble Berechnung ber numerifcben ©riße bet beaßglicben 
€oefflcienten feine leiste Arbeit fein fann. 

, (Daß Me ßcb bilbenbe SReibe conoergent fein muffe, fann nid^e 
bejweif eit werben, ob fte aber fcbnell conoergirt, baruber fann nur 
bie Sufunfe IHuffcbtufi geben, obgleich ßcb je^t febon naebweifen l<fßt, 
baß biefcö weniger bei einem ^o^eti alm bei einem ßacben Bogenwürfe 
ber gaH fein muffe« 

(Die practifcbe (Hnwenbung ber ßcb bilbenben Bleichung erforbert 
bann aber noch bie Sf Umrechnung non (tafeln, auö benen bie gablen* 
wertbe ber betreffenben (Eoefficienten für bic jebeömaligen Br6ßen bem 
Bleoationmwinfelm , ber Slnfangmgefchwinbigfeiten non ▼ unb w, unb 
bem Bewicbtem, (Durcbmefferm unb (tnfgbeitmmomentcrn bem Befcboffem 
entnommen werben fbnnen; unb (affen ßcb bie gefuchten ©<buß/ 
weiten unb größten 2ßurfb6ben bann boeb nur bureb birectem Un t 
terfueben einiger SBertbe non x, unb entfpreebenbe Bertfnberung ber 
neu au unterfuebenben SBertbe, um immer gendbertere 2öert(je $u 
erhalten (warn am leiebteßen mit ijülfe einer geiebnung aum&ufubren) 
finben. 

Buf bemfelben SDege wirb man auch bie Elemente ber Bahn 
einem $Ricof<bcttf<buffem‘ bureb birectem Unterfucben unb Borrigiren ber 
betreffenben SBerthe beßimmen mäßen, weil eine analptifcbe B et 
'ianblung ber betreffenben gragen $u große Bcbwierigfeiten bieten 
würbe. 

(Durch (Differenciiren ber Boorbinateitgleicbung ber Bahn erhält 

man bie Tangente bem SSBinfeim, welchen bie brtlicbe Dichtung ber* *. 

** . 

Bewegung mit ber ^ortjontalen macht, in bie betreffenbe £ntfer* 
nung anbgebrücft, wembalb fleh ber BinfaHwinfel, ben bam Befcboß 
mit bem ^ortaonte macht, (eicht berechnen läßt. 

SBoöte man aber bie Seit, welche bam Befcboß auf feiner Bahn 
gebraucht, fo wie noch bie Bnbgefcbwinbigfeiten ber Bewegung bem 
SKittelpunftem unb ber Dotation um benfelben beßimmen, fo würbe 
man babei auf fo nerwicfelte gormeln ßoßen, baß beren weitere Be/ 
banblung wabrfcheinlicb aufgegeben werben müßte« Olm wicbtigßen 
iß eine Berechnung ber Bnbgefcbwinbigfeit bem SWitteipunf tem, ha 
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tiefe Me tyerfufPonafraft bea Befchoffea bebingt. CDiefe täpt pch mit 
genugenber Benauigfeit bepimmen, wenn man betrautet, bap nur 
bie Brbpen bea au Durchlaufenen SBegea , ber »nfangagcfchwinbigf 
feit unb bea Söiberpanbea W Darauf Binflup hoben, weil ber Bingup 
ber anbern Säfte auf bie Bnbgefchwinbigfeit fchon Durch Die Bräpe 
ber Bah« gegeben ip, unb bie birectc Sßirfung ber Schwere auf 
biefelbe pc h aufbebt. Btipt man Daher graphifch bie Sänge ber Buroe 
in ber entworfenen Scicfmung (eine Berechnung ber Sänge ift nicht 
auefubrbar), fo fann man tiefen Sßeg bea Befchoffea ata eine grabe 
2inie betrachten, unb bann bie 3ntegration ber nerjbgerten Berne# 
gung bea Befchoffea leicht auafubren. Sur Den Sali, ba§ man 
feine Rotation berucfpchtigt, läßt pd> bie Bnbgefchwinbigfeit auch 
birect flnben, ba fleh burc$ eine aweite ©ifferenciation ber (Soor* 
binaten# Bleichung unb Benufcung ber anberweit befannten Söcrthe 
bie Bleichung ber örtlichen Befchwinbigfeit bea Befchoffea leicht f)cn 

pellen läpt. , ' v 

tiefer 2öeg aur Bepimmung ber Bahn einea rotirenben Bc* 

fchopea mu§ ata ber allein aum Stete fubrenbe angefehen werben, 
ba eine 3ntegration ber beauglichen ^Differentialgleichungen bei ber 
ju erwartenben Somt ber auf baa Befchop einwirfenben Strafte nie 
' getingen wirb. Brforbert auch bie nähere Berechnung ber Bahn 
- bea Befchoffea Met Arbeit, fo rnup Doch bie Bepimmung tiefer 
Ärdfte ala ber fchwierigere $b«l ber Aufgabe angefehen werben, ba 
pch bei ber nähern Bearbeitung bea Suftwibcrpanbea gegen ein rotv 
renbea Befchop #inberniffe ergeben, bie nur Durch einen feinem Balcut 
befeitigt werben fbnnen. * 

SCöuufchte man aber bie Bleichungen ber Doppelt gefrummteit 
<Eun>e näher au bepimmen, welche baa Befchop burchwanbert, wenn 
bie SRotationeachfe in ber lotrechten BiPrebene liegt, fo mupte ein 
ähnlid^er Seg aur Erlangung berfelben eingefchlagen werben. 31t 
Besug auf biefen SMl läpt pch ie&t fchon nachweifen, bap bie Br6pe 
bea au burchlaufenben SBegea, bie Seit bea SSBurfea, unb bie Bnbge* 
fchwinbigfeit bea Befchoffea um>eränbert bleiben werben, wenn auch 
bie lothrechte Bbene, in welcher baa nicht rotireube Befchop pch btt 
wegen würbe, eine Krümmung nach boriaontafer Dichtung Durch bte. 
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Dotation ermatten hat, weshalb bie Stteite bes 5Curfcö um fo ge* 
ringer werben muß, je mehr bas ©efeboß jur ©eite abroeiebt. {Die 
SBcrccbnung biefer Aufgabe wirb babureb aber noch uerwicfelter, 
baß bie ©roße ber Äraft SK jefct »ariirt, weil in biefem gaüe bie 
immer parallel mit ficb ooranfebreitenbe SKotationsacbfe ihre normale 
Sage gegen bie SKicbtung ber Bewegung bes SDrittelpunftes mehr unb 
mehr »erläßt, unb babureb biefe Dotation ficb jener n<$bert, bei wel* 
cber bie Unebenheiten ber Oberfläche eine febraubenfbrmige SBabn 
befebreiben, unb bie beshalb Feinen Einfluß auf bie Bewegung bes 
©efeboffes ausubt. £>ie genaue 'Dartfellung biefer hoppelt gefrummten 
(Euroe »erfpriebt ber SEBaffc jeboeb wenig 9lu$tn , weshalb biefe 8uf* 
gäbe ohne 9?acbthei( unaufgelofet bleiben fann. 

Ä6ln, ben loten (Deccmber 1840. 
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XVI. 

/ 

Angabe einiget bemerfenötuerrtjen Umflanbe auö ben 
»on engiifcfcen unb franjöftfcfyen Gruppen geföjjrfm 
^Belagerungen fpanifc^ec gelungen in ben Sagten 

1808 — 1813 . 

\ 

(2fuö Dem 9lieberl<fnbif<ben Spcctator.) 
(3ortfe$una.) 


* * 

Belagerung non (Siubab SKobrigo b u r ct> nie Sngldnber 

im 3ub** 1812. 

^^iefe gefiung mar €nbe ©eptember non bem Slrmeecorpa beo 

5J?arfdS>al!o 2Rarmont mit Sebenömitteln nerfeben worben. (Der £eraog 

& 

oon Wellington, melier fic bamalö febon blocfirte, mar aum SKucfjuge 
geneigt gemefeit. 

(Die granaofen Ratten biefelbe fett ihrer Eroberung bur<b ben 
^arf<l?afl SRaffena im 3a^re 1810 in nertbeibigungef<fbigen JJuftonb 
gebracht. 2luf ber #$b e $efo, bie befonbero noribeflf?aft fär ben Sin t 
griff lag, mar eine pallifabirte mit 2 Kanonen unb 1 £anbt$e avt 
mirte SrMönette aufgeworfen worben, bie 50 S9?amt Befagung 
unb non einer Batterie auf ber ^erraffe beo Äloftere ©t. grancoio 

in 

betrieben mürbe. (Dad Äloßer ©t. Ürug, linfo ber närblicben gront, 
mar crenelirt unb für einen 3ufanteriepoften eingerichtet. (Diefe gront 
war mit 48 ®ef<bu&en, non benen ein großer Xbeil Dörfer unb #au# 
bigen, armirt, unter beren geuer alle ©teilen auf ben #$ben $efo 
lagen, bie ber geinb aum beginn feiner 3tnn<$berung*arbeiten mahlen 
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fonnte. ©er übrige bee JJauptwan* würbe burch 71 Befehle 
»ertheibigt. ©ie SRagaaine waren gut oerpropiantirt, bie Befaa* 
3 ung betrug aber nur 1800 «Kann. ©er Bcneral Barric war (Som* 
manbant. 

©er £craog non Wellington, 6 er feinen tylan, fleh QEiubab Ko* 
brigo’e au bemächtigen, feineewegeo aufgegeben hatte, lie§ in Sllmeiba 
bie nbtbigen Borbereitungen aur Belagerung treffen, ©er ^ier 3 us 
fammengebrachte Belagerungeparf beffanb au*: 

34 24pfünbigen Kanonen, 

4 18pfunbigen t 
16 24pfunbigen eifemen £aubi&en; 

(entere würben jeboch nicht mitgefuhrt. $u§erbem waren oorhanben: 
2200 @tud gjioniergerdtbfcbaften, 1100 ©ebanafbrbe, 600 $afcbinen # ' 
30000 ©anbfäcfc unb ein Brucfentrain non 18 B&cfen. 

©ie Qoncentrirung ber franabflfcben Gruppen in ber Sichtung auf 
Balencia würbe für bie Unternehmung auf (Eiubab Kobrigo als febr 
gänftig betrachtet, ©er £eraog non Wellington ließ bemaufolge feine 
Sfrmee am 4. 3*nuar 1812 aufbrechen 5 alle Wagen unb anbere Sal;r> 
aeuge ber Begenb, fowie ungefähr 5000 Ochfen, würben 3 um £ran** 
Port be* Belagerung*parf* requirirt. 

21 m 8ten 3anuar war bie Soßung eingefchloffen unb würbe fo* 
gleich Pon bem englischen gelM;errn recognofcirt. 

©iefer befchlo§ alebann, nach SÄaffena'e Beifpiel, biefelbe non 
ber Korbfeite, b. h* $on ben beiben ^ 6 l;en non £efo, wo bie dauern 
gefeben unb Brefche gelegt werben for.nre, anaugreifen. 

3 n biefem ©inne würbe nun ber Sngriffoplan entworfen, unb 
babei beftimmt, ba§ bie £unette auf bem gro§en Xefo mit Bturm ge* 
nommen werben follte, um in berfelben eine Sinwobnung mit einer 
(Eommunication ruefwart* au erbauen. (Srftere follte ätebann rechte 
perlängert unb au einer parallele gebilbet werben , um in berfelben 
bie für Sufftellung oon 33 Äanonen erforberlichen Batterien anaule* 
gen. 3um Brefchelegen in ber gauffebrape unb bem «OauptwaU 
würbe ber Bau einer Batterie auf bem Keinen £efo angeorbnet. ©a 
aber au erwarten flanb, ba§ ber geinb hinter ben Brefchen einen $b* 
fchnitt erbaut haben würbe, wollte man, fobalb bie Belagerung fkh 
ber ^ntfeheibung näherte,, eine aweite Brefchbatterie errichten, um 
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in einen anbem fchwachen tyunft fernen 93refd;c $u (egen unb ju 
flurmen. 

3n ber Stacht pom 8. auf ben 9. 3 an uar mürbe bic erwähnte 
Lünette non einer 300 Sttann ßarfen Kolonne, bie eine Anaaljl ga* 
feinen in ben ©raben warfen, bamit bie tyallifaben bebeeften unb fo 
bie S3rußro«hr erfliegen, ploblich überfallen, wdl;rcnb eine sweitc 
eben fo ftarfe Eolonne gleichseitig burch bie Ächle in bicfclbe ein* 
brang. Stur 4 SKann ber Q3efa(jung entfamen, bie übrigen mußten 
bic ©affen ftreefen. ©er Söerluft ber Engldnber bei btefer ©elegem 
heit betrug 3 Dfjiciere 16 3)?ann an Söerwunbeten unb 6 SÄanu an 
Tobten; Pon ber Q5efa$ung waren nur 2 SRann geblieben. 

©ie Artillerie bes £auptwalls unb bc$ Älofters ©t. grancois 
richtete in ber 53ermutl;ung, baß bie Engldnber {ich in berfelben lo; 
giren würben, bie ganae Stacht ^tnburc^ ein heftiges geuer auf bic 
Lünette. ©ie Belagerer bitten bies aber porhergefehen, fid) einigen 
maßen hinter ber #6be eingegraben, unb bilbeten gleichseitig eine 

Eontmunication nach ber gebaute, woju 700 Arbeiter nerwenbet wur* 

* ««» 

ben. ©dhrenb bes Tages würben biefe Arbeiten rechts perldngert, 
unb ju einer pollßänbigen parallele gebilbet, beten Entfernung pom 
©lacis ungefähr 720 ©ebritt betrug. Etwas porwdrts biefer tyaral* 
(eie würbe in ber folgenben flacht ber Q5au non brei Batterien, jebe 

für il ©efchüge, angefangen. Q5ei Tagesanbruch bemerfte man aber, 

\ 

baß ein Th«l ber elften Batterie pollßdnbig burch bie Limette rnas* 
ftre unb biefe Arbeit alfo perfchwenbet war. SÄan hnttc es nämlich 
perfdumt, bie Lage ber Batterien bei Tage burch eine Trace au bet 
geichnen. 

©ie geftungsartillerie feuerte lebhaft, unb warf Piele bomben 
unb ©ranaten auf bie 93aupldöe. Etwa 30 auf ber Angriffsfrout 
nertheilte ©allbüchfen unterhielten gleichartig ein gutgcaicltes geuer. 

©obalb bie erfte parallele pollenbet war, würbe bie Laufgraben# 
wache auf eine tägliche ©tdrfe pon 1500 SJtann feftgefe&t, permuthlich 
§ ber ©efafcung. ©ie Arbeiteraahl würbe ebenfalls in ben erften 
Sagen burchgehcnbs auf 12000 SRann beßimmt, bie bewaffnet aur 
Arbeit marfchirten. 

©as ftarfe Artillericfcucr perhinberte bie Englänber aus ber <J)a* 
raUcle poraugehen; an ber Söcrbinbung ber Batterien würbe aber mit 
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fcifer gearbeitet. ©a« ßlofter @t. £rur hielt »oraugemeife ba« ®on 
rucfcu am redeten glugel Der parallele auf, fo baß ber englifd;e gelb* 
herr föcfe^l gab, baffelbe mit ©türm 3« nehmen, ©ie 50 «Kann 
ßarfe iBefafcung mürbe beim auch in ber stacht nom 13. aunt 14. 
überfallen, unb mit ©erluft t>on einigen «Kannfchaften in bie geftung 
gebrängt. ©ie Snglänber benubten baffelbe, um eine (Sommunication 

»orrnärt« bie sum «einen $efo heraußellen unb bort eine än>eite $a* 

% 

rallele a« beginnen. 

Einige ©tunben fpäter machte bie 53efa&ung einen fÄuefall auf 
biefer ©eite mit 500 «Kann, bie ft# bee Äloßere eben fo fchnell wie# 
ber bemächtigten, weil fid? bie gnglänber nicht gehörig in bemfclben 
fefigefegt hatten. <£in großer $h«l ber angefangenen Slrbeit mürbe 
aerftört. ©er Sluefall mürbe, nämlich gerabe au ber rechten Seit um 
ternommen, alö bie Arbeiter aur ölblbfung abmarfchirt maren. 911« 
bie Kcfcroc ber Snglänber heranruefte, aogen f»4> öie granaofen mieber 
auruef, ba fte ihren gmeef ohne «Kenfchenoerlup erreicht hatten. 

Qlm 14. mährenb bce Sage« mürben bic Batterien armirt, unb 
begannen 9lad;nrittag« um 4 Uhr ihr geuer mit ftarfen Labungen, 
um fogleich eine SSrefche au fließen. 9ln ba« ©ätnpfen bee geuer« 
ber geftungeartiflerie mürbe nun auch nicht gebacht? ber £eraog non 
Wellington gab aber 23efehlf Die «Bollenbung ber auf bem «einen 
£efo angefangenen parallele möglichft au befchleunigen, bamit biefelbe 
eine ftarfe 95cfa$ung, melche burch lebhafte«, anhaltenbe« ©emehr* 
feucr ba« Aufräumen ber SBrefchen perhinbem foKte, aufnehmen fönne. 
gunfunbamanaig 24pfbge Äanonen richteten oier Sage hintereinanber 
ununterbrod;en ihr geuer auf bie «Kauern unb öffneten eine beinahe 
33 (gllen breite ®refche. ©iefe Batterie lag ungefähr 700 ©chritt 
entfernt, unb bie «Kauer mar feit 1810 neu aufgemauert, me«halb 
fte menig Sßiberßanb leißete. gmei anbere ©efchu&e befchoffeit ba« 
Älofter ©t. grancoi«. 

Unterbeß hatte ber ©ouoerneur ber geßung am 15. bei Slnbruch 
ber Stacht ba« Äloßer @t. Srug mieber räumen laffen, meil er be/ 
fürchtete, baß bie iBefagung abgefchnitten merben mürbe, unb bie 
^nglänber fleh auch fchon au tief eing'efchuitten hatten, al« baß 
man ihnen an biefer ©eite burch ©emrhrfeuer h&te hinberlich fein 
lönnen. . , 
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Saum mar Me« Stoßer »erlaßen , att ou<$ f$on ©t. franco« 

e 1 / 

&on einer engtifcben Solenne burcb Seitererfleigung genommen mürbe. 
CDie frana&fifcbe ©efagung butte f 14 > , nachbem fte bie ©efchu&e t >er# 
nagele auräcfgeaogen. (Die bei ber Sinnabme beö Cfoßere @t. §rur 
empfangene ßebre (^atee aur gotge, ba§ bie Sngldnber ftcb fogleich in 
bemfetben »erfchunaten. 23on ben granaofen mürben bann eine SRengc 
fcucbtfugetn nach biefer ©eite gemorfen, um bie Arbeiten ber SBeta* 
gerer überfeben au (bnnen. Segtere butten aber eine Slnaabt Arbeiter 
mit ©anbf&fen aum (Dämpfen berfetben in ©ereitfchaft. 

3ur Siuefübrung beö lebten Xbeito bee Ütngriffeplan* fingen bie 
Sngtänber etmaö iinfe unb tjormarte ber brei erfien Batterien ben 
(Bau einer anbern für 7 24pfunbige Stationen an« (Diefe folite einen 
aUen fteinernen Xburm linfö ber groben Sßrefche, beffen dauern nicht 
binreichenb burcb bie gauffebraije gebecft maren, »iebermerfen. 3n 
I mei (Sagen mar eine 10 Sflen breite Deffnung au ©tanbe grbracht. 
(Die Söertbeibiger arbeiteten aber mit Sifer an einem Bbfchnitt hinter 
biefer neuen $3ref<be, mäbrenb bae ungefchmächte geuer ber geftung 
bie meitere Änndberung »erbinberte. Site bie 83refcben practicabel 
mären, lieg ber £eraog t>. Wellington bie geftong aufforbern, erziele 
aber eine abfchlägige Bntmort. . , , 

$8on biefem ftugenbticf (ben 18ten) an ermartete ber ©eneraf 
©arrie einen allgemeinen ©türm, mogegen er foigenbe SRaagregefn 
traf: brei Compagnien mürben mit ©ertbeibigung ber groben ©refche 
beauftragt; 2 24pfbge Äanonen, bie bemontirt auf ber Crone ber 
©refc&e tagen, mürben fo gerichtet, bab fie bie ©bfchung berfetben 
betrieben, unb mit Äartätfcben getaben. Mehrere burch eine gunb# 
murfl mit einanber uerbunbene ©turmfiefe mürben auf ber üRitte beb 
Stbbangb unter bem ©chutt »ergraben. Sine grobe $fnaabl ©ranaten 
unb ©omben tag auf ber Ärone aum JJtinunterrollcn bereit. 3n einer 
alten potente lieg man einige ©utoertonnen aufftapetn, um fie in bie 
£uft fliegen au taffen, fobatb man aum SKücfauge geamungen fein 
mürbe« (Die ganae gauffebrape mürbe mit 3nfanterie befegt unb bie 
((eine S9refche follte oon einer ©ottigeur Compagnie »ertbeibigt mer# 
ben« (Der ©ouoerneur mäblte mit bem ©tabe unb einer ((einen 
fen>e feinen ©tanbpunft amifchen beiben ©refeben um auf Sttte* t>or f 
bereitet au fein. 
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(Die ©efagung ber fanfgrdben Bekamt aur bepimmten @tunbc 
ein heftige* ©ewebrfeuer mit Den Vertbetbigern ber gauffebratje a« 
eröffnen, ©(einseitig mürbe Da* ©ebloß angegriffen, wdbrenb ein 
. englifebee Regiment an ber ©eite, beö Älopers @t. ©rüg bebouebirte, 

. , ben großen ©ingang forcirte unb bie Sauffebragc auf Leitern erpieg. 
©in aweitce Regiment, bad linfe vom ßloper l;eranru<fte , fturmte 
ebenfalls bie Sauffebrape, jeboeb etwaö ndber bei ber großen ©refebe. 
©er frans. ©ouverneur eilte perfönlicb nach bem bcbrof;ten fünfte 
(ber bepdnbfge <JHa& für einen Sepunge*©ommanbanten), unb Cieß bie 
hier bereit (iegenben bomben unb ©ranaten auf bie ©türmenben 
werfen; als er aber fab, baß biefer tyunft nicht an holten fei, begab 
er p<b auf bie Ärone ber ©refebe, um bie Vertbeibiger bureb feine 
©egenmart anaufeuern. ©ine Dritte, aus ber sweiten parallele fom* 
menbe ©olonne vereinigte pcb nun mit ihren ©ameraben, bie ficb ber 
gauffebrape bemdebtigt hotten, um aufammen bie große ©refebe au erpei* 
gen. CDtefe brangen in fSRaffe vorwärts, mürben aber bureb ben heftigen 
Sßiberpanb unb ben Siegen von ©omben unb ©ranaten aweimat ab* 
gefebtagen. (Die ©prengmirfung ber ©turmfdefe ging inbeß verloren,' 
weil fte an früh entaönbct waren, ©eint brittten Angriff blieben bie 
©türmenben £err ber ©refebe; bie Vertbeibiger sogen ficb in ben 
gbfehnitt juruef , wo fie ©tanb hielten. Unterbeß war emittierte 
©otonne längs Des Slofters ©t. grancois bebouebirt, hotte bie Heine 
©refebe auf bicfelbe SBeife gepurmt, unb ficb berfelbeit fehr halb be? 
meiftert. Von hier verbreiteten ficb bie ©ngldnber in bie ©tabt. 
©obalb bie Vertbeibiger ber großen ©refebe Dies bemerken, entaunbo 
ten pe bie SRine in ber tyoterne, bie eine febretfliebe Serftörung unb 
viel Verwirrung unter ben ©türmenben bervorbraebte, unb gingen 
bann, ficb oon £aus au #aus vertheibigenb, nach bem ©(bloß aurücf, 
wo pe Pcb ergaben. 

<Die Vermupung unb tylänberung ber ©tabt war nicht au h» n/ 
bern; ber JJeraog von SBefHngton fab Pcb feibp geawungen, biefelbe 
bie auf einige SBacben raumen au (offen, bamit bie SRube bergepcfit 
unb bas ?euer gelöfcbt werben fonnte*)« ‘ « 


*) ©iofee von ben ©ngldnbern veranlaßte geuer bauerte 10 Sage, 
unb Drohte Die ganae ©tobt au vernichten. 
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<Dte Sngldnber aertoren bei biefer Belagerung 9 Offtcicre unb 
217 ©fann an lobten, 84 Officiere, 1000 ©fann an Blefßrten; ber 
@turm aHein foßete 800 $obte unb Söerwunbete. . 

{Die Artillerie hatte t>erf4>offen : ; . . . r 

8950 24pfbgc Äugeln, 

565 18pfbge * . , , , 

3oneb macht au biefer Belagerung fofgenbe Bemerkungen. 

*Dae ©dingen berfelben muß augefchrieben werben: 

1) ber geflickten Leitung ber Belagerungearbeiten , 

2) ber Anwenbung einer binreicbenben ©fenge non ©treitmitteln, 

3) ber größeren ©eubtbeit ber aurn ©appeurbienß beßimmten ©?anw 
febaften, bie barin regelmdßigcn Unterricht erhalten bitten. 

tDieö aufammengenommen mar bie Urfache, ba§ man bie Angriff*; 
arbeiten in geringer geit unb unter heftigem geucr aiemlich weit 
oomxfrte fuhren konnte/ weiter alo bei irgenb einer anbern bie jefct 
non ben ©ngldnbern unternommenen Belagerung, £>aö Belagerunge* 

material würbe non einer febr guten Artillerie bebient; bie ©tdrfe 

» 

bee Belagerungecorpe ßanb mit ber ber ©arnifon im richtigen Bern 
bdlmifi. 

Auf ben Bau ber Batterien hat man aroar niel mehr Seit ner* 
tnenbet/ ale biefe Arbeit gewöhnlich erforbert; biee muß aber ber gen 
ringen Auebehnung ber erßen parallele, bie ben Belagerten alfo eine 
befc&nlnkte gront barbot/ worauf fte ein frdftigee Sßurffeuer untern 
hielten/ augefchrieben werben» ©ewöhnlich fielen 3 bie 4 Bomben in 
einer ©tunbe auf bie Brußmehren, bie wie ©ttnen wirkten, unb fort# 
wdhrenb bebeutenbe Auebefferungen nothwenbig machten, ©kan mußte 
beehatb bi* Brußw|hren fehr oerßdrken, wae lange aufhielt, <Die 
Arbeiter hatten bie au ihrer Ankunft in ben faufgrdben einen ©farfcb 
non 8 englifchen ©feilen aurucfaulegen, unb kamen alfo ermubet an, 
n>ae ebenfalls bie Arbeit neraögerte. 

CDie granaofen, non ber ©cbwdcbe bee angegriffenen ©unkte* 
uberaeugt, hatten 48 ©efc&u&e auf bemfelben vereinigt, aue benen ße 
wd&renb ber Belagerung : 

8000 12 n unb 16aöQtge Bomben/ 

3000 6 n unb 8aö(lige ©ranaten unb 
10000 äugeln 
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»erhoffen Ratten* <Diefe Artillerie würbe gut bebient unb fcattc webcr 
burcS> Slicofc&ett* nocfc £>emontirfeuer gelitten. 

<Siubab*$Kobrigo (jatte olfo mit 1800 bi* 2000 Sffann Befagung 
eine Belagerung t>on 12 Sagen mit ge&ffneten Saufgräben auege* 
galten, wä&renb eö 1810, mit nur 6000 SRann ftarfer ©arnifon, in 
24 Sagen erlag. 

3ortft$una foiaf. 
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XVII. 

v 

lieber bie neuerfunbene amerifanifc^e ©ampfmafc^ine 
jum 2fu$graben unb SBegräumen por (Stbmajfen. 

(WeM einer BeWntutta. ) 


cv 

^)n bem Mining- Journal ( 9 *o. 409 ) unb auß biefem in bern 
Moniteur industriel ip bie Q 3 ef<breibung biefec oon ben Herren Sar/ 
miebaet, gairbanfß unb Ötiß in Qtmerifa erfunbenen unb auf ber 
< 2 aßerm(&ounrie&€ifenbaf)n in X^tfttgfeic gefegten Sttafdjine enthalten. 

Um über biefe SRafcbine ein reifee Urtfjcil berbeisufübren, ftedten 
bie fcrftnbcr fie in (gngfonb auf, unb bei ben bort gemachten Söerfucben 
bat fte binnen $roei Monaten tdgltcb im £>urcbfcbnitt 29,000 <Eubiffu§ 
ober 210 @cbacbtrutben grbe außgegraben unb toeggerdumt. <Da bei 
biefer Arbeit nur 2 üftann angepellt waren, fo erfefcten biefe bie £ei* 
pungen oon 180 Arbeitern mit Raffen unb (Schaufeln. 

S 3 ei einem SDerfucb, bem ber 95 cricbterpatter beß Mining-Jonr- 
nal beiwohnte, \)ob bie SRafcbinc jebeemat in 40 ©efunben eine £rb> 
maffe non 56 (Eubiffup, atfo baö SRaa§ non 4 atoeifpdnnigen €rb# 
fuhren auß, unb leerte biefelbc ohne alleß @to§eu unb @<bn>anfen 
auß. — CDte SRafcbine arbeitet in geraber Eichung unb reebtß unb 
(in fß, in einem £albairfel oon 15 gu§ SRabiuß: pe grdbt baber, ohne 
oerfchoben werben, einen €rbpreifen oon 30 gu§ freite auß« 

(Die 2 Raf<bine ip auf 8 tyferbe Äraft berechnet« 3 &r* ©efarnmo 
fopen belaufen pcb auf 1000 tyfunb (Sterling = 6828 9 ?tl. pr. Sour. 
<Die tdglicben Äopen bei 12 (Stunben Arbeit betragen mit €inf<blu§ 
ber Mbnufcung ber ÜRafcbine, ber Sinfen für baß 3 fnftbaf?ungßcapital 
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5er SBafchine un5 5cr unoorhergcfehenen $lu*gaben, 15 Sttl. 22 ©gr. 
{Da nun ba* 2lu*graben burch SRenfchen wenigßen* 60 Sitl. tofleti 
würbe, fo werben burch ffe 75 p£t. 5er fonftt^cn Slugfyebunjef offen* 
erfpart. 

r 

Slufjerbem aber iff ein geitgewinn non 90 p£t., fo wie 5ie SRög* 
lichfeit oorbanben, aud) bet Stacht ju arbeiten, inbem man auf bem 
ßralju bcrfclbetr ein Sicht befeßigt, welche* ßch mit bemfelben breljt 
unb bie au*augrabenbe ©teile beleuthtct. 

SJtit £inweifung auf beifolgcnbe geiebnung ({fcafel II. $ig. 2) 
geigt A unb B bie SJtöfchine unb ben Steffel, woburd; bie oerfebiebe* 
nen med;anif<hen Xbeile in Bewegung gefegt werben. 

aa. 3ß ber h&Iaerne Sial;men, mit Stöbern oerfef)en, womit bie ganje 
SKafcfcine auf einer prooiforifchen S3ahn non einer ©teile aur 
anbern norangefebafit wirb, waljrenb bie ©chaufel bie ©rbe 
ausbebt unb aur ©eite bringt. 

bb. 3ft ber Ärabnenpfoßen , an beffen oberem ©nbe ßch ber Str ab* 
nenarm cc beftnbet, welcher burd? ben biagonalen Ralfen dd 
unterftügt wirb/ ber feinerfeit* baau bient,' um oerfebiebene* 
Stöberwerf aur £ernorbringung ber erforberlic^en Bewegung 
ber ©chaufel 3 u tragen. 

. 2tu jebem Snbe be* Strähnen* ftnb Sollen angebracht, worüber 
eine Sette ee non ber ©chaufel ff au* bingebt, bie ßch au bem SRit* 
telpunft be* Ärabnenpfoßcn* unb unter ber Seitrolle g bi* *u einer 
Seile erftreeft, an welche ein gro§e* geaahnte* Stab h befeftigt iß, 
welche* in bie Xriebwelle eingreift, woran ba* ©chwungrab C be# 
fti^Mid; iß. 

{Die ©chaufel iß burch bewegliche ©charnire, welche an beiben 
s (gilben mit Setten nerfehen ßnb, mit bem gabelförmigen (gnbe be* 
{Diagonalarm* ii nerbunben. {Die Stetten winben ßch einmal um 
. Stollen, welche fleh an ber Slcbfe be* geaahnten Stabe* k beßnben, 
unb baburch, ba§ bie befagte Sfchfe in Bewegung gefegt wirb, werben 
bie {Diagonalarme ii unb folglich auch ©chaufel f nach aufw<frt*,ober 
abwärts in £h<$ti 9 ?eit gebracht. {Da* ©nbe ber ©chaufel iß burch 
$4nber mit beren anbern Streiten nerbunben, unb wäbrenb be* 9luS* 
graben* burch einen ©chraubenbolaen in entfprechenber Sage erhalten; 
biefer $otaen fann herauegeaogen werben, wenn bie gefüllte ©chaufel 
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bureb Me St€tfe ee 'groben unb runb herum jur erforbcttid>cn ©fette 
gefcbwungcn morbcn ißt, worauf alöbatm, bie @c^aufeC auffdwappt, 
unb ftc 5 in einen Starren ober fonftigen SJebdltcr cntCecrf. \ 

5luf ber Steife ber ?eitrolie atv ber ©pige beö .ßrabnenpfopcita 
ift ein conifd) gcaabntce ftab 1, eittgreifenb in ein ähnliche* 9 iab, bai 
auf eine" biagonöle 2lcbfc m, befeftigt iff> an beren unterem ©nbe 
ftd) ein conifdjce fcriebrab beftnbet, bai in ein anbercö an bie 2id>f* 
befl (getriebee n befeftigtee SKab eingreift, welches (entere mtttelft £anb# 
fycbel in unb au§er <8crbinbung mit bem 9 iabe k gefegt werben fann, 
burd> welche ©inriebtung bie Stette c, inbem ftc über bie Settrotte gef;t 
unb biefer: eine umfd>wingenbe Bewegung mittbeilt, bai Sriebrab l 
m:b bie &cbte m sunt Umbrel;en oeranlaßt, unb babei oermittclft bei 
©etriebeö nunbsbeö SKabeö k bie erforbcrfid>e Bewegung Mi ©ia* 
gonalarm* ii unb ber ©d/aufel f beroorbringt, wdbrenb ber 2luffc&er 
bureb Slnwenbung be* mit bem ©etrieb* n in 58 erbinbung ftel;enben 
£anbl;cbe(* bie Bewegung jeben Slugenblicf einjubalten oermag. 

£>ie borisontale Bewegung ober ©cfcmingung um ben Strahlten 
(;crum wirb bureb bie gleich einem #ufeifen geftaltcte SKotte oo be> 
wirft, welche mit Äreu3ftiben an bem Strähnen befeftigt ift 5 an biefer 
ftofle (Tnb bie beiben ©nben einer Äette pp befeftigt, welche, naebbem 
fte um bie «Peripherie gegangen ip, bureb bie Seitrotten qq berabgc# 
fu()rt wirb, unb ftd> einmal um eine bureb 9 vdberwcrf getriebene mit 
ber $?afd>i»e in 'iBerbinbung pel;enbe Siebte berumwinbet. 

©iefcö SKabcrwerf fann mittelft eines #anbbebels in unb außer 
Sßerbinbung mit bem £auptmotor bureb ben Sluffcljer gefegt werben; 
burd? biefe ©inrid;tung wirb bie Äette pp nach 2ßiüfur in ©ang g et 
bradjt, wobureb bie «Pferbcbuf*£ifenrotte 00 unb g(eid;acitig mit bic* 
fer ber Ärabnen unb bie ©cbaufel nach ben ©eiten gebrad;t wirb. 
IDie SRafcbine wirb auf einer prooiforifeben 33 abn bureb bas geaabnte 
ftab r, weld>e* an bie Siebte ber Saufrdber befeftigt ift, oorwdrts ge# 
trieben. Söcnn bie Operation bei Slusgrabcns beginnt, fo wirb bureb 
baö Soslaffen ber Äette ec bie ©ebaufei oeranlaßt, eine fap fenfreebte 
£age anaunebmen, fo baß bie Sacfen auf bie ©rbe gerichtet pnb; bie 
Bewegung tl;eilt ftcb aisbann bem übrigen ftdberwerf mit ; bie Äette 
ee wirb nach unb nad> angesogen unb winbet flc|> um bie SBelle, 
wabrenb welcher Operation Pd> bie Arme ii in Bewegung fegen 
ftdjtcr xv » 
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unb ble <Scf>aufcl in bic (5rbc forciretu (Bobalb biß (Schaufel mit 
€rbe gefönt ift, wirb fie in bic £6he gehoben unb in einen an ber 
(Seite bepnblichen 5öagen auegeleert. 

gur 95cbienung ber V?afd)ine ftnb nur 2 Sluffeher unb 1 SSajfer* 
träger erforberlith* ■ : 

£)a biefe V?afd;ine jebenfallö für große Sepung<$bauten oon hoher 
SDichtigPeü ift, fo rodre es wiinfdjenöwcnh, baß man fie balbigft näher 
burch ben Slugcnfchein Pennen (ernte, um au beurteilen, ob ihre Ueben 
fiebelung auf bae fefte 2anb rathfam fei. 

Sö berffcht pch t>on felbfl, baß fie nicht für Pleine pücfweifc £rb; 
au6l;ebungen amvenbbar ift, fo wie fie auch feineöwegeö aaisftließt, 
baß aum VSegbringen ber uon il;r auögehobenen (Srbmaffen (Schienen* 
bahnen mit SuhrmerP, fo it>ie iebe anbere Vorrichtung anwenbbar 
pnb, woran in ben £6nig(. tyreuß. Heftungen in ber jungften geit be* 
merfenewenhe Verfud;c unb SRefultate twrgePommen pnb. 
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XVIII. 

5J3eränbmmgm unb (Einrichtungen in bec örganifafiott 
unb bem STCaferial ber ^reup. 3fcti((erie. 


I* Sc&ie.ßpulöer* 

i) © efd?d(te weibene Q3dnbe $u <pult>ertonnen. (Dur# 
53crfu(^c f;at p# bepdtigt, baß gef #dlte weibene Sonncnbdnbe Pen 
SBorjug nor ungefüllten oerbienen, inbem bet erperen ber 25urmfra§ 
fap gar nicht, ober boc^> nur bScbp feiten »orfommt, mithin bur# 
bie $lnwenbung bcrfelben nid;t bloß Äopenerfparniß, fonbern au# 
SScrminberung ber Arbeiten in ben (Depotß eintritt* 

i 

(Daher follcn bei allen Neuanfertigungen oon «Pufoertonnen, fo 
n>ie bei ooHftdnbigem ober tf;eilweifcm (£rfa$ ber Steifen an alten 
<pu(»ertonnen immer gefd;dlte weibene Q3dnbe oerwenbet werben, unb 
3war fo oiel alß mogli# fol#e, welche auß im hinter gefd;nittenen 
$5anbpocfen bergeftellt pnb, weil biefe eine größere (Dauer haben, alß 
bie in ben Sommermonaten gef#nittenen. 

2) (Das ^uloerfonnen foll fortan nicht, wie bieder, ln einem 
fcurnuß non 2 biß 2 3**!)«*«/ fonbern in einem £urnuß oon 8 biß 10 
3at;ren pattftnben, in allen ben Sollen, wo bie Slufbewabrungßlocale 
troffen unb jur guten Erhaltung ber Q3epdnbe geeignet finb. 

II. ©efchubr^bre. 

1) Sbene auf ben N6l;ren für ben üuabrattten. (Da eß 
bei ben SKbrfern, befonberß bei ben f#weren, für bie 93ebienungß* 
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Hummern 4 eine fchwierige Aufgabe war, Behufs Der £6f;ciu 
richtung Den Cluabrantcn an Der 9JtünDung6flad;e anjufeben, unD gleich# 
jeitig auch mit Der 9?id;tmafd;ine Die notigen $3crdnberungen oorsu* 
nehmen, fo würbe i<hon im 3abr 1840 angeorDnet, baß ba$ Stuffefeen 
Des £uabranten Durd> Den Unterofficier gefchehen, unD Daß Demjufolge 
Der £>uaDrant nicht mehr auf Der SDiünDuugsjldcbe, fonDcrn auf Dem 
Sftittelftücf Des Surfers aufgefc&t werben folle. — IDamit nun aber 
Der &uaDrant l;ier eine fixere Stellung erhalten fomte, erfchicri* es 
wunichenswcrth , auf Dem üföittelftucf eine fleine Ebene anjubringen, 
Die parallel mit Der See(cnad>fe fei, unD fenfred;t $ur SSifirebene 

ftehe. SBcrfuchsweife würbe eine folche Ebene bei Den Dörfern am 

• 

gebracht, Die im 3atyr 1841 su Den Erercicn unD Schießübungen 
Dienten. SKan fatib bei Den Uebungen, Da§ Diefc Anorbnung in jeDcr 
55ciici;ung gunftig für Die £erftellung einer guten 9\id;tung war, Da 
nicht bloß Diefc Ebene Durd; il;re 33c|cbafrcnheit an ftch in Den meinen 
fallen ein richtigeres Auffefcen Des Üuabranten erlaubt, als Die 9)?üw 
Duugsfldche, Die oft oon £aufe ans nicht gan$ eben ift/ ober Doch 
Durch angefe&ten ^uloerfchleiin ober Durch Das an Der SBfünDung l;er# 
»orgetriebene Metall il;re Ebenheit verliert, fonDern Da aud; Die üOta# 
nipulationen bci.n ©rabenehmen Durch Die neue Einrichtung erleichtert 

i . 

werben, inbem Der. an Der linfen Seite Des 2)?6rfers ftehenbe Unter* 
offteier nicht Durch Die oor unD neben Der SftunDung befchdftigtcn 95c* 
Dienungsmannfchaften behin&ert wirb, Die Stellung Des ÜuaDranteu 
auf Dem SKittelftucf aud; jum Ablefen Der ©rabe bequemer iß, als 
Die auf Der SKünbung. 

Sßenn fomit Diefc Einrichtung ftd> bei Den Dörfern als oortfjeib 
haft erwies, fo mußte jte bei Denjenigen SJohrgefchu^en, bei we(d;cn 
Die AnwenDung Des Q,uabranten nicht entbehrt werben fann,. noch 
aus anberen ©runben als not(;weuDig erfcheiuen; Denn bet Dicfen 
wirb/ wenn fte Durd> Scharten feuern, Das Anlegen Des ß.uabranten 
an Der $)JünDungsfldd;e ganj unausführbar, unD Daher Die Anbriw 
gung einer Dasu geeigneten Ebene an Der Außenfläche Des SKohrs, um 
fo nötiger, Da Dicfe bei mehreren 9vof;ren feine cplinbrifchen, fonDcrn 
nur conifche gormen hat* £)al;er foll nunmehr auf fammtlichen fo# 
wohl broncenen als eifernen Dörfer#, ^aubty # unD furzen 24pfDgctt 
Äanoncnröhren (mit Ausfd;(uß aller {übrigen Kanonen/, fo wie Der 
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©chaft## £anb* unb ©teirnnörfettStöhren) burch Abnahme bon SRetalt 
eine Ebene sum Auffeßcn be* Üuabrantcn angebracht werben. ©ei 
ben Dörfern wirb bic Ebene* auf bem SRittelßucf angebracht , bei 
ben $aubi0en unb 24pfbgen Äanonen aber auf bem ©obenßuef, in« 
bem alebann bie ©efehüßrdber bic Annäherung beö Stichtenben, unb 
bie teufet bie Anfertigung ber Ebene nicht behinbern. ©ie Ebene 
bcßchet in einem fegm^ntartigen Abfchnitt non bem betreffenben $heiC 
bcö ©efchübrohrö, unb geftattet fowohl bie Anwenbung bee tyenbeb, 
alt bcö $ibettem£Luabrantcn. ©ie muß (entrecht 3ur SBiftrebene ftehen 
unb mit ber ©celenachfe parallel laufen, waö bei wagerechter Sage 
ber (enteren oermittclß ber ©rabwage ober eine« guten 2ibeUen#Q.ua# 
brauten su prüfen iß. ©ei mehreren ©efehüßrohren fallt bie Ebene. 
3 um Xhcil in baö ©chilb für ben königlichen Stamenöaug, ohne bag 
biee fchrfblich iß, inbem ßch genug fünfte in ber Ebene bilben -wer# 
ben# um einen feßen ©tanb für ben Q,uabrantcn au erhalten. Auf 
ben Ebeuen ber SKörferröhren, bie über bie ganae ßdnge bce 2ftittel# 
ftucfö reichen, ßnb bie SBiftr# <Stnfcf>nitte wieber anaugeben. 

©ie ©chaft#, #anb# unb ©teinmorferröhre beburfen biefer Ebene 
nicht , weil bie Einrichtung biefer 9?6^rc unb ihrer Safteten bei jebem 
nur eine beßimmte Eleoation au(d§(* ©ie Äanoncnröhre aber (epcl. 
bcö furaen 24<Pfunbers) ßnb beehalb non biefer SDtaagregel ausge# 
nommen, weil bei ihnen ber gebrauch beö Üuabranten in ber Stegei 
nicht borfommt, unb baher fein genugenber ©runb borhanben iß, um 
bie bei ber bebeutenben Anaahl ber &anonenr5hre nicht unerheblichen 
Äoßcn einer folchen Einrichtung, bic befonberö bei eifernen Stohren 
nicht ohne technifchc ©ehwierigfeiten iß, fo wie bie ©chwdfchung ber 

SRefallßdrfe, bie namentlich bei ben (eichten Ealibern ©erucfßchtigung 

* 

berbient, a« rechtfertigen. 

2) ©roncene 25pfunbige tOtörferröhre. 3« S°lßc ber 
©anb XIII., 2 mitgetl;eilten Eonßructionö#©erdnberungen bee eifer# 
wen 25pfunbigcn SKörferrchrö ßnb analoge SBe ranberungen auch bet 
bem broncenen Stohre cingetreten. ©affelbe hat alfo gegenwärtig eben# 
falle bie ©ebilbaapfen am ©oben, einen halbfugelförmtgen Kammer# 
hoben, feine gunbrnufchel unb ein etwas größeres ©ewicht. Außer# 
bem haben bie Rentei eine ©eßalt unb ©tellung erhalten, welche eine 
bortheilhafte Stiftung ber Straft unb einen bequemen ©ebrauch ber 
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#ebcb4ume bea werfen; ba pe weiter geöffnet fitib, ate bei bem alten 
Stofjr/ fo b«t bas Vfittelpürf etwa« Jünger conftruirt werben muffen, 

jeboeb ift bie $otaIl4nge be« SKofjre nicht gc4nbert worben» 

* 

in. Saffeten unb gahraeuge. . , 

1) liefet »öltig trorfene« {» 0(5 ip na<b ber Verarbeit 
tung nicht fofort anaupreichen, fonbern »orerp nur ein# 
auölen. — $a e« oft nicht tb unlieb fein wirb, au Safteten, befonber« 
au benen, beren ©4nbe eine bebeutenbe @t4rfe haben, voUtomtwti 
t rorfene« £ota au »erarbeiten , fo wirb, wenn begleichen j£» 6 faer um 
mittelbar nach ber Verarbeitung ben gewöhnlichen garbenanprich er# 
batten, wobureb bie <J)oren be« £>olae« mehr ober weniger »erfchloffett 
werben, ber barin noch toorbanbette #olafaft ein innere« Verporfeit 
beroorbringen* tDie Erfahrung bep4tigt bie« b4upg; unb ba bie an# 
gepricheneit 4u§eren gt4<hen habet untabetbaft erfcheinen, fo wfrfc 
• biefe« innere VerPorfen be« #o( 3 e« bei ben Sfeoiponen gewöhnlich 
erp bann an bemerfen fein, wenn baffetbe febon bebeutenb um pefc 
gegriffen bat. 

SBetrn man aber, um biefett Vagheit au »ermeiben unb ba* 
t>oTip4ubige Au«trorfnen »on bergteichen #ülacrn möglich a u machen, 
biefetben w4brenb ber Aufbewahrung in ben erften fahren nach ber 
Verarbeitung gana ohne Anftrich (affen wollte, fo würben biefelbeit 

- wieber bem SinffuS ber £uft unb geuchtigfeit gana preidgegeben fein. 

• j » v > 

4 • • • * 

£9 entpanb bie grage, ob bei bergteichen «ftötaern nicht ein bio§e* 

$r4nfen berfelben mit Seinöt, unmittelbar nach ber Verarbeitung, beit 
Voraug haben werbe, biefetben gegen ben §inffu& ber Suft.unb geuch# 
tigfeit bin(4ngtich au fchu&en, ohne hoch bie «JJoren be« £olae« berge# 
patt au fchlieben, ba§ baburch ein »otip4nbige« Auetrocfnen berfelben 
»erbinbert würbe. 

€0 würbe aur Aufft4rung biefer grage ein Verfutb mit räpernen 
unb eichenen #ölsern angeftellt. V?an nahm baau »on jeber £ 0 ( 3 * 
gattung 4 möglichp trorfene unb 4 mögticbP Ä*oCgfaft entbattenbe 
#ötaer$ bie t>ier#ötaer jeber ©orte waren au« einem Vlorf über bem 
£ern »icrftufiig gefpatten. ©nee biefer £ö(aer »on jeber ©orte btkh 
gana ohne Sfnprtch, eine« würbe mit Seinöt btoS abgerteben, eine* mit 
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Seinbl atigepruhen, unb e tncd enblich erhielt ben voUpdubigcn breima* 
(tßett Sfuftri4> tnic grauer ©elfarbe. 

©ie trocfenen ipöljer würben herauf 45 Sage im abge* 
fthlojfcuen Sfiaum, hierauf 21 Sage im freien, unb enblich 325 Sage 
unter Gaffer aufbetvahrt. Am <5$(u§ biefeö geitraumö betrug bie 
®ewichtöaunahme: » - . 

Sviipernbolj. (Sichenholj. 
bet bem #ola ebne Anprich . • . , 65,61 p(£t. - 66,64 p$t., 

' i * t :mit Sein&l abgeriebeu , 59,17 * • 69,87 t 

f * t bito angeprichcn ♦ 57,61 t 65,46 f 

* * t ■ mit Oelfarbe angeprichen 18,14 $ 25,68 t 

©ie urfprunglich »taffen £6ljer mürben bagegen 45 Sage 

im abgefebtoffenen SKaume, barauf 98 Sage unter ©ad) beim freien 
gutritt ber ?uft, unb enblich 12 Sage in einem gezeigten £ocal auf« 
bemabrt. 21m ©chlufc biefeö geitraumö betrug Die ©ewichtöab# 
naf;me: ’ 

SKupe rnholj. fcichenhola. 
bei bem #ola ohne Anprich • ♦ . ♦ 38,82 p£t, : 36,06 pgt., 

* f f mit Seinot abgerieben ♦» 37,41 # 34,52 f 

f f • t ■ bito angeprichen: ♦ 37,78 f 35,71 t ' 

% ' t ' f mit Delfarbc angeprichen 31,29 t 29,14 t 

3nt Sillgemeinen geht auö biefeftt SBerfuche Solgenbeö hervor: 

1) SÄoglichp troefene duftem« unb gicpenhölaer werben burch 
ben Delfarbcn * Anprich bei ber Aufbewahrung im freien jwar feineö* 
wegeö vollpdnbig gegen Aufnahme von Seuchtigfcit auö ber Atmo* 
fpl;dre gefd;u&t, aber pe faugen unter gleichen Umpcfnben etwaö we* 
ntger 3*uchtigfeit ein, a(d bie blo§ mit Seinol abgeriebenen ober ba* 
mit attgeftrichenen £6(acr. $$ei ber Aufbewahrung unter Sßaffer aber 
ift biefc ©ifferena bebeutenb. 

2) 97affe Supern« unb ^ichenhbljer verlieren swar burch ben 
Delf arben » Anftrich nicht gdnjltch bie $dbig?eit, bei ber Aufbewahrung 
nachsutrocfnen, aber fle vertieren unter gleichen Uinftdnben faft immer 
tvcfentlich weniger am ©ewicht, als folche #6laer, bie ohne Anprich 

: gehlieben ( biee «D?inbcrmaa§ ber Auötrocfnung betrug bei obigem 
' SBerfuch biö 7£ p(St.). ©agegen tp baö Abreiben ober AnPreichen 
mit bloßem £ein6( weit weniger hinberlich für baö völlige Auötrocfneu 


221 


alß ber gart>enanftric& , iubem bie auf bie crftgenannten 2lrten bei; am 
beiten «fcötyer, unter gleichen Umftün ben, faft eben fobiet.am (9cwi#t 
verloren, alß bie ohne allen gnßricb gebliebenen #öl 3 er. 

3 « Solge biefer Söerfucbe werben bic ?abricate ber 2 lrullerie< 
SDcrfftÜtten aus £o($ 3 war im Allgemeinen, wie bieder, auch ferner 
in angeffricbencm 3 u f*anbe abgelicfcrt, bieroon aber in bem befpjt* 
beren $all eine Außnahnte . gemacht worben, wenn bie Artillerie* * 
©erfftütten nicht oöllig außgetroefueteß £ 0(3 $u . perarbeiten genö* 
tl;igt fein feilte«, ober wenn ftarfe ^oljfturfe, wie . 3 . 53 . febwere 
Safteten, nach Bloßlegung frifeber £ol 3 fcbicbten bei ber Außarbcitung, 
nicht fo lange in ben ©crPftdtten unter 2)acb aufbcwal;rt werben 
•fonnen, um gehörig nacb 3 utrocfncn. 3» folgen S4llen .werben bie 
totreftenben Sabricate in unangeftricbenem unb bloß geöltem Sußaube 
an bie beftellenbcn 23el;6rben abgcliefert, uon Unteren in befonberß 
troefenen unb luftigen SBerwahrungeörtcrn untergebraebt, unb nur erft 
bann mit bem porfebriftennißigen Oclfarbenauftricb uerfel;en, wenn 
bie i?o( 3 thcile gehörig auegetroefnet finD. 

2) 3nßanbfegung ftarf aufgeriffener ober aufge* 
fpaltener ^ a b c n t> 6 1 5 e r bureb günaUebe« 3«Megcn berfcl* 
ben unb bureb 3 u f^ wme.nfugen; unb Seimen ber ©töcfe. 
9tacb ber Erfahrung entftehen ftwohl bei ben 9?abenhöl3crn in ben 
9?ubbol3beftanben, alß bei ben Sftaben fertiger SKaber, bureb baß 2 luß* 
troefnen oft fo bebeutenbe SKifte, ba§ bic ^aben nach bett bisher be< 
ftanbeiten @runbf4$en alß unbrauchbar crflefrt werben mußten. 

3m 3«bre 1836 machte man ben Berfucb, bergleieheu 9iabcn ba* 
bureb wieber ber 3 uftcllen, baß man fie, bic Siiebtung ber größten 
SRiffc perfolgenb, in mehrere ©tuefe verlegte, biefe behobelte, baß bie 
3 ufammenftoßenben Sieben genau fugten, uub ne bann 3 ufammem 

% 

leimte. £)a eß bekanntlich oft febwieriger iß, awei gut perfeimte 
0 tuefe pon einanber 30 trennen, alß ben natürlichen Stammen bang ' 
ber £ol|fafcrn aufauheben, fo war eß wahrfcbeinlicb, baß bic ‘JJabcn 
bierbureb wieber eben fo brauchbar werben würben, alß wenn fie feine 
Stifte gehabt hatten. 

©iejer Berfueb würbe bei ben Pier Safteten* unb pier <Jko&rtfbcrn 
zweier 6pfünbiger Sclbgcfcbübe. angeftclft; einige Stoben beftanbeti 
auß Stoßern*, bie anbern auß £itbc»b°4> einige würben in aw$i, 
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onbere :J in,brci un^ $*r wfegu - würben 3 3^c 

b Senate lang. ununt.erbrpfben su? ; alfcn , UcNu^n efytee r*eiffß>cn 
iHrtillcue*£otppagme .benubt, ' unb^famen w%enb jeueß 3«it™wmß 
me unier ©*cfc* Mfcb«n ;«J{o,:|9ra^iifrHb jeber Slribcr $Biyrrungj 
inßbcfenbere. ber griffe, außgefegt. • •• *« :r :, ? r «.t 

*• ;$l«<b SBertauf bk[er Seit -war ber Supanb ber Sffabcr im dfTge* 
meinen t>on ber 2lrt,'baß nod) eine lange tDouer utib £altbörfeit, bei 
fertgcfe&tcm Qebraäcb* erwartet werben buffte. £>ie ^cfcfeCifgc tagen 
fejl, bie geleimten 'Jugen ‘ febteffen-vofl^nbig unb ^a reu nur mit 
©rbwierigfett auf3uftnbenj ein Serfcbieben ber geleimten 0ti1d*e batte 
niebt Pattgefunben. * ©elbp bei bem 2lb»cbmen ber $ 5 efcb(dge mW 
bem ^eraußfcblacjeu ber 33ud>fen fanb bei oier Slabcn feine S&fung 
ber jufammeHgeleimten gl&ben patt, unb ße wiberpanben fogar auch 
einer barauf mit ©ewalt oerfuebten Trennung. $Bei ben nier anbefH 
Slabeto waren jwar r bureb baß Slbnebmen ber 55 cfcbtdge unb #erauß* 
fdtfagen ber Q3ud?fen, bie geleimten gtdeben getrennt worben, jebe# 
in ber : 2lrt, baß duf bkfen gltfcbcn an mehreren Stetten abgefpruuge# 
nee £0(3 ßgen geblieben war, (0 baß alfo auch bto ein bwreicbetW 
feftco 21neinanberbaften : nttb • eine genfigenöe ©icberbeit gegen hak 
SBerfdjieben ber 0tüde pattgefunben tyaben wörbe, wenn man bie 




. < • j * * 1 . j 


£ 5 efd>tdge barauf gelaffen b<lfi* 

3 n golge biefer 58erfucbe ip eß alß suldffig 3« erachten, parf 
aufgeriffene ober aufgcfpaltene Slabenf;öl 5 er bureb gdnalicbcß gcrlegen 
bcrfelben unb bureb genaueß Sufammenfugen unb Seimen ber 0 tucfe 
wieberum in braudjbaren 0 tanb 3 U feyen. 3*& 0 ( 3> muß bie gehörige 

, .«•*** ' • *1 ' ' f» 

Sorgfalt auf bie Arbeit nerwenbet werben, unb namentlich muffen 
bic aufatr.incnäuleimenben 0 tuife ocrl;er gehörig außgetroefnet fein. 

• . »1 , »• < * < <* • 4 • ' r • ’ ••• 1 **« 

0 t . r $l ' * * • - 1 * • * ♦. * « •* * ' * 

3 ) SDerbiebelung ber Sidbcr mit £>icbelfd;eiben. £>te 
bis her ublid;en pfloef artigen fOiebel, welche in bie £irnfeiten ber atu 
einanberftoßenben geigen eingelaffen werben, um baß S3erfcbicben ber* 
feifrlii: 3 U perbiubern, hoben neben anbereu Uebelpauben befonbers ben 
^acbt^eil, baß man, um eine geige berauß 3 unebmen ober einaufegen, 
außer biefer geige petß auch bie beiben Siebenfeigen »on beit Speichern 
aapfen abaicben «nb babureb einen größeren Xbcil beß Svabefranaea 
lüftet? HWß** . • •. y /t ; ; • k * /•- . 8 
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©aber verfugte matt, tut ©erbtebelung bei Rabfclgen # patt bc r - 

tyfföcfe Qfet'nheit ober @ Reiben anauroenben# roeldje i>on ber 
Stirnfeite' beö Nabee in bte geige bie au einer gewtffen $iefe 
bergcftalt eingefefct werben# baß ftc frd) außet-tyalb mit ber gefrumtm 
ten ©tirnfldd)e ber Setgen uergleichen. So erfüllen flc ben gmecf 
ber ©iebel pellftdnbtg # unb nermeiben hoch ben obenerwähnten Nach* 
ti;etl ber <J)fl6cfe, ba fie geftatten# jebe etnaelne geige#, unabhängig non 
ben 9Jebcnfetgen # h er au6aunehmen unb wteber eiuaufeben. 3 n &* m 
biefe ©iebelid^ben t?ierburd> bie Reparaturen an geigen unb 
Speichen erleichtern# gewähren fie auch ähnliche Söortheile für bte 3«' 
fammenfiigung beä $rana«6 bei ber Neuanfertigung non Nabern; 
unb fie geben bem Strafe sugleid* eine größere 35unbigfeit uijb.geftig# 
feit# ba fie nermöge ihrer gorm ben Regeln einer guten ijolaanfugung 
mehr emfprcchcn ale bie ^flocfbicbel. * 

©er ©ebrauch ber fcheibcuförmigen ©iebel ift, an* unb für ftch# 
nicht neu; bei ^rinatfuhnverfen lammen fte fdwtv fett längerer 3 c *t 
»or. 3 a & 8 f!* n hatte Mnan fie hier bieher boch ooraugöwetfe nur bei 
folgen Nabern «ngewenbet, bie fehr breite geigen haben# wie j. 33. 
bei manchen: grachtfuhrwerfeu. , 3116 man baher biefe ©iebel für bie 
fchmaleren getgen/ber SlrtiUericfuhrwerfe norfchlug# entftatvb ba$ 35 et 
benfen, baß biefe geigen burch ben (£inf<hnitt für bie Scheibe au fchr 
gcfchmdd;t werben# auch wol;( beim §intreibcn ber Sdjeiben ober 
wÄhrcub bee ©ebraudpö ber Näber leid;t auffpaltett fönnten. 

♦*' 1 f r *. t . ' ► * )' •< ! j < * * ' - | . X 

<£ö würbe bal;er ein 33ergleid;6ucrfud> mit 2 £auf ©efd>u&rabcrn 

♦ | * l ' X I« # #»#* • 1 i I • ■« . «< ► . t • | t , 

angcftcllt # wooon ber eine ^Pflocf ? # ber anbere Sd;etbcnbiebel hatte, 
©ie Naber würben 3 3 a h r e 8 Monate lang bei allen Ucbungcn einer 
reitenben Compagnie benutjt# unb famen wahrenb biefee 3 e ttraum6 
nie unter ©ach» Durch bie Srgebniffc biefcö S23crfucf>6 würben obige 
35cbenfcn pollftänbig befettigtj eö war fein ©iebel a^rbrochcn# fein 
©erfchtebcn ber geigen »orgefommen , auch feine geige gefpalten. 
Überhaupt fanb in bern ganaen 3 l, ftanbe ber Näber fein Unterfchieb 
ftatt# ber burd) bie oerfchiebene 3frtber ©erbiebelung hätte »eranlaßt 
fein fönnen. ' 1 ‘ * ‘ { 

©ie ©icbetfd>eiben follen baher nunmehr bet allen für bie Nr* 
tillerie beftimmten Näbern in 2(nwenbung fommen. <£6 ftnb Schein 
ben t>on Sichenhola# bie überall eine gleiche Starfe non 0,50" haben. 
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3f;ren fonftigcn $bmeffungcn nach gicbt cd für Me »orbanbenen 9?iföcr # 
arten »ier ©orten ©iebelfcbeiben, bcren 31udma(;l ji<b nach ber »er# 
febiebenen £6fje ber SKabfetgen bcftiinint. ©ie au§ere ©eite, welche 
fi d) mit ber ©ttrttfMty bed iKabefransed »erglcicbt, bat eine bem ent# 
fprecfcenbe Ärummung unb eine 2Ünge »on 4 bid 6 3 p H* 93on f?ier 
nimmt bie freite ber ©cbeibe, nach bem 3nnem ber geige au , ab, 
bid jur gegenuberlicgenben f urjen ©eite, bie gerablinigt unb nur 

# 

1,50" (ang iß. ©er Slbftanb ber 4u§crn f rummen ©eite »on ber 
imiern Furien ©eite, ober bie $öf;e ber ©tbeibe, betragt 1,50 3cfl 
bid 3 Soll. 

©ic ©iebel werben »or bem Sinfcblagcn mit bunner Octfarbe 
beftricben$ bied begünftigt bad Einglciten bcrfelben, ben 5öerf4>tu§ ber 
guge unb bad dbbalten ber geuebtigfeit , fo wie bie Entfernung bed 
©iebeld, wenn eine geige gelüftet werben mu§. 
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XIX. 


UeSet ben »euffm ®(anb unb bie iSebeufuttg bet 

95efejtigung »on 9)atiö. 


VT« ip bcfcinnf / bafi tyariß permßge feiner ungeheuren Q5ep$lferung 
4H1 & feines Sßeltoerfehrß , alß @iö ber Staatßgeroalten, alß Sammel* 
• pla& aller auegcacichneten ©eiper auf baß übrige ^ranfreid^ einen 
politifd/en unb moralischen £tnpu§ außübt, roie feine anbere £aupt* 
ffabt ©urepa'ß utib gleich einem Schifföabmirat burd) baß Sprachrohr 
ber Telegraphen unb treffe bie tyropinjen nach belieben lenft unb 
beipegt. So oft baher baß beleibigte Suropa &u ben ©affen griffe 
fahen mir eß baß offcnliegenbe tyariß 3um Operationß3iele nehmen, 
unb unbefummert um bie aal/lrcichen franjbpfchen ©renj>SePungen 
barauf (oßftürjen unb ben stpeimaligen Stieben biedren, ohne ba§ ein 
eigentlid^eß Slueringen beß ßampfeß pattgefunben hatte. 

Triefe Sucfe im 58ertheibigungßfppeme granfretd^d -auß Mangel 
feper <JM«f&e tnt 3nnern, insbefonbere einer gemSgenben Sicherung ber 
#auptfiabt burd; Mittel ber peheuben Q3efepigung hatte fchon SJauban 
gefühlt unb Slbbnlf* empfohlen, tluch Napoleon ging, unb jroar in 
ben f<h$np*n Tagen beß ©lücfeß, mit bemfelben ©ebanfen um; bet 
ölleti bebeutenben (Jrifen, fo 1792, 1815, 1831 buchte man por Slllent 
an bie Sicherheit ber J^auptpabt, unb marf, weit eine pehenbe 35e* 
feftigung « fehlte/ Seiboerfchanjungen bapor auf^?:9tber ; obgleich bie 
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crftai mttitairifcfcen Autoritäten Sranfreic^d unb &ic 1814 unb 1815 
empfangenen teuren ba* nicht befeftigte, nur 60 Sieiies Don Per Korb* 
grense entfernte tyari* al* ben »erwunbbartfen g(ecf beseiebnet Ratten, 
fo blieb e* boch erf* ben politifchen ©rcigntfien be* 3ubreö 1840 oor* 
bcl;alten, bie 95 efeftigungömaaßregel jur Keife au bringen, ©ie ©ren* 
nung be* franabfifchen (Eabinete in ber orientalifcben grage batte 
ndmlicb au beffen Außfcbließung bureb bie mer übrigen curopdifcben 
©roßmdebte unb bamtt aur Sßabrfcbeinlicbfeit eine* großen unb allge* 
meinen ©onflkte* geführt. ©er bamalige Katböprdftbent, burch eine 
fold;c unermartetete ©enbung ber ©inge uberrafefet unb gerciat, fe^tc 
Me oppojttioneUe tyreffe in Bewegung, um granfreicb al* letbenbe 
Partie, al* Opfer be* Kaffee ber grembmdcbie gegen feine 3nftitu^ 
tionen baraupcllen r unb- unter bem ©umulte ber aufgeregten Söolfö* 
leiben|d>aften bie bittet aur SÖerfegung be* feeres auf ben Äriegöfu§ 
unb aut bereite premiorifcb befcbloffenen 53 efcftigung oon tyart* 31 t 
erlangen. ©ro$ bem Eintritte be* SÄinifteriumö »om 29pen Octobec 
1840, woburd) bie (Süßeren S 8 erl;dltmffe wieber eine frieMicfecrc ©eftalt 
annabmen, blieb bi* SSefeftiguug* * «Kaaßregei »on <Parie im »oUert 
©ange, unb mürbe für alle Seiten bab urd? entfebteben, baß ©hier* 
au<^ nach feiner (Entfernung : au* bem ©abinete in . ber ©eputirten# 
fammer bafur fdmpfte, unb, mit .feinem ganaen Anhänge au ben 
greunbe« be* neuen KJimfterium* übergebenb, ben ©ieg nerf 4 >affie, 
einen ©ieg, woa« f! 4 > «m ©nbe jebe tyartfoei ©lü<f wünfebte, weil 
bie ©inen in ber Q>cfcftigung non $ari* eine gqllftdnbige Söefeitigung 
fünftiger 3 imafiqn*friege gegen granfreicb, bie tyarifer eine Affecu* 
rana i^ cc Ketd)tWmer imb ©rwerbniffe, bie Anbdnger ber ©gnaftte 
Orleatt* einen Äappaaum für bie ©tabt gegen alle unb jebwebe fünf# 
tige Keoolutton*fi$e( erblicften. 

»: t r:®«cbbem etufebieben mar, baß tyari* befeftigt werben folle, bot 
jun dd)ft ba* febon fo oft biecutirte 50 ie bie £auptfcbwierigfeit bar. 
©ine aufammenbdngenbe gemauerte ©allumfaffung, welche ftet* at* 
ba* fteberße 58 ertbetoi 9 ung*mttte( einer großen @tabt anerfannt war, 
mürbe au «bem ©nbe. loerft in SBorfcblag gebracht* ©agegen erfchien 
gcwid;tigen Autoritäten bc* frana 6 ftf<hen ©euieeorp* bie Umfchließuttg 
®on «pari* unb ber unermeßlichen Söo.rftdbte mit einer aufammenhdiu 
genben ^elagerungeumfaffung (cneesmte de siege) einjfo gigan* 
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lifieif toflfvitliQt* tiniertufymn > bat ße einer link ewaclncr felbffr 
ßanbiger gort* um $aris ^ unter S3etbef;altung Oer allen gollmaucr, 
Den Sorjug gaben, ©er (Streit um bad eine ober anbere QSefeftigungd* 
fopem erbäte pefc unter ben Xecbnifern, unb erhielt augleicfc eine po* 
(itijcbe gdrbung burd) »ielfemgcd behaupten; .bie betaebirten gortd 
feien eine bpnaftifebe 2 iebf;aberei , mefjr auf bie ©efeftigung 
bcrnementö gegen bie #auptßabt, ale gegen ben dußeren geinb 
fe(;en, — <J>arid werbe bureb felcbe gortd in bie Q3affiUe gefperrt 
( embas tillc ) . 2 lu<b ^ier wußte bie Älugbeit beb €o btnete 9?a tb au 
fefeaffen. £d trat .mit bem ©efe&entwurf oom 12ten ©ecanber 1840 
öor bie Kammern , ber bat;in ginge, beibe ©pfterne in ein einzige* 311 
uerf(bmel$en, unb tyarid mit awei Umfaffungcn> einer aufammen* 
bdngenben SSalUinie (cneeinte continue) unb einer £i nie 
einzelner felbßßdnbiger ■ Slußenfortd (fort« detaches) j u 

r*“ 

umgeben^ ©te erftere ober innere Umfaffung, bepimmt, bie $et> 6 (?e* 
rang ber £auptßabt unmittelbar ju beefen; bie (entere ober äußern 
umfaffung, bie feinbti^en 83raiibbattenen,abaub«lien$ ber gwifebem 
raum &n>if<$en beiben : aur Aufnahme toon .fteered&eburfniffen unb ald 
£agerp(d$e unb SRanätmrrdume einer SBertbeifeigungdarinec« ©iefer 
©orfcfclag erstell bie gußimmung ber Kammer; beibe Utpfaffungen 
würben int 1841 gleichartig in Singriff genommen, unb bie 

Sluefubrung Oiefee Sibmerwerfes, nach bem S&ufter ber SJltcn, tbeiO 
weife bem £eere übertragen, ©ad £anb bewilligte l;ierau bie unge* 
beure (Summe non 140,000000 granfen, bie $arifer brauten, im 
SBettßreit mit ber Äcone, ihre tyarfä, (Sdrten unb Sanbbdufer jum 
Opfer, unb unter bem fcinßuffe eined , . anbern 2361 fern ald. Stifter 
aufaupellenbtn einheitlichen, patriotifeben gufammenwirfend iß bie an 
bie gugßanigften Sftationalunternebmungen aller Seiten erinnernbe S 3 e* 
feßigung oon <}Jarid in bem Slugenblicfe, wo wir biefed nicberfcbrciben, 
3 u 5 mei ©ritttbeilen beenbigt, faß alle Slußenf orte acfchCoffett , ßurm# 
frei, unb bad frana 6 pfcbe ©ouoernement befdbtgt, je nacb.bcn (Sum* 
men, Oie es in ben n&bften Q3auperioben oerwenben will, in weiteren 
2 ooev 3 3*b«n gdnafi<ft! au oollenbcn. 

.jfc t r- » ■ ’T 1- rf *» • ■«•/’* ,*ii> »m - «»"»*♦•' * 

— UBir geben nach triefen, wie uns fd)ten, nicht gana überßufßgen 
$&orOerracbtungen au unferm eigentlichen gweefe: au bem Söcrfucbe 
ndmlich über, bem 2efer Oiefer glatter ein gemeinoerftanblicbed , ein* 
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»o geben »on ber Sorm tmb»8cbenfilug Der IBcfäjliguttgs^ 
JbL * on <p 4 ris , j» ttrf« »on Dem ©tanbe ber feiten, wie wir 
j|Pi m «9}on«t «Rai 0. 3- gcfunben-haben*. Unfere Stiftet babei i)f, 
if)n ju einem unbefangenen ©etbflurihe« ja befähigen,- ob Denjenigen 
Stimmen ju trauert fei, welche bas Durch SRittel Der fitehenben SBe« 
fefligung jwiefach bewehrte 'Paris als einen btoien P°pnnj, eine mit 
©troh'geflopfte Sitterrüjiutrg.angefehen wiffett wollen, ober oielmehr 
jenen, weiche Darin eine entfeheibenbe SBermehrung Der- 6ffentli4>eit 
tfltachties Sranfcnjtaates, eine fflerrfiefung bes ©ehwerpunftes feine» 
allgemeinen SerthdbigungSfojfem». ertennen. : Cie tegtcee, »nfuht «jl 
{ebenfalls bei SBielen in Dem franjüfifchen SBolfe ju einem uncrfchut» 
terlichen ©laubensartifel geworben, welche Die-befeftigir £auptftabt 

mit ihren in allen- Sichtungen ausgehenben ©fenbahnen als einen 
grofen uneinnehmbaren «Saffenplae betrachten, aus bem man tünfiig 

ganj ©uropa ungeftraft ben Sehbehanbjchub werbe hinwäfen: linnen; 
u,W wahrlich,- bie neufte ©efialt Des franjbfifchen Sefrutituug»,.©e{dM 
entwürfe», wonach bie ©ienfJjeitnon X auf 8, Die PrcSienjjri« »on 5 
auf 6 3ahre, >unb bie ©tdrfe bcs #eereS»on- 560000 auf 640000 gc« 
brach« werben foll, bietet Durchaus nichts. hiermit ©iberfprcchenbc» 
bar, unb {ollte mehr als genügen', Den gutmütigen Sedum er eien »on 
etHcm ewigen ^rieben ein ©tbe ju machen, unb Seutfehlanb wachfam, 

einig unb gerüflet ju erhalten. ■ " ’ .. 

: ©ie innere Um f af fu ng »orSparis beft«h‘ alfo, wie bereits g« 
fagt, au» einem , jufammenhdngenben- in SBuftionen, unb- Cburtino^ 
gebrochenen »all^ ®r folgt im allgemeinen bet Sichtung ber 3»«* 
mauer in einem burcpfchnittlichen Sfbflanb »on 1700 SKeires, mit eineli 
©uwicfetuug oon uiept weniger als. 38,000 ®etre» ober 2ieut»li 

©eine Sigut m£he« fich bet eines ©iebeneefs, welches bur«# . beit 

•1 mM 


1 •{ •** • 


\ A*ff} * 


"'*> 3nm pcrftJnbmi unferer nachfolgenbcn ^ 

’ feftiaungs. Anlagen fhitncn als topograpbOcbe ^ulfsmtttel be; 
j; : nugt werben::») Plan de Pan» indiquant le Sys'fcn.e de 

fication adop.S ea 1840. Pan». Ham.clm et C«mp ; 2) Car,«, 
des fortifications de Paris, publice p. Andrneau Go«)on a Pa «• 
3) Fortifications de Paris. 1841 .^ Paris che*- 
ober aud) in Ermangelung aller tiefer auefy btol 4Ybad 
m a riö Des neuen topograpl;ifcfcen 2t(laffe$ »on SranCrctd^ \ 

-ft* , au6g€gCb£tt »ont Depot de la Guerrc. 
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Eintritt ber ©eine t»ci $5erct? nnb beren teieberauötritt bei ^oint bu 

jour in awei $b*ü e aerf#nitten witb. 2Jlö ©eiten beö ©iebenecfö 
fonneti beaeiebnet werben: bie Sallftrecfc »oh ©entillt? biö aum Sparf 
»Dtt ©t. SD?anbe, gegenüber bem @el;5la oon S8incenneö»Sgicetre, 3on) 
unb dtyarentott außerhalb ber £inie; »on ba biö aum qjarf bes <gru* 
pere am Scge rtacb ÜKomalnoille, bie Orte ©t. SD?anbe, SOinc^nncd 
unb^ö^notet außerhalb ber Sinic; t>on ba biö au ben legten Raufern 
beö £)orfeö la Gillette, SPrc ©t. ©eruaiö, Spantin unb bie SD?eperei 
leDvoumrat) außerhalb ber Sinie; Don ba biö unfern ber legten Raufer 
beö £)orfeö (eö 33atignolleö, ben SD?ontmartre innerhalb ber £inic; 
»on ba biö aur qjetite SD?aillot an ber Sfoenue SfteuiÜ 9 >(Slid[>i), (Eou* 
rielleö, SDillietö unb ©ablotwille außerhalb ber 2inie; ferner bie Sali# 
jtreefe längö ber innern SKanbcö Dom ©ebola Don 33oufogne biö Spoint 
bu'jour, bie Orte SSoulogne unb S&illancourt außerhalb ber 2iuie; 
unb cnbli# bie Sallftrecfe »on ba biö wieber an ©entillt), bie ^Dörfer 
3ffp, SÖanbreö, SD?ontrouge unb ©cmillt) außerhalb ber £inie. Sfta# 
ben befannt geworbenen Angaben beträgt bie £öl;e beö Salleö na# 
feiner galten t£rprecfuitg 15 SD?etreö> bie (Dicfe ber Sfcrutfwehr 6 SD?., 
bie £bf;e ber gemauerten ©ecarpe 10 SD?., bei einer untern £>itfe’t>on 
3,4 SD?. , bie obere Streite beö ©rabenö 20 SD?. $ bie ©teile beö bebetf* 
ten Segeö oertritt ein bloßeö ©laciö mit SÖanfet für 3nfanterie. 2luö 
ben fjwt angegebenen S8erl;ältniffen ber Salllinfe gebt nun unwiber# 
fprecfclt# b^röor, baß biefelbe ha# genug ift, um völlige ©turmfrei# 
beit au begrünben, unb Don fol#er £)icfe, um nur mit fernerem ©c# 
fd;ug tu S5ref#e gelegt werben au Pönnen, baß il;t hingegen wie# 
ber alle biejenigen SBerftdrPungömittel ber ÖefepigurtgöPunjl abgeben, 
welche au einem bauernben Siberftanb gegen f6rmli#cn Angriff bet 
fähigen, nämli# eine gemauerte (SontreöCarpe, £albmonbe, bebeefte 
Sege mit Saffcnplägett, SDPtnen unb bergl., worauö wieber auf baö 
augenfdlligfte erhellt, ba§ ber inneren Umfaffuttg uoii Spariö, abwei# 
#cnö non anberen großen Seftungen, tij#t jjf e Q54jtimmung cineö fo# 
genannten corps de place auPommt, fonberit bet ^Uuptaccent auf 
bie SHufjenforte gelegt ift; mit anberrt Sorten, baß ber SBertbeibiguttg 
t>on SPariö bie 3öee einer reinen 2lu§ert*S8crtf;eibigurtg aum ©funbe 
liegt, n>dl;renb bie Salllinie alö eine bloße ©id;erbeitömauer erf#eint, 
um Sparie gegen Söerfud^e beö Q5elagererö ficberauftelleu, 3wif#en ben 
Siebter 3alH'8an0, XV. <8anb* 16 
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3ntefbaflen ber gortß in baß Jnnnerc cin 3 ubrtngen. %\v fielen ttuti 
jur Betrachtung ber äußeren Umfaffung über. . .. 

{Diefe umgiebt bie eben betriebene SSalllinic in einer turcbfdjmitt* 
liehen Entfernung von 3000 Sttetreß, mit einem Um freie bon 15 £ieue« 
unb befielt* in 14 auf ben gunftigffen ©errainpunften angelegten ein* 
aelnen gefchloffenen bafiionirten gortß, mit fehr ftarfen, aber nicht 
überall gana gleichen Profilen. 3hre gorm wechfelt 5 «>ifchen betn 
SÖicr^ unb gütifecf, wobon nur baß hoppelte Äronwerf nörblich ber 
©tabt ©t. ©eniß eine Ausnahme macht. Eßcarpe unb Eontreßcarpe 
finb gemauert/ unb ein regelmäßig bebeefter 2Seg überall borhanbetw 
9l(le 2(ußenfortß befi^en für baß Bebürfniß ber Befafcungen Eafemat* 
ten mit ©chießfcharten für 3nfanterie; ©efchÜ0*Eafematten bemerft 
man nur bei ben beibett gort* be la Briche unb SKoenp; 9lußcn* 
werfe feine, eß fei benn, man wolle bie bom 3<*hr* 1831 h*r 
ftehen gebliebenen gelbfchanjen bor ben gortß bon SKomainbille, 9*oifb, 
SRoßnp unb Slogent alß folche anerfennen. SKach ben bezüglich ber 
Profile ber Bußenfortß erhaltenen Angaben würbe bie £öl)e ber Eß* 
carpe burchfchnittlich awifchen 10 unb 12, beren untere ©iefe aroü 
fchen 3 unb 7, unb bie untere Breite beß 2ßallgrabenß 18 fföetreß 
betragen* 

©ie fHußenumfaffung bon tyariß scrfdllt in brei große gronten, 
unb $war ihrer SSichtigfeit nach in 1) bie norböftlid;e bon ber ©tabt 
(St. ©eniß biß Regent für SÜKarne, weil in biefem SKaume bie großen 
©perationßlinien bon ben nieberlänbifchen ©renaen unb bem $föitt$l* 
rl;ein nach $ariß aufammentreffen; bann 2) bie ©üb fronte bon 
ber Sföarne bei ©t. £D?aure biß ©ebreß an ber ©eine, in welcher 
©treefe bie £auptoperationelinien bom Oberrhein , ber ©chroeia unb 
©abotjen, nnb enblich 3) bie norbweftliche gront bon ©t. ©ebreß 
biß ©t. ©eniß, wo bie #auptberbinbungen bon ben Äüften beß atlan* 
tifchen unb ^orbmeereß nach $ariß einfallen. Eß bebarf wohl feiner 
näheren Erörterung, wenn wir beibe erftereit alß bie ftrategifchen 
Slngriffßfronten, bie le&tere alß &ef;l* ober JKücffeite ber ge* 
ftung $ariß beaeichnen, unb in biefer Orbnungßfolge bie Befeßigungß* 
Anlagen auf einer jeben berfelben au characterijtren berfuchen. 
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i) (Die Vefeftiguitgen ber norbSftlichen Sront, 

^Dicfc ganae ©trecfe beft&t fchon pon Statur alle Sigenfchaften 
einer ausgeacichneten militairifchen ©tellung, bereit Dichtung burd) 

ben beherrfebenben £$f;e«su 9 jmifeben Vogent uttb tyantin unb pon 

% % 

hier bis ©t. (Denis burch beit breiten unb tiefen Stanal be l’Durcq 
unb ben Äanal non ©t. (Denis beaeidjnct ift. £s fann nicht befrerw 
ben, baß bas franabftfehe ©eniecorps fef;r bebeutenbe #ulfsmittel ber 
Äunft Aufgeboten ^at/ um ber eyponirteften ©eite ber £auptßabt eine 
an Unangreifbarfett grenaenbe ©tdrfe at» geben, <Ss I;at au biefem 
Snbc bie ©tabt ©!♦ (Denis burch Umgurtung mit einer (Gruppe gro* 
ßcr Werfe in einen ftarfen Waffenplag umgefchaffen, eben fo geeignet, 
jeben Verfuch, über ben Äanal ©t* (Denis gegen bie Walllinie an 
flanfiren, als an DffenfipausftSllen bes Vettbeibigers nach allen Stid;* 
tuttgen, behielt alle im 3nl;r 1831 auf ben Uebergangspmtften beiber 
Äandfle aufgeworfenen Jlefcben unb Siebouten bei, unb fd)ob atPtfcben 
bie alten ©chanaen auf ben #6ben bes rechten Segels ber ©tellung 
bie Pier Sorte pon Siomainpille, Voifp, Sioönp unb SRogetit ein,' 
(Dabei benupte es auf fef;r fttmreiche Weife bie porhanbenen Waffen 
frdfte aur Vorbereitung eines UeberfchwemmungsiSttanoeuores, oen 
möge beffen bas Waffer beö ftanals pon ©t. (Denis in bas Vett bes 
iföontfortbaches, pon hier in ben Wallgraben bes Sorts be l'Sft, unb 
weite v in bie Vieberungen ber V&he Sroub, Vieille, ?D?er unb 9?ouit* 
loit geleitet, folglich bie Annäherung auf ©t* (Denis auf allen ©eiten 
unter Waffer gefefct werben fann, mit eitriger Ausnahme ber fchma* 
len 2anb3unge awifchen bett beiben Q5cfd)en SKontfort unb Sroub, 
welche aber wieber burch bas ftarffte Werf in ber Umgebung pon 
©t. £)enis, bas Sort be rSft hermetifch abgefcbloffen wirb, 

(Das Sott be l'Sflt ober Opforc — ungefähr 500 «Stfetres pon 
ber ©tabtmauer Pott ©t* (Denis — bilbet ein großes Vierecf’ pon 
1700 Sftetrcs Snttpicfelung längs ber Sttagißrale; ausnaf;msweife ol;ne 
gemauerte Sontrescarpe, eine Verftärfung, bie ^icr bei bem Umftanbe 
überfluffig gehalten würbe, baß bie Waffer bes Kanals pon ©t. (Denis 
beliebig in ben ©raben bes Werfes geführt werben Fbnnen.. (Das. 
£l;or beftnbet (ich in ber weftlichen Sourtine, potenten liegen itt beit 
iibrigett, tm 3nncnt awei ^ulpermagaaine, jebes $u 60,000 Äilogr, 
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Pulver; Der Bau einer Äaferne für an>ei Bataillone 3nfaut^rie foll 
folgen. 

\ 

©aß gort (a boublc couronne bu 9lorb — ein aus smet 
vollen unb jwei falben Baßionen beftehenbeß Äronmerf, unmittelbar 
am rechten Ufer beß Bouillon, auf bem Bereinigungßpunfte ber ©tra* 
ben von SRoucn, Ealaiß unb £tUe — fann alß ein Brücfenfopf von 
©t. ©eniß angcfcl;en merben, mit gleichartiger Beßitmnung, bie 
©tabt von ber 9forbfeite, fo rnie bie vorgenannten Drei £auptftra§cn 
au beefen. SDfe $Ö?&glicbfeit, burch Eröffnung ber ©d;leufen biß 9tie* 
berung beß SKouiflon in einen breiten ©ee au vermanbetn, nnb baburch 
im galle eineß Bcrlußee ben auf bem Äronmerf etablirten Belagerer 
von ©t. ©eniß plb&lich abaufchneiben, burfte bie Urfache erfldren, 
warum baffelbe, abtveicfcenb von allen übrigen ©erfen, feine Eafemao 
ten, noch anbere bombenfeße ©ebdube im 3nnern erhalten f?at. 

Etma 1000 SHetreß (infß vom Sforbfort, auf bem „nämlichen Ufer 
beß SKouillon, ben fleinen Ort la Briete biß aur ©eine umfaffenb, 
folgt bie Eouronne be la Briete — ein gunfeef von ungefähr 
1200 fOJetrcß Entmicfelung , beffen £auptbeßimmung mehl bie ift, baß 
einem Angriff auf bie Sßeftfront beß ^orbfortß günßige Terrain mit 
au vertl;eibigen (fo (egen mir menigßcnß bie beim ?fart be la Briete 
außnahmßmeife vorfommenbe Einrichtung bebeefter ©efchühßänbe unb 
eineß groben Eavalierß auf ber närblichen unb bßlicheh Jront beß 
Söerfcß, fo mie bie biß auf 12 Bfetreß erlitte Eßcarpe auß); nachß* 
bem bel;errfett baffelbe ben Sauf ber ©eine/ bie projectirte am §u§e 
beß ©laciß vorbeififyrenbe Eifcnbahn nach Sille uub Ealaiß, nebft Der 
©trage nad; SKouen. gur völligen Beenbigung fel;(t noch bie (Eon* 
trescarpe unb ber bebccfte B>eg. 

Ehe mir unß nun von ben Befeftigungßanlagen auf ber groben 
Ebene um ©t. ©eniß au S°rt von SKomainville alß Slnfangß* 
punft ber Befeftigungen auf ben ber ©tellung von ©t. ©eniß* 

Regent wenben, bemerfen mir, bab bei ber nal;e an 6000 Bfetreß 
betragenben Entfernung ber gortß be l’Eß unb Sftomainville baß ©orf 
Slubetvillierß (baß bie Berbunbctcn 1814, ungeachtet ber Behauptung 
ber Sranaofen in ©t. ©eniß unb auf ben J?6l;cn, nahmen, unb über 
ben in ber iHußgrabung begriffenen Äanal vorbrangen) von ben fran* 
aößfd;en 3 « 9 «nieuren alß ein fel;r fchmacher $unft ber ©tellung 
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bezeichnet, unb zur 21 1> hülfe ein SBerf por gebadetem ©orfc bicbt an 
ber (Strafe t»on Sille über (e SSourgct beantragt morben ifl, Q3ehufs 
beffen Stusfuhrung bie Expropriation ber erforberlicben ©runbftücfc ß<b 
bereit* in vollem (Sange bejtnben fod. 

©as gort pon SKomainüille frbnt mohl ben ^erporragenbpen 
fljunft bes oft ermähnten £ohenzuges, auf beffen fehr ßeil gegen $an? 
tin unb ben Ourqfanal qbfaUenben Sßorbfqum cd liegt; unb babureb 
beibe, fo mie bie große ©traße nach 3Äe& über ÜXeaug beherrfebt* 
©er i)b1)m $hei( feer QJefeßigung beftebt aud einer mit Erbbrußmchr 
gefcbloffenen qjlatteforme, mit einer (jeboeb erß ju erbauentyn) €a* 
ferne unb zmei $u(permagazinen , iebes ju 40/000 Kilogrammen ; unb 
einem tyarabos zur ©eefung gegen bie uberliegenbe £6h* oon 3to* 
mainpillc. ©an gor t bilbet ben nieberen ©l;eil ber SBefeßjgung, unb 
umgiebt bie qHatteforme in ©eftalt eines großen Söierecfs pon 1300 
SOfetres Entmicfelung ; mit 26 (Safeinatten, einem ©b^r in ber Kehl* 
feite unb brei «potenten in ben (Jourtinen ber brei anberen Seiten; 
bie Escarpe iß etma auf ihre halbe #6he gebracht; Eontrescarpe unb 
ber bebeefte 3Beg noch nicht angefangen, ©as alte por ber n$rb* 
lieben SSaßionsfront liegenbe Äronmerf foll beibehalten unb fptfter im 
permanenten ©tple befeßigt mepben. 

(Das gort non 9loifp> — ebenfalls ein ffiicrecf non etma 1100 
«Dfetres Entmicfelung, auf 1500 SKetres pom »orl;ergebenben — liegt 
auf bem gegen bas ©orf 9toifp (e ©ec porgreifenben Eontrefort, unb 
beberrfebt fomobl 9ioifp , als bie pom $lateau babin berabfubrenbe > 
Enge. (Das $hop liegt in ber Eourtine ber Kehlfeite; in ben übrigen 
Eourttnett ßnb ^oternen unb einige 20 Eafematten. 3 n bas 3nnere 
fallen eine Kaferne, jmei «pulpermagajine, pop ben behelfen SBeg , 
gegen bie Enge pon «Roifp eine Batterie; unb eben fo por bie entge# 
gengefefete gront eine 2frt £albmanb fommen , unb bie pon früher 
her porbanbene $faficn*2Wbe por ber Angriffs igronte beibehalten 
merben. 

©>as gort pon SRosnp — abermals ein SBterecf pon 1300 SR. 
Entwtcfelung unb auf 2000 SKetres Entfernung pom porigen — frbnt 
bas gegen bas ©orf SRosnp porgreifenbe Eontrefort, ben Ort uub bie 
berabfuh^nbe Enge beherpfebenb. ©äs ?hor liegt in ber Kehle , auf 
ben anbern brei ©eiten «poternen. Slußep ben 32 Eafcmatten mit 
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3nfanteriefcGießfcGarten Gefaben jtcG in ben Geiben glanfen ber Sfm 
griffßfront 6 ©efcGfacafematten. Slußer einer 3u erGauenben Äaferne 
unb swci ^Pulbermagajinen fehlt bem ©erfe 3ur Bollenbung noch bie 
(Enntreßcarpe unb ber Gebecfce ©eg. ©ie t>or ber Slngriffßfront lie* * 
genbe alte gelbfchanae wirb Geibel;alten. 

©aß le&te gegen Regent unb bie Stfarne abfallenbe (Eontrefore 
frönt baß gort »on 9fogent, 2500$?etreß t>om gort SKoßnp entfernt 
— ein SBierecf non 1000 Sttetreß (gntwicfelung , mit einer in gorm 
eineß Äronwerfeß vor ber Sfngriffßfront liegenbett älteren gelbfchanje. 
©aß gort Gefat, au§er bem in ber Stelle befablichen $f;ore, amei 
^oternen unb 30 (Eafematten, unb ift Giß auf bie (Eontreßcarpe unb 
ben Gebecften ©eg »ollenbet. 3 m 3 nn crn fielet man eine Äaferne, 
einen Offkierßpamlfon unb 2 spuloermagaaine im 83au. <&ß fat bie 
Beffimmung, bie große ©traße oon ©traßburg öber SBitrp, nebp bent 
uorliegenben ©orfe 9?ogeitt an ber Sffarne 3« beefen, unb ben ©tu&/ 
punft beß rechten glugelß ber großen ©tellung awifchen ©t. ©eniß 
unb Stogent aG3ugeGen. 3 n &effcn mag bie Umgehung berfclben, melcbc 
ber Äronprin3 non ©urtemberg mfarenb ber ©flacht *>on tyariß im 
3afae 1814 mit bem 4tcn Sfrmeecorpß bicGt am rechten «Sftarneufer 
über ©t. 33?aur unb (üharenton außful;rte, bie franjöfifcfcen 3ngenieure 
barauf geleitet Gaben, biefen ©eg burcG nachträgliche Beantragung 
eineß großen gortß in ber Äef;(e ber #a(binfe( »on ©t. ?D?aur 3n?i< 

' f#*n biefem Orte unb la ©ranelle 3a fperren, unb mittelft eineß fo 
gelegten ©erfeß, beß ©chloffeß von Bincenneß unb beö bicGt bewach* 
fenen unb ummauerten ©eGfyeß non Binccnneß einen aweiten febr 
ftarfen Bertbeibigungßqbfchnitt 3« orgqniftren. £ß fcheint, baß baß 
fran3ÖpfcGe ©oupernement biefe 3bee in einer erweiterten Bebeutung 
außfuGren (affen min« ©ie Gei Bincenneß wahr3unchmenben Bcfefti* 
gungßarbeiten fcheinen nämlich bie Slbficht ansubeuten, baffetbe afß 
£auptarfenal unb ©affenbepot ber geftung tyariß unb augCeid) alß 
Gefcftigteß Säger 3U Genügen, um bei etma entfteGenben UnruGen bie 
Bcfagung auß ber £auptftabt herauß3uaiehen. Slnbererfeite mürbe 
bem Bernehmen nach baß beantragte gort ©t. 2)?aur eine fo(cbe 
2IußbeI;nung erhalten , um ade 3ur ©otirung ber geftung q)ariö crfor> 
bcrlicGen militairifchen (Stabliffementß — eine wahre Ville d’ Artille- 1 
ric — im 3nnern aufaunehmen. - 
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II. 2)ie 35eftigungen Per ©üPfrout. 

©ie acrfallen in ePen fo oiele ©ruppen, a(0 Paß <Pariß auf Per 

©iiPfcite umgePenPe £crrain natürliche SIPfcpnitte ParPietct. SDtcfe 

> * 

ftnP erfflicp Pie gegen Pen 3ufammenflu6 Per SSÄarne unP ©eine fiep 
v oerengcnPc tpellcnfärmige SPene oon S re teil mit Pem gort oon 
Sparenton, Pann Paß terraffenf&rmig aur oPeren ©eine aPfallenPe 
£öpenplateau pon Söillcjttif gmifchen Piefem gluffe unP Pem 
engen unP fteil gePöfcpten £pal Per $3icore, mit Pen gortß pon 3 »n) 
unP $5icetre, unP Pann enPlicp Pie fanften 2Jußlaufer Per £6pen 
pon ^leffiß Biquet unP StfeuPon, amifepen Pem £pal Per 
Q3ieore unP untern ©eine, mit Pen gortß pon SKoiitrouge, SBanoreß 
unP 3ffp. ; 

£>aß gort pon Sparen ton liegt in einem beiläufigen 5lPj?anP 
pon 2000 Sfftetreß pon Pem Pei ©t. 93?aur projectirten 5ßerfe, atoi* 
fepen SRaifon unP Utfort, in Pem SÖinfcl, in roelcpem Pie PeiPen gluffe 
, SRarne unP ©eine, fo wie Pie ©tragen pon ffcrotjeß unP SKelun fiep 
pereinigen. (Diefe außgeaeiepnete ftrategifepe £age, moPurcp eß Pier 
wieptige SöerPinPungßlinien aug(eic{> Peperrfcpt, unP Pen ftepenPen 
UePergangcn uPer Pie Sföarne unP ©eine Pei SUfort atß $5rucfen?opf 
Pient, pat Pem gort pon Sparenton opne gweifel Pie Spre erworPcn, 
Pag Per Äönig Per granaofen pier Pen erjicn ®runPfiein aur Q5efeftfc 
gütig pon tyariß legte. Sß PilPet ein gunfeef mit einer Sntroicfelung 
pon 1700 Sttctrcß; man Pemcrft 26 Safematten, unP im 3unern, im 
35au Pegrijfen, Prei <pulocrmagaaine, jepeß au 50,000 Stilogrammeß, 
eine Äaferne unP einen Dffkierßpaoillon. Sluger Pem £por in Per 
^eplfcite pat jePe Per uPrigen Sourtinen ipre potente. £>aß 2Ser! ift 
Piß auf Pie Sontreßcarpc uttP Pen PePecften 5öeg pollenPet* 

<Daß gort pon oon glcicpcr gorm unP Umfang, wie Paß 

porige, erpcPt ftep auf einer gegen Pie nape ©fcine porfpringcnPcn 
Äuppe amifepen Pen Orten 3ort) unP 93itrp, unP Peftreicpt pon pier 
linfß Pie ©eine mit Per an iprem linfen Ufer pinaiepenPett SifcnPaptt 
' naep Orleanß unP reeptß Pie ©trage naep Spoift? le Svoi. Sß Pefijjt 
auger Pem &pore 3 \ßoternen unP 20 Safematten, im Sunern amei 
«Puloermagaaiue, jcPcß au 50,000 ßilogrammcß, eine im S3au Pe* 
griffeue Äaferne unP einen Dffkierßpaoillon. £)er ganae Öau Pcß 
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biß auf (Eontreßcarpe unb bebecften ©cg afß pollenbet su betrauten» 
ben ©erfeß ift auf einer sugemorfenen Stalffteingrube aufgefuhrt, ein 
Umflanb, ber bie 3ngenieure sur ©ubßruction h$<hf* befchwetlichcr 
unb gefa^rooricr unterirbifcher SRauergetpblbe genbtfigt hat; um ben 
überbau gehörig 8« funbamentiren. ©ie eben fo fch6ne alß fuh«e 
Rußfuhrung biefer baß Sort gleich (Eatacomben in allen Richtungen 
burdjfreujenben ©outerrainß giebt ihm ein gana befonbereß 3uiere|Je; 
unb perbient gefehen su werben. 

Ruf 2200 SD?, poii biefem ©erfc, auf einem ber h&e&fUu fünfte 
beö £ohenplateau'ß pon SJillejuif; unmittelbar ppr ber 3rrenanftaU 
pon Q5icetr? # bemerft man baß gort gleichen Ramenß, ein gunfeef 
pon 1400 ÜKctreö ©ntwicfelung. (Es bcftreicht bie non gontainebleau 
fommenbe £auptftra§e, unb fchließt mit bem gort pon 3prp ben $er# 
rainabfehnitt smifcheh ber oberen ©eine unb $Menre fortijtcatorifch ab. 
©aß gort erhalt 40 (Eafemattcn, ein ©hör unb 4 ^pternen, im 3 n ' 
nern 2 (pulpermagajine unb Ofpcierepaoillon ; helfen Q$au ift gegen 
alle bisher genannten ©erfe am weiteften ßuruef $ pon ber (Jßcarpe 
f!el;t man porerft nur bie EDfauerfunbamente, pon ber (Eontreßcarpe 
unb bem bebecften ©cg noch gar nichtß. 

Ruf 2000 SRetreß (Entfernung Pom pothergehenben , unmittelbar 
por bem Orte SRomrouge an ber ©trafje pon Orleans liegt bas gort 

pon SRpntrouge unb eben fo weit pon biefem por 5Jam>reß an ber 

* 

^Öergftrage nach Rerfailleß baß pon SB anpreß. ipetbe flnb nur erjl 
außgcftccft. Rach bem £race su fcf;lie§en, erhalten ftc bie gorm pott 
Rierecfeu mit Perimeter pon 1200 unb 1300 ©etreß; $h°rc, epoter* 
fernen; £afematten, ^ulnermasine unb $aferneu, wie alle übrigen 
Rujicnfortß. 

3ipifd;en bem tyarf pon 3ffP unb ber ©fenbahn nach Rcrfailleß 
(linfeß Ufer); auf etma 1300 Sttetreß pom porhergehenben, folgt baß 
gort pon 3ffp, ein gunfeef pon 1400 SRetreß (Entwicfelung. Rufer 
bem £h°re in ber Äetylfeite unb 4V 0t ernen sahlt man 43 (Eafcmgtten; 
2 ^ulücrnragajine, eine Stamme; ein Ofncicrepapillon werben gebaut; 
eben |o fehlen il;m noch bie (Eontreßcarpe unb ber bebeefte ©eg. ©aß 
gort pon 3ffp; mittelft bejfen bie Äette ber füblichen gortß unb $ariß 
an bie ©eine geftugt ift, beftreicht suncfchft bie Sifenbahn unb baß 
©trafenbefilee pon ©eoreß biß 3ff9i w weiterer Ziehung su bero 



Digitized by Google 


I 


241 


% 


umgcbenben Jerratn würbe feine ^auptwirffamfeit barin beftebe n, in 
Söcrbinbung mit ben benachbarten Sorte bie £auptffabt gegen bie 
einen Angriff auepebmenb begunftigenben ^W;cn pon flHefpe Biquet 
|u beefett, welche man alö ben ©d;luffc( ber ganjen [»blieben Sin* 
griffefront pon tyaris betrachten fann. £>iefe port^eU^aften £errain* 
perb&tniffe waren ee eben, welche ben Seibmarfcholl Sürp Q5lud>er 
im 3öl;re 1815 3 u bem fubnen Umgebung* * Pttanoeupre ber fran 3 $* 
pfchen ©teflung pott ©t. CDeniö^ogent über ©t, ©ermain «nb 
SJerfaille* bejimmte, um bae pjlaleau pon $9?cubon unb <JHefp* tyi* 

, <i»et an gewinnen/ unb pon hier au* $arie an feiner fcbwacben ©eite 
3u faffen, 

» ' 

III. £>ie S5efefHgung ber norbroetfltchen Sront. 

* 

<?in SBUcf auf bie Starte acigt, ba§ bie lang geaogeuen Ärummun* 
gen ber ©eine pon ©eure* nach ©t. £>eni* unb auruef nach S3ougi* 
nal biefer Sront febon pon 9Jatur eine porauglicbe löecfung gewähren/ 
unb ber bortigen SDaUlinie al* hoppelte SBqffergraben porliegen, £ier 
alia ^m it <prei*gebung aller bireeten SBerbinbung unter aweimaliger 
Ue Mpb reitung eine* bebeutenben Slaffe* au einer Q 5 elagerung$opera* 
ti$n &u f «breiten, ift pon allen benf baren Sollen ber allerunwabrfcbeim 
. (icbfte ; bagegen wäre aber unter gewiffen S8orau*fe&ungen ein $8or* 
geben gegen ©t. QEloub unb $Kuei( in bie bortige £albinfe( wohl 
benfbar, um pon bortber mitteip eine* einfachen ©eine<Uebergange* 
einen Singriff auf bie Sßalllinie $u unternehmen. tDicfc ^Betrachtung 
gen mögen bie frana6Pfcbcn 3 n genieure beftimmt hoben, auf eine 
Sortfeguug ber £inie betafebirter Sorte hinge ber norbweftlicben Sront, 
wogegen atie ftrategifeben unb taetifeben ©runben nicht (eicht ein Sin* 
griff $u erwarten ftebt/ ju perjichten, unb ftcb barauf au bef<br<iuf?n, 
bie porgebaebte £a(binfel unb bie bortigen ©eine*Ueberg4nge mittelfit 
eine* einaigen, aber großen unb Warfen 3öerfe$, getpiffermaßen burch 
Erbauung einer für P$ beftebenben Keinen Seftung au beefen« 3u 
eine folcbe würbe benn auch bemgemaß ber ®ont Valerien per* 
wanbeit, heften beberrfebenbe gunftige £age awifeben ben ©traßen nach 
©t. @loub unb Stfueil an ber ©eine unb SBerfailler ©ifcnbal;n (rechtep 
Ufer) unb bie birectefte ftBirfung auf alte btefe sserbinbungeiinte» 
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behauptet. (Die (Berh&tniffe &er Befeßigungcn beß SRont (Balerien 
finb tm 2Befcnt(t<^>cn folgenbe: 

(Der oberfte $beit bcrfclbcn beftebt, gana <ff;nlicj> wie beim *5ort 
t>on (Romainmlle, auß ber mit einer Srbbruftwebr umfcbloffenen glatte? 
forme, mit 3 im Bau begriffenen brei ©totfwerfe (;of;en bombenfeften 

i 

Äafernen, jebe au 600 Sftann, awei biß auf Bcbiclung unb £reppen 
üollcnbeten (Pufoermagaainen, jebeö au 72,000 Äilogrammcß unb bem 
alß 2Boi;nung beß S°rtiftcationß*(Directorß beibchaltcnen 2lbteigeb<Subc.« 
Stuf bem Sc(fenaM;ange ber fteil geböfefeten (piattcformf, biefclbe man# 
tclformig umfchließenb, liegt eine tiefere Stage uon 2öcrfen in gorm 
eineß baftionirten Sunfecfö oon etwa 2400 5)?ctreß Sntwicfelung , mit 
gemauerter Sßcarpe, (Eontreßcarpe, breitem graben unb einem traoer# 
firten bebccften 2öeg; bie auf ben Baftionen ju bemerfenben Srban* 
febüttungen taffen auf bie oorhabenbe Srbauung ftarfer Saoatiere 
fcfclicfjen. s (Die biß auf anbertbalb Baftione »ollenbete Sßcarpe bat 
tbeitweife biß auf 12 SDTetreß £6he; t>on ber (Eontreßcarpe ftc^t man 
noch gar nid;tß, ben bebeeften 2Beg nur in feinem £rac©. 

5öorpe(;enbe Slnbeutungen über bie Befcftigungßanlagen beß (9?ont 
SBaterien bürften genügen, um febon einen guten begriff owto|>cr 
©türfe wnb Bebeutung ber $eftc au geben, unb bie jtd) 
funbgegebene Meinung a n beglaubigen, ba§ biefcß faft unüberwinbficbe 
S^eblwerB ber Seflung (Pariß au beffen £auptbcpot beftimmt fei, fähig, 
im Saite einer Belagerung felbft bem ©ouuernement, ben 31rc&wen ic. 
giß eine unter allen UmftÜnben gefieberte guflucbtßftiitte au bienen. 


Bcrgleicbf man mit #ülfe beß bisher (Borgetragenen bie 2iitic 
per (Huücnfortß mit ber SSallumfaffung , fo ftnbct man bei 
jener im (Durd^fchuitt biefelbe (Einfachheit, ja (Einförmigkeit ber (Eon* 
ftruction, ein eben fo confpquenteß Berichten auf Anhäufung fortift# 
patorifcher Bcrftärkungßmittel, »erwöge ber Slnwenbutig »on ftaibt 
inonben, (Eaponieren, 2lu§enwerfen unb (Seinen; baf;ingcgett ober eine 
gana augenfällige Ueberlegcnhett ber (Profile, eine tactifcbcre Bcnutjuug 
ber Ocitlicbfcitöoerbaltniffc unb überall bie ber SDalllinie burchwcg fcl;# 
lenben vEafcmattirpngen $ unb wir halten unß bemaufolgc au bem wie# 
bereiten ©»bluffe bereebtigt, bafj ber SSallumfaffung — weint# 
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gleich fie fiurmfrei unb nur mit fernerem Gefchü& au 
brechen — lebiglich bie Bebeutung einer @id;erhcitö* 
mauer, ben Slußenforto bagegen bie ber eigentlichen Be* 
lagerungöumfaffung aufommtj ferner baß bie Befefti* 
gung von <J)ari6 nicht auf einen langen aUe^^afen einer 
cbicanöfen Berthcibigung au burd)laufenben SBiberftanb, 
fonbern mehr nur barauf beregnet ift, ben burch ©ef* 
fung ber unbefeftigten /pauptftabt gebunbenen franaöfi* 
fd?en feeren funftig bie vollfte Srci^eit ber Operation 
nen au fid;ern, ihnen nach verlorenen ©d;tachten eine 
fixere 3uflud;t hinter ben Slußenfortö au geraderen ober 
vermöge ber Befähigung, mehrere SSpchen gegen eine 
Belagerung aueaufyalten, 3 c it Jur #eranaiehung neuer 
SBerffdrfungen aue bem 3«uern unb Gelegenheit au 5lan* 
fenmanövreo au geben.* 

t 

©er Befähigung au mehrmöchcntlidKm SSiberjfanbe gegen eine 
regelmäßige Belagerung (bie Unauldfftgfeit ber Grftürmung ober eine« 
SSombarbementö glauben mir burch unfere Angaben über ©tärfe ber 
Profile unb 2lbftanb ber Slußenfom von ber @tabt< nachgemicfen) 
ließen jtd> aroct Kinmürfe von Gemicht entgegenhalten, nämlich ob e$ 
tvohl möglich ift/ bie mit einer Bertheibigung5*2irmee innerhalb ber 
Sinie ber Sortö auf 100,000 *D?ann anaufd)(agenbe Bejahung, neben 
ber mit ber Banlteue 1,300,000 Äöpfe betragenben Bevölkerung von 
epariö mährenb ber ©auer mehrerer 2ßod>en au ernähren, unb ob ca 
mahrfd)einlich ift/ baß biefe — gemöhnt an leid;ten Berbienff unb 
5öohHcben — geneigt fein rnirb , bie Gefahren unb (Entbehrungen 
einer Belagerung mit ben Sinientruppen au tbeilejt, ob nicht viel* 
mehr au ermarten ftcl;e, baß fie, ber Ginfpemtng fel;r halb über* 
brüfftg, eine balbige Kapitulation , nötigenfalls mit Gemalt, herbei* 
auführen miffen mirb. 
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XX. 

S£eoretifc£e Unter fucfjutig beö nac^rtjeittgett (Sinffuffes 

eines großen Spielraums. • ' 

2$0tt 

b. 93rocfhufen, <5cc.*£ieut. in Der 7ten Artillerie *Q$rigabe. 


Cf 

r%jn neuerer geit ftnb über Den <Stnfiu§ beß @piclraumß auf Die 
JfBahrfcbeinlichfeit beß Sreffenß g anj cntgegcngefe&te Meinungen im 
Söergleich ju Den früher berrfebenben $ n fichten funb geworben, weicht 
il)rer inneren Untvabrfcbcinlicbfeft wegen jwar allgemeinen Sffiiber# 
fprueb fanben, jeboch — foweit mir befannt würbe — noch tiic^c 
tptöerlegt ftnb. 

3eDe neu auftauchenbe 3&ce wirb anfange beimpft werben, ftcb 
aber Dennoch glauben »erfchaffen, unb mehr ober minber £influ§ auf 
Die Q 5 cftimmungen Der »erfchiebenen Artillerien gewinnen, es fei Denn/ 
ba§ fte nicht blo§ SlüiDcrfprucb fanbe, fonbern Dag auch her babei bei 
gangenc 3rrtl;um ooliftdnbig nachgewiefen würbe. Auß biefem ©runbe 
tl;eile ich Daher meinen (Eameraben Daß 9?efu(tat einer über Den (Sin# 
Bug Deß (Spielraums ungeteilten Unterfuchung mit, welche Durch 
eine iu einem gana anberen gweefe unternommene Arbeit veranlage 
würbe, unb Durch welche Die Unrichtigfeit Der erwähnten neueren Am 
fid;ten nachgewiefen wirb. 

Um Die hier vorlicgenben fragen allgemein überfeben, unb Die 
noch zweifelhaften beftimmter hinftellen 311 fonnen, ertaube man mir 
Die Urfachen, welche Den (Spielraum bebingen, unb Die ^achthcile, 
weiche berfelbe veranlagt, im gufammenhange anjufuhren, unb bann 
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bie befundenen fünfte ausführlicher an bcbanbeln. ©liefet man bes* 
featb aundchft ben Umftanb auf, welker einen ©pielraum überhaupt 
bebingen fann, fo finbet ftefe, baß er burch bie Seichtigfeit ber Vebie* # 
nung »erlangt wirb. Unterfucht man aber biefen Umftanb genauer, 
fo ergiebt ficfe halb, baß ein Minimum in ber ©röße bes (Spielraums 
$ur ©efeitigung aller besfallftgen Q5ebenfen fcftgeftcllt werben muffe, 
unb baß ein größerer (Spielraum in biefer £infid)t feinen größeren 
sftufccn bringen fönne. ©obalb bal;er biefes Minimum feftgeftcllt ift, 
tritt biefer Umftanb gana in ben feintergrunb , unb eö entfielt bann 
bie Srage, ob fein auberer ©runb eine Vergrößerung beffelben »er/ 
langen fönne« 

i 

(Sin folcher ©runb ift an unb für ftch niefet »orhanben, jeboch be* 
bingt bie Unmöglichfeit ber Anfertigung gleicher ©efd;offe, baß man 
auch einen größeren (Spielraum auCaffen muffe j woraus bann bie Sefd 
fetjung eines mittlcrn (Spielraums unb bie einer großen unb einer 
Hieinen £eere für bie ©cfdwffe folgt« Aus einem dienlichen ©runbe 
muß man auch bei ben »erfchiebenen ©efchuöen geringe Unterfchiebe 
in ber ASeite ber ©eele aulaffen, 'fo baß in ben »erfchiebenen gdlleit 
ein fefer ungleicher (Spielraum ficfe ergeben Hann* 

Um bie feffgefefcten dußerften ©renaen ber auldffigen Verfchtebcn* 

* t 

, heiten im (Durchmeffer ber ©efd;offe nicht au uberfcfereiteit, wirb man 
auf ben Eifcnhuttcn jebem ©efchoffe einen ©urchmeffer mittlerer ©röße 
5 u geben fuefeen* Etwas ähnliches ift wieberum bei ber Anfertigung 
ber ©efchufcröhre ber Sali, woau noch fommt, baß biefe beim ©c* 
brauch ficfe erweitern, unb beshalb ber urfprungliche £>urd;meffcr iferer 
(Seele nach einiger geit größer wirb. 3n ben meiften Sollen ber Am 
wenbutig wirb man bal;er einen größent (Spielraum höben, als bei 
ber Seftfe&ung bes Minimums »erlangt würbe, unb wirb ber beim 
©ebraud; ficfe ergebenbe mittlere ©pielraum, ber Erweiterung bes 
SKohrs wegen, faft immer größer ausfallen, als es bie Vorfchrift 
angiebt. 

3e weniger bie beiben für ein Ealiber beftimmten £eeren Don ein# 
anber abweichen, je geringer alfo bie Unterfchiebe im ©pielraume bei 
bcmfelben ©efchupe ftnb, befto größer wirb bie 2öahrfd;einlid;feit bes 
Treffens werben, befto tfeeurer aber bas ©efchoß fein« 
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©er ©urdNeffer für bie groge unb Keine Seere wirb baber 
allein bureb bie tec&nifdjen gortfebritte auf Den (fcifenbutten, unb bie 
bei ber Slnwenbung non ©efdwffen t>erfd>iebenen ©urebmefferß ftcb 
etgebenben 9?ad;tbeile bebingi, unb.fann, bee(;alb nur für fpecieüc 
gdlle iniber angegeben werben* 

Unterliegt cß au<b feinem gWeifcl, bag bie ©ifferenjen im ©pieb 
raume fo niel als mßglicb au befeitigen finb, fo bleibt boeb noch bie 

i 

grage, welchen ©influg benn ein mehr ober minber geoger mittlerer 

Spielraum habe, mfyer au untergeben.- 

•* » * 

©iefe grage würbe fhlber allgemein babtn beantwortet, bag ber* 
felbe um fo nacbtf;ciliger fei, je grßger er ijt, unb awar aus nach# 
fotgenben brei ©runben: 

1) 5ßei( bei einem grßgern ©ptelraume, beß enfweicbenbcn $ufoer* 
gafeß wegen, eine grogere <J3ulner(abung erforberlicb fei. 

2) SBeil bie 2Öaf;rfcbeinlicbfeit beß treffend bureb bcnfelben »er* 

minbert werbe. * ~ *• * 

3) SBcil er bie ©efcbu&e uerberbc. 

* * i, 

©iefe beiben legten ©runbe finb aber in einer iHbbanblung: „Q5e# 
Pachtungen über ben Hinflug beß ©pielraumß auf bic SBabrfcbcin* 
(iebfeit beß ©reffenß unb bie ©onferoation ber ©efebutje", wcld;e im 
3ten SBanbe beß „Slrcbwß" mitgctl;eilt iff, beftritten worben, inbem 
barin baß ©egemheil banon behauptet wirb. 

3n bem nun golgenben follen baber bie beiben lebten Q3ebaup* 
tungen naher analpjtrt, unb bie einaelnen barin enthaltenen ©afce 
forgfdltig geprüft werben. . 


58erg(eicbt man alle brei angeführten ©runbe mit einanber/ fo 
wirb man halb ftnben, bag ber erfte nidjt beftrittenc Umftanb einen 
merflicbcn ©influg auf bic Unterfucbung ber beiben anbent haben 
muffe, ©er Hinflug beß burch benfelben bebingten grßgern ©rud'cß 
beß ^Jufoergafeß beim beginne ber Bewegung beß ©efeboffeß fott bei 
ber weiteren Unterfucbung biefeß ©egenftanbeß außfubrlicb ermittelt 
tverben. ©ie uerfebiebene ©roge ber <J)utoerlabung hm ö & er auch 
noch einen inbirecten, getrenn »on bem anbern au unterfud;enben 
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<ginflu§ duf bie Söabrfcbeinlicbfeft bes fcreffens, welcher $u ©ütiflen 
Der in neuerer Seit «ufgeftellten ^Behauptung fprtcbt. 

Veacbtet man nämlich, ba§ Die beim Abwiegen Der qjufoerlabung 
»orfommenben {Differenzen in ben ©ewtcbten ber Labungen bei Keinen 
Quantitäten »erbältnifimäfjig gr6§er ftnb, als bei großen/ unb ba§ 
bie babureb entflel;enben Verfcbiebenbetten in ber Äraftäußerung bes 
tyutoers bei ben Keinen Labungen fleh bemerKicber machen muffen, 
fo erfennt man halb, ba§ bie bureb biefen ©runb bebfngten Verfcbic* 
beizeiten in ber SBurfweite bei einem groben Spielräume geringer 
fein muffen, als bei einem Keinen, ©erfelbe gall ift es mit, bem 
©inftuffe ber geucbtigFeit bes 3)ufocr$, ba Keinere Labungen bemerk 
lieber babureb an Straft verlieren, als große, weshalb auch biefer Um* 
ftanb su ©unften eines groben Spielraums fpriebt. 

{Diefe nerfebiebene ©r$ße ber qjulvcrlabung ^at aber auch noch 
einen ebenfalls befonbers ju unterfuebenben Einfluß auf bas frühere 
Verberben ber ©efebufce, weshalb bie Sfftiitbeilung beffclben l;ier 
folgen foll. 

' {Das Verberben ber ©efebuße wirb bureb bie Reibung bes f)axm 
©efeboffes an ben Sßänben bes Rohres unb fein Vattiren in bem* 
felben größtenteils bebingt; jeboeb barf man bie ebemifebe Sßtrfung 
ber verbrannten ^uloerlabuitg unb ben SRücfftoß hierbei nicht über* 
feben, ba. le&terer bmptts ber Safteten unb Rettungen tc. von £in* 
fuß ift, unb erftere auf bie metallenen Sfiöhre nachteilig einroirft. 
Regiere beiben bas Verberben ber ©efcbü&e bebingenbett ttmftdnbe 
werben unbeameifelt um fo mehr ft ausfpreeben, je größer bie 2a* 
bung ift, ba einesteils bie ebemifebe Sinmirfung auf bas ©efebüfc* 
metall um fo grober fein mu§, je b&ber ber beim Verbrennen bes 
tjjulocrs entwiefelte #tegrab ift, unb anbernteils ber SKucfftoß bureb 

bas ©efebofi nur mit bebingt wirb, unb felbft batlit noch eine niebl 

/ * 

unbebeutenbe ©ruße l;at, menn bas ©efcbu& nur mit Pulver gela* 
ben wirb. 

Üßas nun bie meebanifte ©fnwirFung bes ©eftöffes auf bie 
innere SLöanbbes 9?ol;res betrifft, fo unterliegt cs rool;l feinem 
fei, baß bas ©efebup um fo me(;r babureb leiben milffe, ie ftärfer , 
bas ©efeboß ficb am SKohre reibt, unb je größer ber 28infel ift/ unter 
metebem baffclbe im SKoi;re battirt» VeiDe Umftänbe haben aber auch 
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auf Me ©ahrfcheinltchfeit beo treffend <Sinflu§, unb foflen beohalb 
fogleich einsetn unterfucht werben, wo fleh bann ftnben wirb, ba§ 
auch biefe beiben bao Verberben bee SRohred bebingenben Urfachen 
* beim großen Spielräume wirffamer auftreten, alö bei einem deinem, 
unb ba§ beehalb bie unter ^o. 3 angeführte Meinung ber älteren 
Slrtillerifteu oßllig gerechtfertigt ijh ©ie nähere Begrunbung biefer 
Behauptung wirbweiter unten erfolgen, fobalb bie betreffende Unter# 
fuchung beenbet iff. 

Um aber ben ©inftuß einer Verfchiebenheit in ber ©rßße beo 
mittleren Spielräume auf bie VJahrfcheinlichfeit bee Xreffene poflffdu# 
big ermitteln au fßnnen, mu§ }uoor bie Srage: „$uf welche pon ben 
bie Si$etheit bee treffend beeintrdchtigenbcn Urfachen fann eine 
$(enberung in ber ©rö§e bee mittleren Spielräume* einwirfen?" au 
beantworten gefucht werben« 

©ie im ltfen unb 2 ten #efte biefee Banbee mitgetheilte Unter# 
fuchung: „Ueber bie Dotation unb beren (Einfluß auf bie Bahn ber 
©efchoffe" weifet nach, ba§ bie Bahn gegebener ©efchoffe unter 
fonft gleichen Umffdnben pon ber Slnfangegefchwinbigfeit il;ree Mittel# 
punftee, ber SRotationögefchwinbigfeit um benfelben unb ber Dichtung 
biefer beiben Bewegungen abhängt, unb ba§ biefe gujlänbe ber @e# 
fchoffe pon ihrer Sage im föohre unb ben bort auf fte einwirfenben 
Verhdltniffen bebingt werben, ©enft man fleh bet biefer Unterfuchung 
baher immer bicfelben ©efchoffe, unb biefe in einer conftanten Sage 
im SKohre, fo beantwortet fich obige $rage bahin, ba§ man nur bie 
Bewegung beo ©efchoffes im SKohre unb feinen gufianb beim 
fange ber freien Bewegung burch bie Suft au unterfuchen habe« gut 
Vereinfachung ber porliegenben Unterfuchung wolle man baher immer 
biefelben ©efchoffe im 2 luge behalten, ben innern ©urchmeffer ber 
©efchä&e fleh perfchieben benfen, unb nur einanber ähnliche ©efchu&e 
unb biefe nur bei berfelben (Eleoation mit einanber pergleichen. 

©er Verfaffer jener oben erwähnten Slbhanblung hat bei feiner 
Unterfuchung biefelben ©efcbujjrßhre tm Sluge gehabt/ unb bagegen 
ben mittleren ©urchmeffer ber ©efchoffe perfchieben angenommen, 
©a bei biefer Unterfuchung nur bao SDfehr ober Sföinber aufgefunben 

9 . 

werben foU, unb eine Angabe ber ©rßßc beo nachteiligen Sinfluffeo 
Stdjter 3 öör 0 aug, xv. $anb. 17 
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überhaupt unauafübrbar if I, fo mäßen beide gfnnabmen *u demfelben 
9?cfultate fuhren* Sergleicbt man, rote es in jener gbbandlung ge« 
febeben iß, ©efeboffe mit einander, bei denen die ©urcbmejfcr beider 
gecrcn diefelbc ©ifferena baden, fo iß das Serbültntß der Unterfcbiede 
unter den ©efeboffen im Söerglcicb au ihrer mittleren ©röße und der 
perfebiedenen ©röße de* mittleren Spielraum* noch ungunftiger an« 
genommen, al* bei diefer Aufgabe, und muß daher jener gaU durch 
diefe Unterfucbung um fo mehr mit erledigt werden. 

(Beachtet man da* febon früher über den ©inßuß der perfebiede« 
nett ©röße der (puloerladung ©rwcfbnte nicht weiter, fo fann die Un« 
ficberheit de« (treffen* — infoweit die Unterfcbiede im mittleren Spielt 
raume darauf dnwirfen rönnen — nur durch die ©ifferenaen in der 
gorm der ©efeboffe bedingt werden. ©* find daher jene gragen ein« 
jeln au beantworten, welche (ich auf den Einfluß beaieben, den diefe 
©ifferenaen in der gorm der ©efeboffe bei einem mittlern Spielraum 
pcrfcbiedener ©röße auf die Pier oben angegebenen die Sahn derfelben 
bedingenden guftinde auöubeit muffen. 

©ie (Beantwortung diefer gragen müßte eigentlich durch matbe« 
matifebe ©ntroicfelungen gefebeben; wer aber mit» den heim (Salcul 
ficb aeigenden Scbroierigf eiten pertraut iß, wird mir gern diefe fKuf« 
gäbe erlaffen, und ej billigen, daß ich diefe gragen durch die au* der 
fHnfchauung der oorbandenen <2rf Meinungen und den gundamemal« 
fügen der «fRecbanit ftch ergebenden Schlüffe au beantworten per« 
fuebe. ©aß man 8«r Erlangung derfelben 9(nfang*gef<bwinbig?eit 
der ©eftboffe bei einem perfebiedenen mittleren Spielräume eine per « 
fchiedene (Pulperladung nehmen muß, iß pon großem Sinffuffe auf die 
Unterfucbung der hier porliegcnden gragen, da aur Sergleicbung an>eier 
perfebiedenen mittleren Spielräume, in Seaug auf die größere oder 
geringere SBahrfcbein liebfeit de* (treffen* bei denfelben, auch für jeden 
ein in der Spannung und in der S&affe pon einander perfchiedene* 
«Puloerga* poraußgefegt werden muß. Sei der nähern Unterfucbung 
erlaube man mir jedoch die Serbältniffe *unäcbß fo piel al* möglich 
*u pereinfachen, jeden galt gefondert au betrachten, und dann da* im 
einfacheren galle al* porhanden ©rfannte au combiniren, um fo au 
einem allgemeinen ftefultate au gelangen. , 
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Um Me Unterfucfcung noch mehr ju vereinfachen, benfe matt (ich 
Me @cbwerpunfte ber ©efchoffe mit ihren «Wittelpunften aufammen* 
fallenb, unb beßhalb bie befcbleunigcnbe Äraft beß brurfenben fpufoer* 
gafeß biefen fJJunft treffenb, inbem baburch bie Beantwortung ber 
baoon abh4ngenben fragen auf eine Begleichung beß ©rurfee beß 
tyuloergafeß aururfgefuhrt wirb, unb man fpcfter bie Unterfuchung 
auf egcentrifcfce ©efchoffe außbehnen fann, wenn biefeß erforberlich 
fein follte. Ob man bei biefer Unterfuchung bie furaen unb fangen 
W6hrc ober bie hohen unb niebrigen Eleoationen pon efnanber crem 
nen muffe, ober ob man bie Unterfuchung in biefer £inflcfct $ana dl* 
gemein burchfuhren f6nne, mu§ bie nähere Betrachtung ber ftch er* 
gebenben fragen außweifen. 

9*ur burch ben Einflug beö Battirenß fann bie Dichtung ber 
Bewegung beß «Wittelpunfteß ber ©efchoffe beim Berlaffen bes Wohrß 
percfnbert werben, ©ie Wichtung unb ©efchwinbtgfeit ber Wotation 
um ben «Wittelpunft l;4ngt pon bem percinten Einflujfe ber Weibung, 
ber Jage beß ©djwerpunfteß im Wofjre, ber Sfnfangegefcfcwinbigfeit 
ber ©efchoffe unb ihrer Befchaffenheit ab, weshalb bie barauf ftch 
beaiebenben fragen burd? bie Unterfuchung über bie Weibung ber 
©efchoffe im Woßre, unb bie ©ifferenaen in ber Sfnfangßgefcßminbrg* 
feit berfelben beantwortet werben, ba bie ©efchoffe ber Boraußfeßung 
aufofge immer biefeiben bleiben foUen. 

Bon biefcn au beacßtenben Einfluffen. ifl offenbar ber Durch baß 
Battiren ber Äugel bebingte Unterfchieb in ben Sibgangßwinfeln ber* 
fetben bei fieinen Eleoationen ber wichtigtfe hinfichtß ber ©ahrfchein* 
liebfeit beß Xreffenß; wctyrenb er bei «Wörtern mitunter gana Per* 
fcßwinbet. 8nn4bernb ifl bajfelbe mit bem Einfluffe ber Wotatioit ber 
Sali , wogegen bie BerfcßieDenbeiten in ber 2fnfangßgcfchwinbtgfeit 
ber ©efcßoffe bei Blärfern am meiften ftch bemerflicß machen muffen, 
©oll Daher biefe Unterfucbung eine allgemeine ©ultigfeit erlangen, fo 
muffen bie einaeinert bahin gehörigen gragcn mit gleicher ©orgfalt 
behanbelt werben, unb ihre Beantwortung bei allen in bemfelben 
©inne außfallen. 

©ine Erleichterung biefer Aufgabe gewehrt ber Umflanb, Dag ber' 

Einflu# ber ©ifferenaen in ben ©efeboffen auf bie Berfcbiebenhciten 
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im Vattiren unb % ihrer Sfeihuttg an ber inneren (Banb beö Äotjre* 
um fo größer (ein muß, je gr&ßcr ber ©attementowinfel unb je (tarier 
btefe Reibung ift. (Die Untcrfucbuug ber batauf jtcb bcaiebenbcn 
5BcrI;attn*ffc befchränft fid? ba(;er auf eine Vergleichung ber relativen 
©röße bes 23attcment$winfel0 unb ber Reibung bei jroei vollfommcn 
iibereinf(immcnben , aber in ©efchufcen verriebenen (Durchmefler* 
liegenben, unb burch verfchiebene Raffen (Pufocrgaö von verriebener 
©pannung in (Bewegung su fegenben ©efchoffen. 

(Dagegen muß bie Untcrfuchung hinfichto einer verfchiebenen (Hm 
fangagefchwinbigfcit fo geführt werben, baß ficb ber Einfluß einer 
gegebenen (Differena im ©efchoffe bei verfchiebenett ©pielrdumen er* 
mittein unb mit einanber vergleichen läßt, waö jeboch nur in 95eaug 
auf ben (Durchmeffer unb ba* ©eroicht ber ©efchoffe ausgefufjrt au 
tverben braucht, ba bie (Sgcentricitit unb bie Siauhbeit bctfelbou feinen 
©influß auf ihre (Hnfangögefchwinbigfeit haben. 

(Die Unterfucbung ber reiattven ©röße be* Q?attement«n>infe(e ijt 
ber febmierigere biefer Aufgabe, ba bie Sluffldrung ber babei 
jur ©prache fommenben Verf;ältniffe bie (Beantwortung ber anbern 
fragen mertticb erleichtert, (Die ba* (Battimt bebingenben Umftdnbc 
foUen baber jucrfjt einer näheren (Betrachtung unterworfen werben. 


©ad (Bauiren bet ©efeboffe im SRohre tvirb offenbar bur$ bie 
©lafticität ber SXetalle unb burch bie ©tefrfe unb Dichtung ber au* 
bem bruefenben (pulvergafe refuttirenben Straft bebingt, unb muß ber 
(Binfel, unter welchem ba* ©efeboß b>attirc ^ um fo größer fein, je 
großer ber (©infei iff, welchen bie Dichtung biefer Straf* mit ber 
Qicbfe bes 9voi;re0 macht. 

(Die Dichtung biefed mittleren (Drucfe* beö gefammten (Pulver# 
gafe*, weiche jeberacit ben Vfittelpunft ber Stugel treffen muß, fort 
baber je&t bureb eine Vergleichung bes örtlichen (Drucfe* gegen bie 
Oberfläche ber Stugel, unb bie relative ©röße ber von hinten nach 
vorn unb von oben nach unten wirfenben SKefultanten btefeö (Drucfe* 
aufgefuebt, unb bei |wei von einanber verriebenen (Spielräumen 
verglichen werben. 
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Stopefbe ip in ber oben erwähnten $lbhanblung gefchehen, unb 
fagt ber Berfapcr pag. 11 unb 12 im britten Banbe beö „$trchn>ö" 
in golge bcr oorher angepellten Betrachtungen: 

„ 58tr finb aber oorbin baruber einig geworben, baß bie ©ichtigfeit 
beö burch Den Spielraum enteitenben tyutoergafeö im Berhdltniß 
3 ur CDichtigPcit bepetben hinter ber Äuget im ^({gemeinen um befto 
geringer fei, je größer ber Spielraum ip." 
tiefer ©«£, auf ben baö fyinßchtö beö Bättircnö ©efagte baprt 
ift, fann feincöwcgeö atö erwiefen angenommen werben. Sßirb atieö 
jur Begrunbung bepetben Ermähnte n>oht erwogen, fo ßnbet man 
halb, baß ber Berfapcr bie felbppdnbige Bewegung ber cinaclnen 
ÜRotecutc beö tyuloergafcö unb bie gegenfettige Störung ihrer Berner 
gung ganj uberfehen h «t# unb er bcehalb bie in ber 9Mf;e bcr 5luö* 
ftiißöffnung entpehenbe Beraögerung in ber Bewegung beö abpießem 
ben ©afeö nicht beachtet. Qluch fcheint eö, atö wenn bie SKucfwirfuttg 
bcö Durch ben Spielraum enteitenben Bafeö auf bie Durch Diefeö <£\\u 

4» - # «4 

weichen uerminberte £>ichtigfeit beö hinter ber Äuget jurfiefbteibenben 
®afeö nicht genugeub beachtet, unb bie ©efchwinbtgfeit bcö burch ben 
größeren Spielraum entwcichenben ©afeö mit ber größeren &uautitdt 
beffetben verwechfeft würbe. 

Uebcrhaupt fuhrt bie genaue Prüfung ber »erfchiebenen Sd(je 
3 u ber Bermuthung, baß bem Bcrfaper bie ©irfung ber im ©afc 
thdtigen SrpanPbf reffte auf baö Bcrhatten bepetben bei feinem 2luö« 
Prömen burch ben Spielraum, unb burch ben IDrucF, ben bapetbe 
gegen bie Äuget auöubt, nicht oötlig ftar war. Sßenn berfetbe pag. 10 
behauptet, eö fame nur auf bie Spannung ber unenbtich Dünnen bie 
Äuget beruhrenben Schicht ©afcö bei ber Bergteichung ber auf bie 
Äuget einwirfenben Ärdtfte an, unb eö fei oölltg gleichgültig, wie weit 
bie ©aefchicht oon ber gebrfieften gtdehe pch auöbef;nt, fo hat er nur 

♦ * 9 « 

fo tange iKecht# atö er ein im gupanbe Der 3?uf;e bepnblicfeeö ©t)pcm 

im 2tuge hat. ©obalb aber Bewegung in biefem ©t)peme eintritt, 

* ♦, 

3 eigt pch ber £inßuß einer »erfchiebenen Stuöbehnung bcr bruefenben 
©aöfchtcht, ba bie neue Spannung beö pch auöbchnenben ®afce Durch 
bie Sfaunweranbcrung bepelbcn bebittgt wirb. 

Mßt man, um Den galt fo anfchautich atö möglich 3 u machen. 
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♦ 

bie ©ewegung bet Äugel im Rohre außer 2lc bt, unb benft man $<b 
ben Raum hinter an? ei einanber gleichen, in Röhren »erfcbiebenen 
Durcbmeffer*, aber gleich weit non bem ©oben ihrer (Seele liegenben 
Äugeln mit ©a* non berfelben (Spannung auegefullt, unb bie Oeff# 
nung be* ©pielraume* pl6&(i<b gebilbet, fo wirb ber Drucf be* ©afe* 
beim Anfänge feiner Bewegung gegen irgenb ein beliebige* Sichern 
element betber Äugeln berfelbe fein. Rach QSeenbtgung eine* fc&r 
fleincn geitraume* wirb ein Xfycil bc* eingefcbloffenen ©afe* ent« 
weichen, unb ba* SBerf?altni§ ber bruefenben Är4fte, je nach ber Sage 
ber gebrueften Sieben unb ber @r6§c be* *um Anteilen be* ©afe* 
porbanbenen (Spielräume* non einanber nerfebicben fein. ' - 

£eucbtet auch ohne Weitere* ein, baß ber nun norbanbene Druc? 

. gegen bic nerfebiebenen Sl4cbenelementc beiber Äugeln niebt mehr ber« 
fclbe fein fönne, unb baß berfelbe gegen bie hintere #4lfte ber in, 

» , t 

bem weiteren Rohre liegenben Äugel geringer fein muffe, al* an beit 
analog liegenben X^etCen ber anbereu Ängel, fo bleibt boeb noch im« 
mer bie Srage au beantworten, in welchem S3erl;4ltuiß in beibett 
Selten bic Refultanten ber auf bie Äugel nach ber (Secleuacbfe unb 
barauf normaler Dichtung wirfenben Är4ftc }u einanber flehen. 

geachtet man, baß ba* hinter ber Äuget eingefcbloffene ©a* non 
allen ©eiten $ur Rueflußöffnung ftr6mt, unb babureb fein 2lbflteßeii 

* , * r 

peraßgert, wa* ber ©runb ift, warum man in ben beefaUftgeu Sied)* 

, . ■ 

nungen ben <Eontraetion*<(£oefficiemen einaufuhren veranlaßt würbe, 
unb baß bie babureb bebingte Sßeraögetung be* abfließenben ©afe* um 
fo größer wirb, je enger bie $fu*ffuß6jfnung i fl, fo wirb mau augeben, 
muffen, baß bie Differena in ber Dicbtigfeit bc* abfließenben ©afe* 
im Vergleich an bem hinter ber Äuget aurucfgehaltenen um fo größer 
fei, je fleiner ber ©pielraum ifl. Daß bieje Seraogcrung bc* abflie# 
ßenben ©afe* nicht mehr ftattfinbet, wenn baffetbe ba* eigentliche De# 
ftlee paffirt bat, braucht wol;l nicht erw4bnt au werben. Dagegen 
behnt ficb biefe* ©a* fofort nach alten Richtungen aus, unb br4ngt 
bie atmofph4rifche £uft guruef. Durch ben größern ©piclraum ißt 
aber eine größere iRenge ©a* entwichen, al* bureb ben, fleinern, we*# 
halb beim auch baffetbe in (egterem Salle fich mehr auebehnen fann, 
al* im erfteren, fo baß bie Dichtigkeit be* an ber anberu ©eite ber 
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Äuacl angetansten Safe« pon bem ©efflee «6 um fo mehr abnimmt, 
je ((einet ber Spielraum iß. 

«Bcrgleicbt man batjer, nadjbem eine (urje 3cit {eit bem beginne 
ber Bewegung be« burfc ben Spielraum entweitbenben <pul»ergafe« 
«erftoffen iß, bie ©i<btigt«t beffelben an ber Dbetßfftbe beiber Äugeln 
in ber bureb bie 9tcbfe be» »obre« gebenben lottjrecfcten «bene, fo 
wirb man finben, biß bie ©icfctigfeit - unb mitbin •«* 6er im 
birecien '8crl>i(inifte ju berfelben ßebenbe ©rutf — be« fffulpergafe» 
in bem engeren »obre bei # gr6«er fein mäße al« bei a,,ba§ bie 
»bnabme biefer ©itbtigfeit bei b, e unb d oiel bemerflitber fei, al« 
bei ben analog liegenben Runden fl, y unb «, unb baß bei « ober 
noeb eitoa» mSber ber «Kunbung ju, bie ©iebtigt«»« be« bort »orban» 
benen Safe« fogar noeb größer fein werbe, al« an bem analog Ue* 
genben fünfte bei d. 

S8er(;dltni§ Des £>rucfea, weiter Die Ätigel 9 \t* 
gen bie 28anb be« »obre« preßt, im Sergleicb J« bemje» 
nigen, welcher bie «Boranbewegung berfelben peranlaßt, 
muß baber in biefem Balle bei einem gtößern Spielraum 
um «Biele« größer fein, al« bei einem deinem. 

©ie iuätoifeben erfolgte ©ewegung ber Äugel (ann biefe« ©acb< 
»erbiltniß nitbt aufbeben, unb bleibt baber nur noeb ju unterfueben, 
roeleben ©nffuß bie bureb bie größere «ffulnerlabung bebingte größere 
urfprönglitbe Spannung unb größere «Kaffe be» Safe« auf ba» fo eben 

gefunbene »efultat ausjuuben »ermögen. 

Seßt man aber in bem hinter bem größeren Spielräume emge* 
febloffenen »aume ein biebtere« ©utoerga« »orau«, al« in bem anbe» 
ren, fo muß aueb biebtere« ©a« bureb ben größeren Spielraum en« 
meieben, unb besbalb wieberum baffclbe »efultat fjtnficfjte ber relatif 
»en ©röße be« perfebiebenen örtlieben ©ruefe« ffcb »eigen. 

©iefe« «Berb&tniß ber relatioen ©röße ber ©ie^eigfett be« ent« 
eilenben «ffuloergafe« (ann bureb eine ©erffnberung ber «Kaffe be« 
hinter bem größeren Spielräume porbanbenen ©afes eben fo wenig 
geffnbert werben, al« bureb bie größere Spannung beffelben. ©enft 
man fieb bie in bem weiteten »obre liegenbe Äugel weiter »om-SBo* 
Den ber Seele entfernt, al« bie in bem engem »obre, b' mcc bc,Cl ' n 
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jeboch ein ®aß non gleicher (Dichtigfeit, fo wirb alferbingß Der Berfuf? 
Deß Durch Den (Spielraum entweichenben ®afeß Peine fo bemerfbare 

i 

(Differena in Der (Dichtigfeit Deo aurucfbleibenben ueranlaffen fbnnen, 
alß bei Der erflen Annahme. 2Cuf eine Begleichung Der (Dichtigfeit 
Deo (Safe* bei betben Äugeln fommt eö aber bei biefer Unterfuchung 
nicht an, nielmehr hanbelt es fleh nur um Die mehr ober mtnber große 
Abnahme biefer (Dichtigfeit an Der Oberfläche einer unb berfelbeti 
Äugel. ©enn Daher auch Der (Drucf Deo ©afeß in btefem galle bei a. 
Pleitier merben foKte alö bei a, fo muß Daß SKcfultat Der Unterfuchung 
Doch Daffelbe bleiben. Da Die relatine ©röße bei b, c unb « im Ber* 
gleich ju Dem bei » nur allein non Der gortn Der 2lußjTuß$ffnung 
abhtfngt, 

(Die bißherige Unterfuchung berechtigt Deßhalb au Der allgemein 
gültigen Behauptung: (Der (Drucf, Den baßtyuloergaß auf eine 
Äuget normal gegen Die ©anb Des SRohreß außuht, im 
Bcrhiltniß an Dem (Drucfe, welcher gleichartig in Der 
Dichtung Der 5ld;fe Dcß Üvoßreß erfolgt, ift um fo größer, 
je größer Der Spielraum. 

(Die Dichtung Der mittleren Äraft beß DrucfenDen ©afeß muß alfo 
beim größeren (Spielräume einen ftumpfen ©infei mit Der 2lchfe Deß 
$obreß machen, unb Daß ©efchoß Deßhalb unter einem fiumpfern 
©infel battiren, alß eß bei einem Pleinern (Spielräume Der gall mefre, 
(Durch Die nerfchiebene (glenation Deß ftohrce Pann Diefeß Ber* 

i A 

hitltniß nicht aufgehoben werben, Da Die Dichtung Der (Schwcrfraft 
Daburch an>ar eine anDere Page aunt SSohre erhellt, fclbe ieboch in 

ihrer ©röße unb Dichtung conftant iß, unb Deßhalb auch einen cons 

• » 

jüanten (ginfiuß auf Diefe 9fnfchläge außuben muß. 

r 

©enn Daß 9?ohr alfo auch fo Pura wirb, Daß Daß ©efchoß an 
Der oberen ©anb befleißen feinen Stnfchlag machen fantt, fo muffen 
Doch Die Durch Daß Battiren bebingten (Differenzen in Den (Hbgangß* 
wtnfeln Der »on einanber oerfchicDenen ©efehoffe um fo mehr ftch bet 
mcrflich machen, je großer Der mittlere (Spielraum iß. 

(Die ©ahrfchrinlichfeie Deß Ärcffenß, infoweit fie 
Durch Daß Battiren Der ©efehoffe bebingt mirb, muß beß* 
halb um fo größer fein, je Plein er Der Spielraum iß. 
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(Der (Drtitf bes tyutpergafe* unb bte eigene ©chroere ber $tugelb 

bebiugen aber bei gegebener föaubfyett ber fleh reibenben glachcn bte 

' * 

©ttirfe ber SKeibuttg im 3nnern Rohres, unb ift bie ©roße ber 
reibenben glichen nach allgemein befannten ©efepen habet gan* 
gleichgültig. 3ufofern alfo bie 3lusbebnung berjelben burch bie©r6ße 
bes (Spielraumes eine Stenberung erleibet, muß biefe auch ohne Einfluß 
auf bie ©türfe ber Reibung fein. SUlerbings fann sufallig eine ppr* 
ffehenbe Erhöhung an ber Stugel, menn fte genau unten ftd> bejtnbet, 
unb in eine Vertiefung bes SKohres eingreift, btefes Verh&tniß »er# 
Ünbern, unb eine gr6ße Reibung beim größeren (Spielräume peran* 
taffen. (Diefe Unebenheit mürbe aber bei einem geringeren (Spielraum 
mehr Einfluß erlangen, menn bie Äuget ein Weniges um eine mit 
ben SScfnbcn bes SKobres parallele Slchfe gebreljt mürbe, mesbalb ber 
Einfluß einer einaelnen porßel;enben Unebenheit burch ben gufall allein 
bebingt mirb. 

(Die ©chmcre ber ©efchoffe fann bei biefer tJnterfuefcung q anJ 
unbeachtet bleiben, ba immer biefelben ©efchoffe porausgefept merbetv 
unb es bcöhalb nur pon bem peranbertett (Drucfe bes tyutpergafcs 
herrül;ren fann, menn bei einem (Spielräume Pon Perfchiebener ©roße 
eine perefnberte Reibung entfiehen foll. 

3nfpfern nun bie ©r$ße ber Reibung burch ba* tyufpergas be* 
bingt mirb, b^ugt ße nur allein pon bem Xheile feines (Drucfes ab,; 
mclcher bas ©efchoß gegen bie 25anb bes 9J obres preßt, ba ber am 
bere Xheit beffelbcn bie gortbemegung peranlaßt. (Die grage megen 
ber perfchiebenen ©röße ber Reibung iß baher burch bie porhergehenbe 
Unterfuchung fchon beantmortet, ba bort nachgemiefen mürbe, baß bef 
hier allein ju beaebtenbe Xheil bes (Drucfes, im Vergleich $u bem, 
welcher bie Voranbemegung peranlaßt, um fo größer fein müffe, je 
größer ber (Spielraum iß. V5enn aber auch biefcs Vcrl;4ltniß nicht 
ftattfinbe, unb bie Dichtung bes gefammten (Drucfes' bes ^Julocrgafcs 
in beiben gallen biefclbe mare, fo mürbe boch ber pon oben nach 
unten mirfenbe (Drucf beim großem (Spielraum an ber (Stelle, mo 
bte 23cmcgung bes ©efchoffes beginnt, unb bas Äugcllager |t<h bilbet, 
größer fein, als bei einem Heineren, meil in bem erfteren galle bie 
.urfprungliche Spannung bes ©afes größer fein muß, (Daan 



Digitized by Google 


258 


fommt noc$, bag ber Einfluß einer Steigung beim Uebergange non 
ter Slube $ur (Bewegung größer fein muß, alo Ui fcbon oorbanbener 
^Bewegung, unb ba§ überhaupt ber ©rucf beo qjufoergafeo um fo 
mehr fi<b nerminbert, je weiter bae ©efcboß non feiner urfpröngli<be»t 
tage ftcb entfernt. 

<Die «Reibung be* ©efcboffe« muß a (f o um fo ftcfrfer 
fein, je großer ber ©pielraum ij!, unb mu§ biefer Untere 
fcfctcb bcf*o mehr ficb auofprecben, je weniger bao ©e# 
f<boß pon feiner urfprunglicben tage im SRobre ficb ent# 
fernt bat. 

<DorauO folgt aber bircct: 

$\t SBa&rfc&einticbreit beo Treffen*, infoweit bie tftci* 
bung barauf Einfluß bat, mul befto größer fein, je 
Heiner ber ©piclraum ij!. 

Qiber auch bae weiter oben ^tnfld^td beo $erberbeno ber ©efcbu&e 
©efagte finbet ftcb burd? biefe Unterfucbung gerechtfertigt, ba bie 
Gilbung beo Stugellagero unb bie Erweiterung ber @ee(e burcb bie 
Stnfcbtcfge ber ©efcboffe befto gefcbwinber poranf (breitet, je größer ber 
©pielraum ift. * • ^ 

«Sollte man biefe Unterfucbung noch auf egcentrifcbe ©efcboffe 
auobebncn, fo würbe man bie befcbleunigenbe Äraft ber beiben Sie# 
fultanten bee brucfenben ©afe* ben «punft angreifen (affen muffen, 
welcher im ©efcboffe genau entgegengefe^t Pom ©cbwerpunfte liegt, 
unb bann bie SSergleicbung entfprccbenb au erweitern haben. 
glaube jeboeb, baß bie bisherige Sluseinanberfebung ber brucfenben 
Ärdfte genügen wirb, unb baß man ohne weitere Unterfucbung bas 
bieber als richtig Erfannte auch auf epeentrifebe ©efcboffe unb alle 
möglichen tagen il;reö ©cbroerptmftes auebebnen föntte. 


‘ (Dem weiter oben «fttitgetbeilten aufolge bliebe nur noch ber ©in/ 
fluß au ermitteln, ben eine oerfebiebene ©röße he* mittleren ^piet/ 
raumes auf bie (Differenaen in ber tfnfangsgefcbwinbigleit ber ©c/ 
feboffe ausuben fann, wenn Unterfcbiebe in ihrer gorm eine perfekte* 
bene tlnfangsgefcbwinbigfeit überhaupt peranlaffen. 
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©ie ©r&ße tiefer ©efchwintigfeit wirb allein turch taa ©ewicht » 
ber ©efcheffe unb burch Me (Summe bea wabrenb ber ©auer ihrer 
Bewegung im iRohre oom tyulocrgafe herrubrenben ©rucfca bebingf, 
weabalb neben bem Einßuffe bea ©ewichtca nur noch ber Einfluß bea 
©urcbmeffera ber ©efchoffe (oon welkem bie Unterfchiebe im ©pid* 
raum unb bie Sluabcbnung ber gcbrucften gliche abhingen) bei ocr« 
fchiebenen milderen ©pidriumett mfycr au ermitteln iß. 

©ewicht unb ©urchmeffer ßnb ober oon einander unabhängige 
©rSßen,' unb muffen beabalb hwßchta ibrea Einfluffea auf bie ©iffe^ 
renaen in ber Slnfangagefchwinbigfeit befonbera unterfucbt werben» 
©aß man bei ber Unterfuchung einee fo oerwicfelten gallee fleh nicht 
mit einer einfachen <JJroportionerechnung begnügen bärfe, wie fte ta> 
ber fchon oben angeführten Slbbanblung burchgefuhrt würbe, unterliegt 
wobt feinem 3n>eife( , . unb fann beahalb bae baraua ©efolgerte «uich 
ohne weitere ©Überlegung ubergangen werben, ©elbß bie beften hier# 

i 

her geb&rigen gormdn umfaffen nicht «He stk beachtenben Umßin&e, 
fo 'baß an eine genaue Ermittelung biefer gragen burch SRechuung 
nicht au benfen iß, unb nur baa biaber oerfolgte ©erfahren aum gidt 
fuhren fann* .u , * r. i .*• - * ‘»“0 

Ea würbe fchon erwibnt, baß bie ©umme bea oom tyuloergafe 
herrubrenben ©ruefea bie Bnfangagefchmmbtgfeit ber freien Bewegung 
hebinge. ©er momentane ©rurf b<*ngt. über, ubgefeben oon ber ß<h 
gleichbleibenben ©rbßc ber Äugeloberfliche, oon Der (Spannung bea 
hinter berfdben beflnblichen ©afea ab,, unb biefe wieberum oon ber, 
©ichtigfeit unb ber Söirme bea ©afea, * .• *:r • 

£46t man ben conßanten Einfluß. ber ©Sirmeleitung bea SRobrea 
unbeachtet, ba biefer in beiben galten ala gleichbleibenb angefeben 
werben fann, unb erwigt man, baß 'beibe Eigenfcbaften bea ©afea 
Durch bie Qluabchnung beffelben eine analoge Slenbcrung erleiben, unb 
ba§ tiefe fÄuabehnung oon ber befchleunigten Bewegung ber Äuget 
unD bem ©erluße bea ©afea burch ben ©pielraum abbingt* fo wirb , 
man halb erfennen, baß bie relatioe ©roße ber ganaen ©umme bea 
gegen bie Äugel ßch ergebenben: ©ruefea burch bie ©r6ße bea ©er« 
lüfte* ön ©aa unb burch bie 3 C N/ wann Mefer ©erluft ßattfanb, ßch 
ermitteln läßt, fobalb nur noch ein Element aur ©ergleichung bea urt 
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fprunglich vorhanbcnen ©afeß gegeben iß. ©ie Seit, wann ber Wert 
tuß fid> ereignete / iß beßhalb befonbers au beachten, weit ber frühere 
Söerluft beß ©afeß burch ben ©pielraum auch früher eine $8erminbe* 
rung beß ©ruefeß hinter ber äuget veranlagt, unb bie (Summe beß 
ganaen ©ruefeß burch einen gegebenen S3ertuß an ©aß ßd> um fo 
mehr verminbert, je früher biefer SJerluß gefchiel; t. * * 

Söergteicht man hiermit bas oben f>inft4>t6 ber verfd)iebencn £cid>* 
tigfeit beß ftbßicßcnß beß tyulvcrgafcß burch ben Spielraum ©efagte, 
fo wirb man finben, baß biefe Unterfuchung leichter burchauführcit ift, 
atß man anfänglich glauben follte. • ‘ « • * * • 

Jener Ermittelung aufolge iß nämlich bie gRaffe beß> burch ben 
©pielraum abßicgenben ©afeß beßo größer, je weiter ber ©pietraüm 
iß/ unb wirb biefe gRaffe nicht nur birect burch bie SSergrögerung 
ber ftußßugöffnung , fonbern auch inbirect burch bie gleichseitig erfol* 
genbe freiere Bewegung beß burch biefe größere Oeffnung abßicgenben 
©afeß vermehrt. Eine geringe ©eränberung in ber ©röße biefer Deff $ 
tiung, wie ße 'burch bie aulifßgcn ©iffcrcitaen im ©urdjmcffer ber 
©efchoffe: veranlagt wirb, muß baljer auf bie gRaffe beß abßicgenben 
©afeß einen um fo größeren Einßuß außuben, je größer bie Oeffnung 
beß mittleren ©ptelraumeß iß. ' 

■ Um biefe Unterfuchung auf eine fpecielle SBergleidjung beß 93er* 
tußeß an ©aß auruefjuf uhren,* ben eine gegebene 93erminberung beß 
©urchmcfferß ber äuget bei $wei verfchicbcnen (Spielräumen erseugett 

muß/benfe man ß<h, bag vier gleich fchwerc ©efchoffe, bie jeboch nur 

, <► 

au aweien hinßchtß ber ©rüge ibreß ©urchmefferß übereitißimmen, in 
awei ©efchu&e von ' vcrfdSncbener SBeite ihrer ©ecle geloben würben* 
©ann fe&c man voraus, baß bie größeren ©efchoffe burch bie ent* 
fprechenb veränberte ©rüge ber <J)ulverlabung bicfelbe ©efd;winbigfeif 
an ber gRunbung beiber ©efcbüfyröhre erlangten.” ©ie (Summe bet* 
gansen ©ruefeß muß bann in biefein galle bei beiben (Spielräumen 
biefelbe fein, obgleich bie ©rüge beß momentanen ©rüdes ber un# 
gleichen Labungen unb ber verfchiebenen gRaffe beß burch ben ©piek 
raum emmeichlnben ©afeß wegen fel;r vcrfchiebcn ausfallt. 

Sfenbcrt man bie ^utverlabungen bei beiben ©efdjuljen nicht, fa* 
bet nian ße bagegen mit ben fleinern ©efchoffen, fo muß bie ©efchtvin* 
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bigfeit biefer f (einem Äugeln bei beiben ©efchü&en Reiner fein , alö 
bie ber großem inr »origen falle. • •* * *. **• ' •• . 

' \ ©ie ^ier au. beantwortenbc frage, »on welcher baö Svefuttat biefer 
ganaen Unterfucbung abbattgt, tourbe nun biefe fein: 

' ; „Sinb bie neuen ©efchwinbig feilen bei beiben Äugeln gleich groß/ 
.ober bewegt fleh eine berfclbcn langfamer alö bie anbere, unb 
welche ift bie gefchwinbere?" .»• ... •» . - •» 

©em Söorhergehenben jufolge würbe aber biefe frage fo umaii# 
änbemfein; : . . 

. „3ft ber burch bie ©ermef;rung beö Spielraumes bebingie grö# 
. §ere Serluft an ©aö' in beiben fällen berfelbe unb gleichseitig, 
ober ift er in . bem einen falle größer ober früher, unb ift 
■ welchem ©efebüge würbe ber geringere ober fpätere SBerlujl 
ftottjtnben?" 

©ie Antwort auf biefe frage ergiebt fleh leicht, wenn man Ut 
benft: baß bie beftänbtg fleh »erminbernbe ©iffereng beö ©rudfeö »or 
unb hinter ber Ocffnung beö Spielraums, unb bie gleichseitig fleh »er# 
mehrenbe SchneTligfeit ber Äuget bie Sftaffe beö abflicßcnben ©afeö 
bebingt; baß bie anfangö größere ©ifferena beö ©ruefes beim großen 
Spielräume nach unb nach Reiner wirb, alö beim Reinen; baß atfo 
in beiben fällen beim beginne ber Bewegung beö ©efchoffeö ber 
Söerluf! an. ©aö größer ift alö fpäter, baß jeboch burch ben Reinem 
Spielraums auerft fpcciftfch leichteres, nachher aber bichtereö ©aö ent# 
fchlupft, alö burch ben größernp ferner baß, wie fchonoben mitgetheilt 
würbe, burch eine gegebene Erweiterung ber Abflußöffnung bei einem 
fchon »orhanbenen größeren Spielraum mehr ©aö »erloren geht, alö 
bei einem Reineren. 

Alle biefe Einflüffe unterftusen fi<h gegenfeitig, unb bewirfen, baß 
burch eine erweiterte Oeffnung beö größeren Spielraumeö su Anfänge 
ber Bewegung beö ©efchoffeö nicht nur mehr, fonbern auch bichtereö 
©aö entweichen muß, alö burch biefelbe Erweiterung beö Reineren 
Spielraumeö, baß biefeö Söerhältniß mit ber befchleunigten Bewegung 
beö ©efchoffeö — entfprechenb ber »eränberten Spannung beö hinter 
bemfelben beftnblichen ©afeö — fleh beftänbig »eränbert, unb baß 3 u# 
n&hft bie ©ichtigfeit unb bann auch bie Sftaffe beö burch bie Erwei# 
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terung be0 Spielraume0 etiteiCettben ©afee in 6eiben Jcfllen einander 
gleich , ja fogar beim Seinern Spielräume aulegt größer werben muß, 
alö beim größeren, (Da aber fowobl beim größeren ale auch beim 
flcineren Spielräume ber SBcrXuft bcs ©a[eö )u Anfänge ber Seme# 
gung bcö ©efeboffed größer ift, als fpdter, unb bureb bie immer ftdj 
nermeljrenbe Scbnelligfeit ber Äugel noch mehr oerminbert wirb, fo ' 
muß auch baö beim beginne ber Bewegung oorbanbene SBerbdltniß 
binfi<btd bc6 größeren (Berluftce an ®ae entfebeibenb fein. : 

(Die obige Srage würbe alfo babin au beantworten fein, baß tfe 

SBermebrung bee ©aeoerluftee, welche bureb eine gegebene Erweiterung 

% 

be0 Spielraumeo bebingt wirb, befto fleiner fein, unb um fo fpdter 
ftattfinben muffe, je fleiner ber urfprunglicbe Spielraum ift. 

$inficbt0 ber auerß aufgeftellten §rage würbe baber bie Antwort 
lauten: 

„(Die neuen ©efebwinbigfeiten ber beiben Äugeln ftnb non ein# 
anber uerfcbicben, unb muß jene flcb am gefcbwiubeffcn bewc# 
gen, welche in bem engeren 9?ol;re gelegen bat." 

(Dieje0 fpecielle Siefultat ift aber auch fiSr alle gdlle gültig, ba 
bei biefer Unterfucbung nirgenb non einem beflimmten ©emdße bie 
Siebe iß, unb nur bae SRebr ober SRinber ermittelt würbe. 

. £0 folgt baber gans allgemein, baß bie (Differcna en 
in ber ©röße be0 (Durcbmeffero ber ©efeboffe beßo mehr 
Einfluß auf ihre 2nfangegefebwinbigfeit — unb baber 
auf bie Söabrfcbeinlicbleit bee fcreffene — haben muffen, 
je größer ber Spielraum ift. 


(Durch biefe fo eben beenbete Unterfucbung wirb e* nun nerbdlf# 
nißmdßtg* leichter werben, auch bie relatine ©röße ber SBerfchieben* 
betten in ber Slnfangegefcbroinbigfeit ber ©efchoffc au entbeefen, bie 
bureb biefelbe (Differena im ©ewiebte berfelben bei amei nerfebiebenen 
Spielrdumen neranlaßt werben. 

Erleibet bao ©ewiebt ber ©efeboffe eine ©erdnberung , fo fann 
bie ©röße ihrer Slnfangegefebwinbigfeit, fo wie bie örtliche ©efchwin# 
bigfeit il;rer befcblcunigten Bewegung im SKobre nicht mehr biefelbe 
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bleiben. 3 « tongfamer ober ein ©efcboß im ftobre ßcb bemegt, befto 
mehr ©aö muß bureb ben (Spielraum entweichen, bcßo flciner aCfo 

X 

auch bie (Summe bei ganzen ©ruefeö fein, Den baö <Putoergaö auf 
bie Äuge! rodtyrenb il;rer Wewegung im $ofyre auöubt. .. . 

©er ginßuß beö ©ewtcbteö auf bic Sinfangögefcbwinbigfeit ber 
@efd>offe iß baber in amei »on einanber »erfebiebenen Weisungen 
&u beachten, ba cineet^eitd bie Wcfcbleuntgung ber brüefenben Strafte 
fca&on abl;dngt, unb artbernt^ei (6 bie @umme beö ganzen ©ruefeö beö 
qjulbergafeö eine Slenberung beöbalb erleibet» 

@e^t man biefelben ©efeboße »orauö, fo muß ber bireefe €in* 
fluß beö ©eroiebteö auf bie ©rüße ber ©efeblennigung bei 3 m ei »en 
febiebenen (Spielräumen conßant fein, unb fann eö baber nur bunb 
ben berfebiebenen ober nicht gleichseitigen Werluß beö ©afeö bebingt 
n>erben, roenn bie toerfd^tebene ©rbße beö ©pielraumeö einen Sinßuß 
auf bie bureb baö ©ewiebt bebingtett {Differenzen in ber ßlnfangöge* 
febminbigfeit ber ©efeboffe auöuben foll. 

Um auch hier einen fpeciellen galt im $nge zu haben, benfe 
man ßcb, baß bie bei ber »origen Uitterfucbung angebeuteten ©efebuge 
noch einmal mit berfelben fföaße ßjutocr, jeboeb mit amei »on ben 
früheren »erfebiebenen Äugeln gelaben mürben, unb baß biefe Äugeln 
einanber gleich feien, ben ©urebmeßer ber auerß in bie ©efcbdfce g et 
Cabenen unb eine gleiche Slnfangögefcbminbigfeit erfangenben grbßeren 
Äugeln hatten, aber febmerer alö jene »icr feien. 

©tefe febmeren Äugeln mußen ßcb nun in beiben ©efcbu&en fang# 
famer bemegen, unb eine geringere Slnfangögefcbminbigfeit erhalten, 

alö jene benfelben ©urebmeßer mie biefe babenbe. Cb ße aber eine 

» 

gleiche ©efebminbigf eit erlangen, fann nur bureb eine nähere Unten 
fuchung binßcbtö beö grbßcrn Werlußeö am $ul»ergaö ermittelt men 
ben, ben ße bureb ihre (atigfamere Wemegung im 9tohre »eranlaßett 
mußen. > 

(SrmcSgt man in biefer #inßebt bie bei ber »origen Unterfucbung 
angeführten, .auf baö fXbßießen beö ©afeö einmirfenben Umßdnbe, 
unb »ergleicht man ben gleichseitigen SBerluß beö ©afeö bei ben Icicb* 
tern Äugeln »on bemfelben ©urebmeßer, fo mirb man fogleicb erfrw 
nen, baß baö (attgfamer ßcb bemegenbe ©efcboß bureb ben größeren 
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Spielraum anfangs üerhdltntßmdßig mehr, fpdter aber rosiger ©as 
bei (ich norbeifchlupfen laßt, als burch ben Heineren ©pielraum. 

Beachtet man bann noch, ba§ ber Verluft bes ©afes bet beibctt 
©pielräumen ju Anfänge bcr Bewegung bes ©efchoffes mel bebeu* 
tenber i ft, als nachher, fo wirb man auch bei bieiem Satte jugebwi, 
ba§ ber burch ben ©pielraum bebingte SöcrCuft bes ©afes bei bem 
größer« ©pielraume fowol;l größer ald auch früher fein muffe, ald bei 
ben Heineren. . . 

r 

^Daraus folgt benn auch wieberum ganz allgemein, 
baß ber burch bas ©eroicht bebingte Unterfchieb in ber 
Anfangsgefchwinbigfeit ber ©ef choffe, mithin auch bie 
Unficherheit bes ^reffend, befto größer fein muffe, je 
größer ber ©pielraum ift. 

Vergleicht man mit biefen 9?ef ultaten ben in ber Aufarbeitung 

„Ueber bie Dotation unb beren Einfluß auf bie Bahn ber ©efeboffe" 

♦ 

mitgetbeilten ber burch ©scentricitdft ber ©efchoffe bet 

bingten ©efchwinbigfeit ihrer Dotation mit ber Anfangsgefchwinbigfeit 
bcrfelben, fo wirb man halb ftnben, baß auch auf bie ^Differenzen in 
ber SHotationdgcfchrüinbigfeit ber ©efchoffe — alfo mieberum auf bie 
SÖabrfcheinlichfeit beö Treffens — ber größere ©pielraum ungunftiger 
ein wirft, als ber Heinere; baß auch bie burch Reibung bebingte 9io* 
tationsgefchwinbigfeit burch bie ^Differenzen in ben ©efchoffen um fo 
nerfchiebener audfallen muffe, je größer ber ©pielraum i|1f, mürbe 
fchon oben nachgeroiefen. 

) r , ^ ' ' . .r 

ft täi* ik l i 1t : ' b , f’ i . ? # * t . '^>1 ' k* z'; j- jIi o-A » 

r 

Vf:*.* TyiU V:? jC ::>z . ’j • 

- Ueberblicft man bie einzelnen Svefultate ber nerfchiebenen Unten 
fuchungen über ben Einfluß bes ©pielraumes auf bie SBabrfcheinlich* 
feit bes treffend unb bas fchnettere Verberben ber ©efchufce, unb 
beachtet man babei, baß alle oorhanbenen gweifcl ganz allgemein 
gültig gelöfi mürben; ermdgt man ferner, baß bie Beantwortung 
ber einzelnen gragen über ben ©influß ber {Differenzen in ben ©e* 
fchoffen auf bie 2Bal)rfcbeinlicbfcit bes Treffens bei gruet »erfchiebe* 
neu mittleren ©pielrdumcu in bemfelben ©inne ausgefallen ift, unb 
nur ber itt bi recte ©influß ber beim größeren ©pielraumc erforber* 


t 


Digitized by 


265 


liehen größeren tyuloerlabung 3u ©unften bes größeren Spielräume» 
fprtd)t, baß ferner alle burch ben Spielraum bebingten, bas 33er# ' 
berben ber ©efebufce oeranlaffcttöcn Eitifluffe mit ber ©f6|e bes Spiel* 
raume» gleichfalls jutiehmcn, fo fann es feinem 3tt>cffc( mehr unter# 
»offen fein, baß bie in ber Einleitung angeführten Anftd;ten ber 
alteren Artilleriften oöllig bcgriinbet finb. 

Aus ben in biefer Ausarbeitung angeführten ©ränbln folgt ba# 
her gatij allgemein, wenn man ben inbirecten Einfluß bes größten 
Spielraumes auf bie burch bas fehlerhafte Abwiegen ber SPuloerla# 
bung unb bie ^Differenzen in ber Seuchtigfcit bes abgewogenen <pul# 
oers bebingte U»itd)crheit bes Treffens nid;t weiter beachtet, baß fo* 
wohl bie ©rbße bes mittleren Spielraumes als auch bie ^Differenzen 
in ber ©rÖße bes Spielraumes befto mehr nachtheilige Einfluffe her# 
betführen muffen, je grbßer fie finb, unb baß namentlich bie 
Unfichetheit bes Treffens unb bas SBerberben ber ©e# 
fchti 13 e um fo bebeutenber fei, je grbßer ber mittlere 
Spielraum i ff. 

• x 

SD? a in 3, im ^ooember 1841. 
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Erfurt 3fl(jrgcm$. XV. Ctmb. 
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XXI. 

•9* « .<M r a, 9 - 

■ • :....»« 

®ef(§ic^te bec geuerroaffewted^nif. 

’ Born «Kajor ©leoogt. ' - ' 1 

4 * ' < ^ • * * I i ' » 

Cgortfefjung.) 


1702. *öei ber Belagerung oon Benlo bur<& <S6born ip ber tylag 
mit 6 Bataillons, 300 SNann (Saoallerie, 38 Kanonen unb 12 
Stt&rfern befc^t} er befommt noch 2000 3Kann 3nfanterie unb 

. . 500 <Pferbe Berpdrfung. (Hist, mil.) 

Literatur: . 

1) Seonbarb (EbriP* ©türm. 9teu erbffnete* 2trfena(* #am< 
bürg 1702. 

2) de la Hi re. Sur les eflets du ressort de l’air dans 
la poudre ä canou et dans la tonnero. Paris 1702. 1704. 

i 

3) Tob. Waltsgott. Disscrtatio acadcmica de inven- 
tore pulrcris pyrii et bombardae. 1702. granjbfifcbe 
Ueberf. 1710 unter bem Xitel: Dissertation sur l’inven- 
tion de la poudre et des mortiers. 

1703. *Die granjofen geben bie ©tdrfe ber Belagerungeartillerie vor 
Bonn auf 140 Äanonen, 90 SR&rfer unb 500 feinere ©efebuße 
an. 3m Xreffen bei #od?p4bt »criieren bie fäUiirten unter 
©tprum 30 ©efcfcu&e ö^gen Biliar*. (Hist, mil.) Sari XII. 

* 9 

nimmt bei ber ©rpurmung non ©Ibing 200 fernere ©cfcfeü&e, 
(Seil) unb in Xborn 60 metallene u. 60 eiferne ©efebüge. (3«il.) 
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Literatur: 

1) Pyrophilus. Ars tormcularia enucleata, ober woljk 
gegrunbete Buchfenmcifterfunfi. Iper Banb. granPfurt unb 
Seipaig 1703. 2tcr Banb unter bem Xitel : Pyrobolia sue- 
cincta, D. t. furabunbige geuertvcifercifunft, granff. 1704. 
Hamburg 1703. 

2) de la Ili re. Methode generale pour les jets des 

* 

bombes daus ioutes sortes de cas proposes avcc un 

instruineut universel qui scrl a cet usage. Paris 1703. 

**- 

1704. Bei ber Bereinigung beö ^rinjen von Baben mit Bfarlborougf; 
3al;(t bae ocrbiinbete £eer 72 Bataillone, 150 ©ecabrons, 48 
©efd>u$e unb 24 tyontonö,' bas fran36ftf<b*baierfd)e 88 Bäte., 
160 Sßcabr. unb 130 ©etd^ii^e^ — Ate ber baievfe^e ©encral 
©raf Arpo ben @cbe(lenberg bei £>onaumertl> gegen . BJatlbo* 
rougb vertl;eibigt, fliegen im Siücfen ber Baiern mehrere 9)u(* 
venonnen auf, unb verbreiten ©ebreefen unter bie Gruppen. — 
Bei £ocbftdbt iff bie ©tdrfe ber Bcrbunbeten 52000 ÜJJann unb 
52 ©efcbu^c , bie ber granaofert unb Baiern 56000 B?ann unb 

100 ©efcMbe. 1 33ie grana. l;abcn in ihrer £inie niete feinere 

* * 

@efd)u&ß, fetbft 24<Pfber$ ber größte Xt>eit ihrer Artillerie getyt 
verloren. ( pausier. )' 9?ad) ber Hist. mil. fomrnt bie frans. 
Artillerie 3u fpat 3ur (Sntivicfclung, unb gel;t gana verloren. 
(Hist, mii.) — 5Der<JJrini von Reffen nimmt ©ibrattar burefr 
Uc ber fall, na d) bem bie glotte 15000 Äanonettfcfeuffe vergeblich 
gegen Riefen *pia(j getl;an. (geil.) 9ta‘cbbcm (EarlXll. £cttu 
berg genommen, Idfjt er 140 ©efehufce, bie er nicht megbrin* 

bas 

'V* * 4 ■ 

1 


f' ? *» 


:-< •» r 


.! ff 


gen Patin, aerfprengen, unb f>e^c((t nur 4, auf beuert fid> 
fcbmebifchc SBappen beftnbef. (gctl.J ' • r 


Literatur: 




. » — » 

• 1 1 » » ■ . i 


M*( r 


*. » • * 


i|704. Montecucoli. (Raimondo) Operc militari, ©bin bei 
#üggenß. * - ■ . , 

*’ ' SWonteeueutt ftorb 1681 in £tn3, burch einen herobfturaenj 
ben Ballen töbtltcb venvunbet; tvahrfcbeinlich ejiftiren bgl;ep 
. non feinen SBerleu frühere Ausgaben* ' • 

>’ * - Aueaug im vorigeu SRacfctragey .... 
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' * 

1705* Sine in ein.:<J)ult>ermagaain in, Barcelona fcfclagenbe Bombe^* 

, *. nötiget bie Spanier jur Uebergabc i>ce 'Pla^e*. (3ci(.) 

• Literatur. • * ■ 

1) Sopea- (in fpan. (Sprache) SEilitairifcfcee Srercitium ber 

Slrtillerie. 1705. 

* » ^ _ - 

' 2) Dan. Grundel. * Nädigp Underäddelse oni Artillerie 

til Lands och til Sjös, saa well til Tcoriam som Praxin 

• * / 
lieskricfwcn och med nädige Koppestykkcn forklared 

af D. Grundel Artill. Capt. Stockholm 1705. , 

' s i 

1706* ©etn JJieraog v>on Safeuillabc werben $ur Belagerung non Ju# 
rin 68 Bat. 80 Secabr. (42000 *Dt&nn) nebft einem <})arf non 
172 Stationen unb £aubi&en utib 65 Dörfern üntergeorbnet. 

Bei bem @turm ber Sfanaofen auf bas angegriffene Sfaoclin 
fingt ber ^Jufoeroorratf) in biefent Söcrfc $cuer, unb töbtet unb 
nerwunbet eine große SDtenge ©olbaten non ber ©armton* 

Sinige Jage fpiter. fprengen bie Belagerten eine 9)?iiie unter 

* 

einer Slngrijföbattcrie ; fte wirb gana aertfort, eine Sfartbautfe 
wirb bie an ben 9\anb bce ©rabenö gefd;leubcrt, unb oon ben 
fatferCtd^ctt ©renabieren in bie @tabt gebracht; brei franaöfifcfre 
©renabicrcompagnien geben $u ©rutibc, Bei bem Sntfa^ non 
Jurtn verlieren bie Jrana* 40 $elbgefd;ube, 118 Belagerunge# 
fanonen unb $5 Dörfer. (Staueler.) 21(6 s 3?arfd)all Jcffc 
bie Belagerung pon Barcelona auf(;ebt, laffen bie Sratiaofeu 
10G Stationen, 67 Dörfer, 2000 Bomben unb 40000 Stationen# 
fugein unb eine unermeßliche Sftaffe Munition im @tid). (Hist. 
u»il f ) £arl XU. nimmt, ben vgadjfcn bei grauftatft 32 Sta# v 
neuen unb 4 Dörfer ab. (Seil*) Souid XIV. fe$t bae Ror 

gimeut- royal -artillcrio wieber auf 5 Bäte, ( (e Bourg.) 

* * * 

Literatur* 

Premier. Traitc <Jcs feux d’arti/ice pour lc spcctnclc. 

Paris 1706 ? 1707, 1747, a la Haye 1741, (#anbb. pag. 100 
unb 2lrchh) VIII.) 

t 

1707. ]) Guisnde. Traite des projections ou du jet des bpm- 
hes sclpn rhypothcsc dp Galileo, (flist. de Tacad. 
royale des scicupcs. 1707,) 

- / 
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2) ü^riflopf? Sriebritfc pon @ei*Ur. (£uff«f<&fif<ber D&etft.) 
(Reue pollfommene unb Puriofe Artillerie, roorinnen baejenige, 
rnae in 40 3ahrcn bei 25 Belagerungen unb in 3 Bataillen 
auegeubt worben, in ber Buchfenmeißerei, Srnftfeuerroerferei, 
«JJetarbcn unb «Winnen angewiesen wirb, nebft einem 9tw 
hange pon Sutffeuerwerpen unb , ©chiffbrucfen. £>reeben 
1707, 1718* Aueaug #anbbuch pag. 101.,, 

1708. Sugen unb «Warlborough haben &up Belagerung pon Sille einen 
<ParP pon 120 Äanonen Der fcfcwerfien Kaliber, 40 große 3£6r< 
(er unb 20 #aubi&en. 3m «Wai b. 3. befielt bae perbänbete 
£eer aue 180 Sec., 118 Bäte, unb fuhrt 90 Äanonen unb 20 
laubigen, (Äaueler.) Sari XII. n$mmf.ben puffen im &c* 
fecht pon ijolofjim 12 ©efchüfce ab. (Setf«) ^ 

» i . • * - 1 • Vjy *- t j * •' 1 ** * > * v 

Literatur. 

gjeri d)t pon bem ?eucrwerf bei Dem ÄSniglic&en B eilager au 
Berlin. 1708. 

1709. CDie oerbunbete Armee a^&H Btolplaquct 135 Bäte., 257 
Secabrone (90000 «Wann) mit 101 ©efcfcu&en unb 4 «Wbrfern. 
(Äaueler.) £>ie $r«naofcn geben fte a« mehr ale 80000 $?., 
140 ©efefeube, unb ihre eigene a« 70000 «Wann unb 80 &t* 
frühen an. (Hut.mil.). 

1710. Bor Aire haben bie Berbunbeten in ben Batterien bee linfen 
— Singriffe 33 unb iw bene n bee rechten 44 (Befehle. Bor £>ouat 

beftcht ber erfle Angriff ber Berbunbeten aue 69 ©efcfcü&en, 

, nämlich 23 Äanonen unb 10 «W6rfer rechte, 20 Äanonen unb 
16 «W6rfer linfe. ©pätcr befommt ber Angriff rechte noch eine 
Batterie »on 7, unb ber linfe eine Batterie oon 8 «W6rfern. — 
Sine Bombe ber Belagerten fprengt 22 Sentner B u toer in bie 
Juft, woburch Piele «Wannfchaft pcrunglucft. 3 n ben Brefcfc* 
batterien ftehen 44 ©efchiitje. (Äaueler.) 3 n Belagerung 
gen bee fpantfeben Srbfolgefriegee machen bie Berbunbeten noc^ 
1 Peine Anweribung pon ben Baubanfcben Berbefferungen Pc« 
Angriffe, (©iehe 1716.) 


Literatur. 


i. < 


J) 3of). Dttp £afenbanf. Ättrje, t>o<& grunblitfee Slnleitung 
jut #iiilleri«. Hamburg 1710. • • 
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2) $Ucrv©rtnccttra.' ©er wohlerfahrene <25atpc<crffebcr unb 
geuermerfer, belbe aufgefuh« in einem ganj neu herauage* 

. . , gebenen fcracuitlcin; oon einem erfahrenen geuermerfer $u# 
fammengetragen unb nach beffen Xob an Xag gegeben bureb 

* 9 C. ©incerum. /.granffurt unb 2 eip*ig 1710. («u^ug^ 

Urcbiö IV.)' i • * 

1 3 ) 3m>ention einer gan$ neuen tyufoermöhle. Sfegcnab. 1710* 
(Sfuöjug 2frd>it> VIII* pag. 181.) 

1711. Sttarfchall Stfonteaquiou ftfirmt Slrleus, naefcbem er ben tylaß 
J einige ©tunben au$ 4 febmeren Äanonen nnb 2 SÄ&rfern bc# 

' f hoffen hat* (Äaualer.) ‘ * 

1712. ©aa oerbunbetc #eer in ben 97 iebcrlanbcn v unter ©ugen 

' 145 &ata., 295 ©acabr., 122000 Sttann mit 136 gelbgefcbußcn; 

“ ‘ bie fran 36 jlfche 2 lrmee unter ‘Sillara, 100,000 SÄann ftarf, ip 
J nur nothburftig mit ©efebuß aufigeruftet. — ©er holtänbifcbe 
(general gagel greift (e Clucinoi mit 50 ftanonen unb 60 SDför* 
fern an. Sttarfcball SBillara greift «Ofarcbienne, ben £auptmaf* 
fenplaß ber 93 erbünbeten, mit 20 Äanonen an; er nimmt ba* 

•' fdbp 90 ©efebuße, 9 ©ebiffe mittyuloer unb eine Sföenge 
(gifenmunition. 3 n (e &ueanoi fallen ben granaofen mehr ata 
1 ‘ 200 ©efebuße oon allen Kalibern in bie £<fnbe. (Äaualer.) 

1712. 3 n ganbau nehmen bie granjofen 60 Äanonen, 18 Dörfer, 
t>iele ßifenmunition, aber meuig ^uloer. — SBillara befebiegt 
grepjburg aua ber ameiten parallele mit 34 Nationen unb 10 
ÜKärfern, unb baö obere ©eblog aus 14 ©efcbu&en. ©er ©ou* 1 
oerneur, ©eneral £arfcb, b«t in ber ©tabt nur noeb 8 , im 
oberen ©<blo§ nur noch 4 brauchbare ©efcbu&e. 3 n ben 
lörefebbatterien beftnben ficb 35 ©efebuße, unterftößt bureb 6 
* Batterien mit 30 2R6r(ern. (Äaualer.) 

. • • * r,% i • ' * 

* * • 

giteratur. 

1714. peinlich 93ogel. Unterricht in ber 8rtMerie*2Siffenfcbafi. 
guricb 1714, 1739, 1756. (©er Söerfaffer mar 3ngenieur bca 
©antona Sprich unb 3 n fP*<tor bea (Sollegii ber Soitftabler unb 
geuermerfer.) . i 

1715« 1) Essai sur les fcux d’artiflcc.- Paris 1715, 1745. 
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. .2) Florian de Perceral. Le parfait general d’arlilleric, 
contcnaut la guerrc de Campagne. Plaisancc 1715. 

2) £crrmann ©üben. Unterfucfcimg, wer bad ©cfeießputoer 

* unb ©efchug aucrft erfunbett bat. <1715; 

1716. £ie Xtkfen bähen in ihrer ©teHung hei Beterwatbcin 15 Sa* 
neuen auf bem (inten Slugel, 3 in 5er ^itte, 12 auf ber reefr 

. • len Jlanfeu unb 4 Werfer, (gugen erobert im turfifchcn Säger 
bet tyeterroarbetn 168 Äanonen. $8or Xemeöwar bebienen ficb 
bie Oepreichcr, was por il;nen im fpauifcfcen (grbfolgefriege 
noch nicht gefebeben, aurn erffenmal ber ftifofebetbatterien. 
$Die Brefcbe auf bie tyalanfe oor Xemeswar wirb: mit 20 
fehweren Äanonen unb 12 SDförfern gelegt. (Die ©tabt befcbie§t 

* » * 1 * ♦ i 

<£ugen aus 61 halben (Eartbaunen, 24 Setbfchlangen, 110 93?or< 
fern, £>ie Oeftrcicber nehmen im Blafce' 136 tl;eils eiferne, 
tl;cilö metallene meift mit bem Äaif. Wappen oerfebene £ano< 
nen unb 10 S&brfer. (Äausler.) 

Literatur. . 

1 ) ©raf non #erberpein (ober Amarns a LapideX Cy- 
clodiatomia 5 auch unter bem Xitel: Artis technicae fia 
plana et facilis. 1716, 1736. ( öoraüglicb BalliPif.) 

• » 1 #»/.•< . •« . ,, 

- 2) Kcssons. Methode de tirer les bombes avcc sncces. 

(Hist, de Tacad. des Sciences 1716.) 

1717. Bei ber Belagerung pon Beigrab 3unbet eine fatfert. Bombe 

♦ 1 1 • * * • ir 

— ~ ein ^ufoermagajin ber (Stabt. (gs aerp6rt einen Xfycil 

©tabt urb tobtet über 1000 Xürfett. Als (gugtfn aus h;r $rau< 
d;ec bem ©roßpcjicr entgegen gebt, ftnb 30 3pfbge Sicgimcnts* 
gefebupe mit einigen 6pfbgen Salfaunen auf beri rechten Slugd 
ber Infanterie, 6 ©tuef auf ben (inten unb 4 ©tuef auf ben 

. ' ' * * • 1 : 

rechten Flügel' ber ©mallerie pertl;ei(t, um fte /,nad> ©rforber* 
nii^'ju permenben. Auf jebeti Slügel follen Ober? unb Unter» 
ofRciere ber Artillerie unb Buebfenmeiper Bebienung bcc 
eroberten feinblichen ©efebufce bereit galten werben* 3n ben 
Angriffebatterien gegen bie- Seftung follen Ober? unb Unten 

* ofpeiere ber Artillerie auruefgetaffen werben, um felbige gut ju 
bebienen. 3 m Zentrum bee ©ro§peaiers gebt eine pon 20000 
3anitfcbaten u* 10000 ©pal;is gebccftc Batterie pom iS fehleren 
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©efc&ufcen, wclcfee Sugeuö Angriff fe^r erfährt. ©em ®ro§» 
»caicr werben 131 Äanonen, 35 Dörfer, 600 gdffer qjutoer, 
300 Giften $5lei, 3000 bomben, 300 £anbgfranaten unb 20000 
©efcfcu&fugeln abgenotmnen. (Durd) Die Uebergabc oon tBeO 
. grab fallen 535 Äanoncn, 68 $förfer uub eine gro§e t&enge 
$ulper, ©omben unb Äugeln in Eugene £4nbe. (Äaußler.) 
£iteratur. , ' 

1719. (Dan. 3ef). 33ernouilli. ttnterfuc&ungen äber bie <5abn ber 
Äugeln unb bomben. 1719. - • . 

1729. Sur 1’eprcuFc de la poudrc. (3n ber Hist. de l’acad. de 
Paris. 1720.) * 

1723. tyutaneuö. ©runbleljren ber Artillerie. £eipjtg 1723. (am 
geblicb aue @d;reiber entlehnt.) 

4 

1724. Belidor. (Bcrnh. de) Disscrtatio de thcoria pulvoris 
tormcntarii. (Misccllan. Bcrolincns. Tom IV.) 1724. 
©eutfc^ non Q3ien 1746, 1759, 1773. 

1726. 3oI;. ©eorg £iebfucc&t. ©runbfdee ber Artillerie, granf* 
fnrt 1726. 

1726. g l e m m i n g. (Der beutfc&e @olbat. 1726. (Außjug im 
Arcfeio II.) 

1726. Jcrlin. Disscrtatio de pulrerc nigra. ( Außj. Arc^io II. 
pag. 186.) 

1727. Polard. Histoire do Polybo arcc uii commentaire, ou 
un cours de scicncc militaire cnrichi de notes criliques 
ct historiques, ou lout les grandes partics de la guerro 
soit pour l’oUcnsive, soit pour la defensive sont cxpli- 
quees. 1727. (Deutfcb po» Delßnifj 1755. (^icfje Arcfcto II., 
pag. 1786.) 

1729. Laur. Arrhcnius. De pulvcro uitrato. Upsala 1729. 

1730. Belidor. (Bernhard de) Le bombardier franyais, s 
~~ Paris 1730, 1731. (Deutfcb: Nürnberg 1756, 1782. (<giel;e 

Arcbb VIII. ) * 

1731. Belidor. (B. de) Tablcs pour jetter les bombes arco 
prccision, extrait du Bombardier franyais. Paris 1731. 

1731* Gray, (John) A treatisc on gunnery, London 173J, 
1781. 
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2) Florian de P c 
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r. - *: unb 

1716. (Die dürfen haben 
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Die Oeftreidjer , n>ar 
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(gugen au$ 61 balbct 

. * * •• 

fern. (Die Deftrcid) 
tl;cilß metallene weif. 

♦ 4 " 

nen unb 10 Sfccrfer. 

* * 1 • 

Literatur. . 

1) (Sraf non £erb 
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* • r *. ». - t. 
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